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Sammanfattning

Fastighets AB Slagsta planerar att utveckla Kv. Sjukhuset 9 & 10 som &r belaget séder om
Danderyds sjukhus i Ostra Mérbylund. Tyréns AB har fatt i uppdrag att uppratta en
riskbedémning som underlag till den detaljplanandring som det pagar arbete med att
genomfora. Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled &n 150 meter
rekommenderar Lansstyrelserna i storstadsl&nen att en riskanalys tas fram for att avgdra om
planerad bebyggelse ar lampligt utifrn ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att
visa om det ur riskperspektiv &r majligt att uppfora planerad bebyggelse ndra E18. Samt vilken
riskhansyn som maste tas inom omradet for att f4 en acceptabel riskniva for 6nskad
bebyggelse.

Risken med planerad bebyggelse nara E18 bedéms som mattlig (inom ALARP-omradet pa
planomradet) enligt resultaten presenterade ovan och rimliga riskreducerande atgarder kravs
darfor. De olyckor som ger konsekvenser pa de aktuella avstanden ar framforallt olyckor till foljd
av utslapp av gaser.

Ett bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter enligt lansstyrelsens rekommendationer uppratthélls
eftersom planomradet ar belaget pa langre avstand &n sa fran vagen.

Nedan presenteras dock rekommenderade atgarder som ska beaktas i den fortsatta
etableringen:

e Central avstangningsbar ventilation ska installeras pa Ortopedmottagningen och i de
eventuella lokaler for handel dar det bedoms finnas personal som kan hantera det. |
bostaderna bor (ej krav) det 6vervégas att installera liknande funktion om det bedéms
kunna hanteras pa ett effektivt satt.

e For att ge mgjlighet for utrymning fran byggnaderna p& omradet ska byggnaderna som
ar placerade narmast E18 utformas med tillgang till utrymning i riktning bort fran vagen.
D& undviker man att manniskor som vill ta sig ut ur byggnaderna tvingas att mota ett
eventuellt giftmoln eller annan allvarlig konsekvens.

o For att begransa risken for giftig gas att spridas in i byggnaderna ska friskluftsintag pa
byggnader pa planomrédet placeras sa att dessa inte vetter mot (och tar in luft fran)
E18.

e Omradet mellan planomradet ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Omradet
mellan E 18 och planomradet utgors till stor del av Morbygardsvagen. Pa planomradet
rekommenderas (e]j krav) dock att uteplatser och liknande placeras in mot omradet
vanda bort fran E18.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

Fastighets AB Slagsta planerar att utveckla Kv. Sjukhuset 9 & 10 som &r beldget sdder om
Danderyds sjukhus i Ostra Mérbylund. Tyréns AB har fatt i uppdrag att uppratta en
riskbedémning som underlag till den detaljplanandring som det pagar arbete med att
genomfora. Da planerad bebyggelse ligger narmare farligt godsled &an 150 meter
rekommenderar Lansstyrelserna i storstadslanen att en riskanalys tas fram for att avgéra om
planerad bebyggelse ar lampligt utifrn ett olycksperspektiv. Denna rapport ar ett steg for att
visa om det ur riskperspektiv &r majligt att uppfora planerad bebyggelse ndra E18. Samt vilken
riskhansyn som maste tas inom omradet for att f4 en acceptabel riskniva for énskad
bebyggelse.

1.2 Mal och syfte

Malet med riskanalysen ar att ta fram relevant underlag avseende nivan p& olycksrisker (individ-
och samhallsrisknivaer) inom omrédet kopplade till transporterna av farligt gods pa narliggande
vag E18.

Syftet med riskanalysen ar att for tillkommande bebyggelse avgéra erforderlig riskhédnsyn
(avseende akuta olycksrisker orsakade av transport av farligt gods pa vag). Detta innefattar
bade att avgora omradets lamplighet for aktuell bebyggelse och eventuella behov av
riskreducerande atgarder pa omradet och bebyggelsen.

Analysen tas fram for att vara en del av beslutsunderlaget infér &ndring av detaljplan for Kv.
Sjukhuset 9 och 10.

1.3 Bakgrund

Vid utformning av en detaljplan &r det viktigt att visa riskh&nsyn. | Plan- och bygglagen (SFS
2010:900) regleras att kommunerna i sina planer och beslut ska beakta sadana risker for
sékerhet som har samband med markanvandning och bebyggelseutveckling. Enligt 2 kapitlet 3
§ ska bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med
hansyn till m&nniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor.

Vidare framgar i 6 § att bebyggelse och byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda
marken pd ett satt som ar lampligt med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand,
mot trafikolyckor samt andra olyckshandelser. | 4 kapitlet 12 § framgar att i en detaljplan far
kommunen bestamma skyddséatgarder for att motverka bland annat olyckor.

1.4 Omfattning

Analysen avser olycksrisker som kan f& paverkan pa det planerade omradet. Riskbeddémningen
besvarar foljande fragestallningar:

e Hur paverkas planomradet av transporter av farligt gods pa E18 samt narliggande
transformatorstation?

e Medger riskbilden nyetablering av bostader?
o Vilka atgarder eller begransningar maste beaktas i genomférandet?

Analysen ar begransad till farligt gods transporter inom naromradet och dess inverkan pa
riksbilden.

Analysen omfattar inte buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning, 6versvamning, ras, skred,
luft- eller markfororeningar.
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1.5 Tillgangligt underlag
Foljande underlag har legat till grund for analysen:

e Program till detaljplan fér Ostra Mérbylund, Sjukhuset 9 och 10, Danderyds kommun,
daterat 2013-09-23, Dnr 2013-0061, DP190

e Situationsplan, Sjukhuset 9 & 10, Utredningsskiss, upprattad av ETTELVA arkitekter,
och daterad 2013-09-24

e Morbylund, Oversiktlig riskbedémning med avseende pa farligt godstransporter, daterad
2012-03-28

1.6 Metod

Riskanalysen behandlar den tilltankta tillkommande bebyggelsen pd omradet, antalet
transporter med farligt gods, mangderna av farligt gods och sa vidare. Utifrdn denna information
beréknas riskmattet individ — och samhallsrisk pa olika avstand fran respektive vag. Dessa
berakningar bygger pa berakningsmodeller framtagna av Tyréns AB(tidigare @resund Safety
Advisers) enligt antaganden och resonemang i bland annat Lansstyrelsen i Skanes Riktlinjer for
riskhansyn i samhallsplaneringen (2007). Darefter varderas framraknade risknivaer mot kriterier.

Riskanalysen arbetar efter foljande fragestallningar:

e Vad kan handa (riskidentifiering)?

e Hur ofta kan det handa (sannolikhetsberakning)?

o Vilka blir konsekvenserna (konsekvensberékning)?

e Vad blir risken (individriskberakning, samhaéllsriskberakning)?

o Vilka &tgarder kravs for att mojliggéra genomforandet (riskvardering)?

2 Riskvardering

Vardering av risker har sin grund i hur riskerna upplevs. Som allmanna utgangspunkter for
vardering av risk ar foljande fyra principer vagledande:

e Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mgjligt att
reducera eller eliminera en risk skall detta goras.

e Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den
nytta i form av exempelvis produkter och tjanster verksamheten medfor.

e Fdrdelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara
skaligt férdelade inom samhallet.

e Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser &n i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara tolerabla, tolerabla med
restriktioner eller oacceptabla. Figur 1 beskriver principen for riskvardering. (Davidsson m fl,
1997).

Uppdrag: 254530 2014-03-28
Bestéllare: Fastighets AB Slagsta

0:\sth\254530\BRS\_Text\Riskhansyn Mérbylund, Arbetsmaterial.docx

6(21)



TYRENS

Omréde med Risk tolereras ej

oaccptablarisker

Risk tolereras endast om riskreduktion
ej praktiskt genomférbart eller om
kostnader & helt oproportionerliga

Omréde déar risker
kan tolereras om
alla rimliga atgérder

ar vidtagna
Tolerabel risk om kostnader for
riskreduktion éverstiger nyttan
Omrade dar risker Nodvandigt visa att risker
kan anses sma bibehélls padenna laganiva

Figur 1 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier (Davidsson m fl, 1997)

Riskvardering kan genomféras med bade kvalitativ utgangspunkt och kvantitativ utgangspunkt.
Aven om principen for riskvardering ovan ar kvalitativ till sin utformning, ar det mgjligt att
Overfora grundtanken till &ven kvantitativa riskvarderingar.

Som antytts ovan bor omfattningen av de risker som paverkar analysobjektet dven vara rimlig i
forhallande till andra risker som vi manniskor utsatter oss for i samhallet. | Tabell 1 foljer en
sammanstallning av risknivaer avseende individrisk att relatera toleranskriterierna till.
Risknivaerna galler en svensk medelperson (Raddningsverket 2004, Raddningsverket 2004b,
Arbetsmiljéverket 2007).

Tabell 1 Arlig genomsnittlig risk att omkomma p& grund av olika orsaker i Sverige
Dédsorsak Arlig individrisk

Traffas av blixten och omkomma 1*10° per &r (1/10 000 000 per &r, 0,00001 % per &r)
Omkomma pé grund av brand 1,4*10 per &r (1/71 500 per &r, 0,0014 % per &r)
Omkomma i arbetsolycka® 1,3*10™ per &r (1/77 000 per &r, 0,0013 % per &r)
Omkomma i trafiken 5*107 per &r (1/20 400 per &r, 0,005 % per &r)
Omkomma i hem- och fritidsolycksfall 2,2*10™ per &r (1/4 550 per &r, 0,022 % per &r)

Alla dodsorsaker sammantaget for 1*10° per &r (1/1 000 per &r, 0,1 % per &r)

personer 20-40 &r gamla

Alla dodsorsaker sammantaget for 1*10™ per &r (1/100 per &r, 1 % per &r)
personer 60 ar gamla

avser de personer som arbetar heltid

2.1 Riskvarderingskriterier

| Sverige finns det i dagslaget inget nationellt beslut om vilka riskvarderingskriterier som ska
anvandas. Ar 2003 publicerade Lansstyrelsen i Stockholms l4n en rapport (Slettenmark, 2003)
dar riskvarderingskriterierna som togs fram av Det Norske Veritas DNV (Davidsson m fl, 1997)
foreslas. | Stockholms lans senaste remiss avseende riskhansyn vid planlaggning av ny
bebyggelse anges inga riskvarderingskriterier utan man hanvisar till riskvarderingskriterierna
framtagna av DNV (Stockholms lansstyrelse, 2012).

Riskvarderingskriterierna omfattar tva olika varderingsmaitt, dessa ar individ- och samhallsrisk.
Individrisk &r ett matt pa risken for en person som befinner sig utomhus dygnet runt pa en
specifik plats, till exempel pa ett visst avstand fran en transportled. Samhallsrisken ar ett matt
pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker for alla personer som utsatts for en
risk &ven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs ett 1 km? stort omrade.

For individrisk foreslas foljande kriterier av DNV:

e Ovre grans for omrade dar risker under vissa forutsattningar kan tolereras: 10°°/ar
Uppdrag: 254530 2014-03-28
Bestéllare: Fastighets AB Slagsta
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e Ovre grans for omrade dar risker kan anses som sméa: 10™/ar
For samhallsrisk foreslas foljande kriterier av DNV:
e Ovre grans dar riskerna under vissa forutsattningar anses som acceptabla:
F=10" per &r fér N=1 med lutningen p& F/N-kurva -1.
e Ovre grans dar risker anses vara acceptabla:
F=10"° per &r fér N=1 med lutningen p& F/N-kurva -1.

Toleranskriterierna for samhéllsrisk som DNV har féreslagit for Sverige visas i Figur 2.

1.008-02 v T -
€ |
b 1.D0E-D3 1 11 BN | E— R
E | I Inte acceptabelt I
a I'DDE-:M‘-:"-. Ll — — T - — |
g 1.00E-05 ‘\‘\"' |
& 1,00E-08 ’ : :
] : | .
= | .HLHR.PJ HI-""'""‘"-.__
A 1.00E-07 il . =il
§ . " I Tolerabelt E H"“--.. |
5 [ODE-D8 = -
[~ |
| h""\-. |
1,00E-DB I L -l
1 10 100 1000
Antal doda (N}

Figur 2 Av DNV foreslagna samhallsriskkriterier for Sverige.

Omradet mellan den 6vre och undre gransen kallas ALARP-omradet. ALARP star for As Low
As Reasonably Practicable och innebér att riskera kan tolereras om rimliga riskreducerande
atgarder vidtas.

2.2 Tillampade varderingskriterier

| analysen anvénds de toleranskriterier for individ- och samhallsrisk som DNV har foéreslagit.
Vidare anvands nationella rad och regionala riktlinjer enligt Avsnitt 2.3.

Foljande nivaer anvands for att stalla huvudalternativet i relation till nollalternativet:

Stor risk uppstar nar bebyggelsen medfor risknivaer for manniska, miljé och anlaggningar som
rimligen inte kan accepteras av samhallet. | dessa fall ska atgarder vidtas som reducerar risken.
Motsvarar omradet som &r oacceptabelt enligt DNV:s kriterier.

Mattligt hog risk uppstar nar bebyggelsen medfor risker dar atgarder ska utredas vidare,
motsvarar ALARP-omradet.

Liten risk uppstar nar bebyggelsen innebar risknivaer som kan tolereras och inga atgarder
kravs. Motsvarar omradet som beddms som tolerabelt enligt DNV:s kriterier.

2.3 Relevanta foreskrifter och regionala riktlinjer

Lansstyrelserna i storstadsregionerna (Stockholm, Skane och Vastra Gotaland) har gemensamt
tagit fram Riskhantering i detaljplaneprocessen -Riskpolicy fér markanvandning intill
transportleder for farligt gods (2006). Riskhanteringspolicyn rekommenderar att
riskhanteringsprocessen beaktas inom 150 meter fran en transportled med farligt gods (vag och
jarnvag). Lansstyrelsen i Stockholm har gett ut riktlinjer i form av skriften Riskhansyn vid ny
bebyggelse intill védgar och jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. |
rapporten anges féljande riktlinjer fér vag:

Uppdrag: 254530 2014-03-28
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e 25 m byggnadsfritt omrade b6r lamnas narmast transportleden.

e Tat kontorsbebyggelse och sallankdpshandel narmare an 40 m frn vagkant bor
undvikas.

e Sammanhallen bostadsbebyggelse eller personintensiva verksamheter
(centrumanvandning i form av mindre galleria eller dylikt) narmare an 75 m fran vagkant
bor undvikas.

Kan man inte uppratthalla dessa avstand skall en riskanalys genomféras. | denna rapport
kommer riskerna varderas utifrin DNV:s kriterier presenterade i avsnitt 2.1.

Lansstyrelsen i Stockholms lan har for nérvarande rapporten Riskhénsyn vid planlaggning av
bebyggelse(2012) pa remiss. | remissversionen kvarstar samma avstand som tidigare, dvs. att
25 meter ska lamnas bebyggelsefritt ndrmast transportled for farligt gods.

3  FoOrutsattningar

3.1 Omradet

Det aktuella planomradet ligger séder om Danderyds sjukhus och norr om Edsviken och
Invernessomradet. | anslutning till omradet ligger E18, som ar primar transportled for farligt
gods. Mellan E18 och planomradet I6per en mindre lokalgata, Morbygardsvagen.

= [P | =
i o ' L

28

1

Figur 3. Bild frAn Google Earth 6ver planomradet idag. Till hoger i bild ser man E18.

Planerad bebyggelse bestar av 300 lagenheter (varav 70 studentlagenheter). P& planomradet
finns en befintlig Ortopedmottagning vilken skall behdllas men eventuellt ges en ny placering.
Ovriga delar av planomradet (férutom Ortopedmottagningen) ar idag obebyggda eller utgérs av
parkeringsplatser.
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Figur 4. Situationsplan 6ver hur planomradet kan komma att disponeras.

4  Analys

4.1 Inledande riskidentifiering-riskobjekt

De olika riskobjekt som identifierats i omradet ar foljande:
Tabell 2 Inledande riskinventering fér omradet

Riskobjekt Rekommenderat Aktuellt Omfattning av
avstand enligt avstand fran transport med
Lansstyrelsens narmsta farligt gods
riktlinjer vagkant till

planomradet

Fortsatt
utredning?

E18 75 m- Ca 45 meter Primérled
Flerbostadshus

Uppdrag: 254530
Bestéllare: Fastighets AB Slagsta
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4.2 Transport av farligt gods pa E18

Enligt tidigare Raddningsverkets(numera Myndigheten fér Samhalsskydd och Beredskap)
statistik fran september 2006 fraktas det pd E18 utanfor planomradet under en ménad den

mangd av farligt gods i respektive ADR-klass som presenteras nedan:
Tabell 3. Farligt gods mangder i respektive ADR-klass pa E18 enligt SRV:s statistik.

ADR- Ton/Manad Andel (%)
klass (80 %)

1 56 0,2
2 4960 13,2
3 13220 35,3
4 216 0,6
5 468 1,2
6 72 0,2
7 0 0
8 9280 24,8
9 9200 24,6
Totalt 37472 100

Statisken fran Raddningsverket anges i ett intervall och i berakningarna samt i tabellen ovan
anvéands och presenteras 80:e percentilen av detta intervall.

Hastighetsbegransningen pa E18 utmed detaljplaneomradet varierar men ar maximalt 100
km/h.

| berékningarna har ADT 95 000 anvénts fér prognosar 2030 (danderyd.se, 2013) och en
fordelning av FG enligt tabell 3.

5 Riskbeddmning

5.1 Bebyggelse nara E18

For att uppskatta risknivan for transporterna med farligt gods inom omradet anvands beréknade
individ- och samhallsriskerna presenterade nedan.

Uppdrag: 254530 2014-03-28
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5.1.1Individrisk E18

Individrisk E18

1,E-04

1,E-05 -

1,E-06

1,E-07 ~ —~ e Farligt gods led

Individrisk

1,E-08 OVRE ALARP

1,E-09 NEDRE ALARP

1,E-10
0 20 40 60 80 100 120 140

Avstand [m]

Figur 5 Individrisk pa olika avstand ifran E18

| figuren ovan framgar att risken (for att omkomma) for en enskild individ som vistas dygnet runt,
aret runt, vid fasaden (ca 45 meter bort enligt aktuellt forslag) narmast E18 &r inom ALARP
vilket innebar att rimliga riskreducerande atgarder skall inforas for att f& acceptabla risknivaer
och visa pa god planering. | berakningar har hansyn tagits till att E18 ligger p& en hojd om 16
meter 6ver havet och planomradet pa 20 meter 6ver havet, trafikracke langs med E18 samt att
det finns en vall mellan E18 och Morbygardsvagen.

5.1.2 Samhallsrisk

Antaganden for berékningar av samhallsrisken presenteras i bilagan till denna rapport.
Resultatet av berékningarna for ett 1 km? stort omrade visar att samhéllsrisken &r inom eller
under ALARP-omradet.

Samhallsrisk E18

1,0E-03

1,0E-04

- \
1,0E-05 ~ = = = OVRE ALARP

1,0E-06 =~

F (per ar)

e== = NEDRE ALARP

e EN-KURVA

1,0E-08 e

—
—
1,0E-07 > L ~—
: —
—

1,0E-09 S

1,0E-10 T ‘
1 10 100 1000

Figur 6. FN-Kurva samhallsrisk
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Sambhallsrisken ligger i huvudsak inom ALARP-omradet, vilket innebar att rimliga
riskreducerande atgarder skall inforas for att f& acceptabla risknivéer och visa pa god planering.

For antaganden om persontathet etc. hanvisas till berakningsbilagan till denna rapport. Men det
kan poangteras har ocksa att den befolkningstathet som anvéants (5000 pers/kmz) beddms som
konservativ med avseende pa att befolkningstatheten i Danderyds kommun var 1221 pers/km2
ar 2013 (SCB, 2014). Vilket gor att de konsekvenser, med flera omkomna, som narmar sig dvre
ALARP (se figur 7) beddms vara nagot 6verskattade i berakningarna och bor visa som en
robusthet i berakningarna.

5.2 (Osakerheter

Kring en riskanalys av den har omfattningen, med méangder av information och underlag samt
dartill berdkningar med antaganden, indata och modeller, finns det en rad osékerheter. Genom
kunskap kring osakerheterna skapas en béttre forstaelse for resultatet, en storre robusthet i
resultatet och 6kad medvetenhet om dess brister.

Osakerheter hanteras i berdakningarna genom att anvanda 10000 iterationer for respektive
berakning dar vindriktning och andra parametrar som kan variera och paverka resultatet
varieras i respektive iteration. Detta géller aven tillexempel utslappt méangd farligt gods, dvs.
hansyn tas till att mangden farligt gods i respektive fordon kan variera och att det ar mer
sannolikt med ett mindre utslapp &n att hela tanken havererar vid en olycka.

Samhallsriskberakningarna bygger pa grova antaganden om befolkningstéthet etc.
Beddmningen &r att de varden som anvants ar konservativa och att om mer detaljerade
berakningar skulle genomforas skulle risknivan aven for de mer katastrofala scenarierna
(manga omkomna) hamna lagre inom ALARP-omradet. Raknar man tillexempel pa en
befolkningstathet pa 1221 pers/km2 enligt SCB:s statistik for Danderyds kommun blir risken for
en katastrof (dvs. flera omkomna) betydligt Iagre &n den redovisade.

6 Riskvardering och forslag pariskreducerande atgarder

Risken med planerad bebyggelse nara E18 bedéms som mattlig (inom ALARP-omradet pa
planomradet) enligt resultaten presenterade ovan och rimliga riskreducerande atgarder kravs
darfor. De olyckor som ger konsekvenser pa langre avstand ar framforallt olyckor till foljd av
utslapp av gaser.

Utgangspunkten for vilka atgarder som skulle kunna vara lampliga att vidta for att minska
risknivaerna ar skadehandelserna sammankopplade med de dominerande klasserna av farligt
gods som transporteras i anslutning till omradet (eller pa de rekommenderade avstanden).
Enligt underlaget fran tidigare Raddningsverket vad galler férdelningen av farligt gods mellan
ADR-klasserna kan dessa konstateras vara framférallt klass 2 (gaser), klass 3 (brandfarliga
vatskor), klass 8 (fratande amnen) och klass 9 (6vriga farligt amnen). Enligt Riktlinjer fér
riskhansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag),
Bilaga A, Riskanalys, 2004 innebér klass 8 (fratande &mnen) och klass 9 (6vriga farligt @mnen)
vanligen ingen fara fér omgivningen, eftersom konsekvenserna begransas till den omedelbara
narheten av olycksplatsen. For klass 2 (gaser) och klass 3 (brandfarliga véatskor) kan man dock
rakna med en eventuell paverkan vid en olycka fran brand, explosion och utslapp av giftiga
gasmoln.

Fordelningen av farligt gods visar mot vilka konsekvenser som atgarder bor skydda mot.
Brandfarliga vatskor dominerar p& avstand narmare an 30-40 meter. Medan problematiken med
giftiga gaser och explosiva amnen dominerar pa langre avstand. Eftersom bebyggelsen
planeras pa minst 45 meters avstand fran narmsta vagkant, planomradet skyddas med en
befintlig vall samtidigt som planomradet ar belaget cirka 6 meter hogre an E18 bedoms
sannolikheten for en storre konsekvens till foljd av ett utslapp av brandfarlig eller giftig vatska
mycket begréansad. Vid en olycka som leder till utslapp av kommer vatskan med stor sannolikhet
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inte att nd planomradet. Om en brandfarlig vatska skulle antandas och bilda en pélbrand
skyddar vallen och hojdskillnaden omradet val mot den eventuella stralningen.

Med avseende pa detta beddms det framforallt vara atgarder till foljd av giftig gas som omradet
skall skyddas mot.

6.1 Forslag pariskreducerande atgarder

6.1.1 Separations/barriaratgarder

e Eftersom planomradet ar belaget ndgra meter hogre an E18 si skyddas omradet val
fran utslapp av tunga gaser samt mot konsekvenser till féljd av utslapp av brandfarlig
vatska, se &ven stycket ovan.

e Omradet mellan planomradet ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Omradet
mellan E 18 och planomradet utgors till stor del av Morbygardsvagen. Pa palnomradet
rekommenderas dock att uteplatser och liknande placeras in mot omradet vanda bort
fran E18.

6.1.2 Utformningsatgarder

o Ett bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter enligt lansstyrelsens rekommendationer
uppratthalls.

o Atgarder till skydd mot spridning av giftig gas &r en konsekvens som i berakningar
visats vara effektiv for att reducera risknivderna. Central avstangningsbar ventilation ar
en relativt billig och effektiv atgard vid nybyggnation. Det ar en atgard som &r lamplig att
anvanda for handel och liknande verksamheter. For lagenheter kan det dock vara svart
att f4 denna atgarda att fungera i praktiken.

e For att ge mgjlighet for utrymning av byggnaderna pa omradet ar en lamplig atgard att
byggnaderna som &r placerade narmast E18 utformas s4 att tillgang till utrymning finns i
riktning bort frAn vagen. D& undviker man att manniskor som vill ta sig ut ur
byggnaderna tvingas att méta ett eventuellt giftmoln eller annan konsekvens.

e FOr att begrénsa risken for giftig gas att spridas in i byggnaderna kan friskluftsintag
placeras sa att dessa inte vetter mot (och tar in luft frAn) E18. Denna losning begransar
spridningen in i byggnaderna men det gar med en s&dan atgard inte att forhindra
mdjligheten for giftig gas att spridas in i byggnaderna.
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7 Slutsatser

Ett bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter enligt lansstyrelsens rekommendationer uppratthélls
eftersom planomradet ar belaget pa langre avstand an sa fran vagen.

Nedan presenteras dock rekommenderade atgarder som ska beaktas i den fortsatta
etableringen:

e Central avstangningsbar ventilation ska installeras pa ortopedmottagningen och i
eventuella lokaler for handel dar det beddms finnas personal som kan hantera det. |
bostaderna bor (ej krav) det dvervagas att installera liknande funktion om det bedéms
kunna hanteras pa ett effektivt satt.

e Omradet mellan planomradet ska inte uppmuntra till stadigvarande vistelse. Omradet
mellan E 18 och planomradet utgors till stor del av Morbygardsvagen. Pa planomradet
rekommenderas dock att uteplatser och liknande placeras in mot omradet vanda bort
fran E18.

e For att ge mgjlighet for utrymning fran byggnaderna p& omradet ska byggnaderna som
ar placerade narmast E18 utformas med tillgang till utrymning i riktning bort fran vagen.
D& undviker man att manniskor som vill ta sig ut ur byggnaderna tvingas att mota ett
eventuellt giftmoln eller annan allvarlig konsekvens.

o For att begransa risken for giftig gas att spridas in i byggnaderna ska friskluftsintag pa
byggnader pa planomrédet placeras sa att dessa inte vetter mot (och tar in luft fran)
E18.
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Berakningsbilaga

8.1 Berakning av sannolikhet for olycka med farligt gods pa E18

Sannolikheten for olycka beror bl.a. av trafikmangden pa aktuellt vagavsnitt.
Hastighetsbegransningen forbi omradet varierar men kan vara maximalt 100 km/h. For
berdkning av sannolikhet for olycka anvands VTI-metoden och eftersom den togs fram 1996
finns endast indata till de hastighetsbegransningar som anvandes da. | berdkningarna har
darfor antaganden for hastighetsbegransningen 90 km/h anvants i berékningarna.

Transporterad mangd farligt gods pa vagen har hamtats fran Raddningsverkets statistik fran
september 2006. Den transporterade méngden anges i intervall, i berdkningarna har 80 % av
intervallet anvants vilket innebar en mangd om cirka 26 400 ton per manad. Enligt nyare
statistik finns tendenser som visar att andelen transporter av farligt gods pa vag minskar. Med
grund i detta har ingen upprakning av mangden farligt gods gjorts, dvs. den mangd farligt gods
som transporteras pa E18 en manad ar 2030 bedéms vara den samma som i september 20086. |
berdkningar har transporterad méngd per fordon antagits till 30 ton. Denna méangd per transport
anvands endast for att berakna antalet transporter av farligt gods p& vagen. Det vill sdga inte i
berakningarna av konsekvensen av en olycka. Eftersom utgangspunkten for att bestamma
antalet transporter med farligt gods berdknas med grund i hur stor mangd som fraktas per
manad (vilket &r det som anges i statistiken fran tidigare Raddningsverket). | detta avseende blir
det alltsd mest konservativt (fler transporter med farligt gods forbi omradet leder till hogre
sannolikhet for en olycka med farligt gods) att rakna pa en lagre mangd farlig gods per
transport. | beréakningarna av konsekvensen vid en olycka med farligt gods anvénds
fordelningar dar hansyn tas till sannolikheten for olika stora utslapp (ej baserat p& de 30 ton
som anvands for att berdkna antalet transporter av farligt gods forbi omradet).

Trafikflodet p& E 18 &r 2030 har antagits till ADT 95000 (daneryd.se, 2013). Férvantat antal
farligt gods olyckor pa vag beraknas enligt VTI-metoden med antaganden och indata
redovisade i Tabell 4 (Raddningsverket, 1996).

Tabell 4 Indata for berdkning av forvantat antal farligt gods olyckor per & p& E18:an. Data hamtad fran
Raddningsverket 2006.

E18:an
Vagtyp Tatort, 90 km/h, motorvag
Vagstracka langs med planomradet 300 meter
ADT 95 000 fordon/dygn
Andel transporter skyltade med farligt gods 0,08 %
Olyckskvoten (antal olyckor per miljon 0,32
fordonskm)
Andel singelolyckor 0,5
Index for farligt gods-olycka 0,34
Forvantade antalet olyckor med farligt 0,0038 per ar
gods
Forvantade antalet olyckor med farligt 0,0013 per ar

gods som leder till utslapp

8.2 Konsekvensberakningar

Berakningar och antaganden &r i huvudsak de som redovisas i @resund Safety Advisers rapport
Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen (avseende transport av farligt gods pa vag och
jarnvag), Bilaga A, Riskanalys, 2004 som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane.
Vindriktningar etc. har anpassats till forutsattningarna i Stockholmsomradet och féljande
justeringar av antaganden har utforts:

Uppdrag: 254530 2014-03-28
Bestéllare: Fastighets AB Slagsta

0:\sth\254530\BRS\_Text\Riskhansyn Mérbylund, Arbetsmaterial.docx

17(21)



TYRENS

8.2.1 Justering av sannolikheten for farligt gods olycka for individrisk

D4 frekvensen for en farligt gods-olycka beror pa hur stort konsekvensomradet for de enskilda
klasserna blir, justeras frekvensen. Frekvensen for en olycka beraknas for en stracka pa 100 m.
Denna justeras sedan for respektive klass baserat p& konsekvensavstandet som anges i Tabell
5. Frekvensen minskas eller kas baserat pa foljande formel:

dimensionerande avsténd - 2

Frekvens for utslépp givet klass = frekvensen for utslapp 100 m

100 m
Tabell 5 Dimensionerande avstand for olika scenarier
Scenario Typ av gods Skadehéandelse Dimensionerande
avstand
2 Tryckkondenserad gas, B UVCE 20
3 Tryckkondenserad gas, B BLEVE 310
6 Vatska, B Polbrand direkt 20
8 Vatska, B Pdlbrand fordréjd 40
antandning
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8.3 Berakning av samhallsrisk

En grov uppskattning av samhallsrisken inom omradet har utférts. Den yta som undersokts ar
for ett 1 km? stort omrade. Befolkningstéatheten som anvants ar 500 personer/km2 0-40 meter
frdn vagen och 5000 personer/km? p& avstand langre an 40 meter fran vagen. E 18 &r ganska
bred och i omradet mellan E 18 och planomradet I6per en mindre vag (Morbylundsgatan) och
pa andra sidan vagen gar jarnvagen vilket innebér att det inte vistas sarskilt mycket manniskor i
omradet kring E18. Att rakna pa 500 pers/km2 bedtms vara konservativt.

Tabell 6. Antagen andel personer som befinner sig ute/inne pé olika avstand fréan vag och vid olika
tid pa dygnet.

Avstand fran vag 0-40 meter 240 meter

Inne [%]

Ute [%] Inne [%] Ute [%]

Natt (22-08) 10 90 90 10
Kvall (18-22) 10 90 80 20
Dagtid (08-18) 10 90 70 30

Tabell 7 Andels om antas omkomma for respektive scenario.

Beskrivning Andel Andel
som dor som dor

ute inne
Detonation 50% 50%
BLEVE 90% 10%
Giftmoln 90% 5%
Pdlbrand fordréjd 20% 0%
Pdlbrand fordréjd 20% 0%
Giftmoln 30% 5%
UVCE 50% 0%
Giftmoln 30% 10%
Jetflamma 50% 0%
Polbrand direkt 40% 0%
Fratskada 40% 0%
Polbrand direkt 40% 0%

En ké&nslighetsanalys med persontatheten 5000 pers/km2 aven i direkt anslutning till vagen har
genomforts och visar att risken aven dd hamnar inom ALARP-omradet. Detta visar en robusthet
i resultatet.
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8.4 Kanslighetsanalys
For att understka robustheten i berdkningarna har ett par kanslighetsanalyser genomforts.

Den forsta kanslighetsanalysen som genomférdes syftade till att analysera hur individrisken
paverkas om fordelningen av farligt gods i respektive ADR-klass dndras. For dessa anvandes
en generell férdelning i respektive ADR-klass som anvéndes vid framtagandet av RIKTSAM.
Resultatet presenteras i figuren nedan.
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Den andra kanslighetsanalysen gjordes for att undersoka individrisknivdn om man inte tar
hansyn till den befintliga vallen och skyddsracket langs med E18. Resultatet redovisas nedan.
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Den tredje analysen som gjordes var att undersdka vad som hé&nder om andelen transporter
med farligt gods dubbleras fran 0,08 % till 0,16 %.
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Individrisk E18
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Kanslighetsanalyserna visar att risken pa de avstand som planomradet ar belaget (ca.45
meter frAn narmsta vagkant) hamnar inom ALARP-omradet oavsett hur parametrarna de
analyserade parametrarna varieras Med detta bedéms genomfdrda berékningar som
robusta.
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