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SAMMANFATTNING

Riskanalysen har studerat de risker som den pldeebabyggelsen kan komma att
utséttas for med hansyn till det geografiska lagetn E18. Syftet med analysen har
varit att utreda om manniskor inom planomradetttggar allt for stora risker och hur
man i sa fall kan 6ka sakerheten i omradet sa lattep kan genomféras med en
acceptabel sakerhet.

Inom det aktuella omradet planeras villabebyggetde arbetsomraden med lokaler for
bland annat tradgardshandel och livsmedel. Haneidsamheten planeras narmast
E18. | norra delen av omradet planeras villabeblgggeUtover detta planeras
parkeringsytor samt kontorslokaler.

E18 ar en primar transportled for farligt gods nmedllan sex och femton sadana
transporter varje dygn. Mellan E18 och de planefaatiksbyggnaderna ar avstandet
cirka 30 meter. Till kontoren ar det cirka 70 oithvillorna uppemot 200 meter.

Riskanalysen ar uppdelad i tva delar, en grovanalgls en fordjupad analys. |
grovanalysen har E18 identifierats som det endeobigkt som kan paverka den
planerade bebyggelsen. Fdljande olycksscenariadeatifierats:

Scenario 1 Olycka med explosiva &mnen (klass 1)
Scenario 2a Jetflamma (klass 2)

Scenario 2b BLEVE (klass 2)

Scenario 2¢ Fordrojd gasmolnsexplosion (klass 2)
Scenario 2d Utslapp av giftig gas (klass 2)

Scenario 3 Utslapp och antéandning av bensin (klass 3)
Scenario 4 Avakning fran E18

Scenario 5 Ursparning fran Roslagsbanan

| grovanalysen visade det sig att samtliga scenddieitom scenario 4 och 5 kan
innebara en betydande paverkan pa det aktuellademr®essa handelser har darfor
analyserats vidare.

| en fordjupad analys har sannolikhet och konse&wmraknats for respektive scenario.
Berakningarna har sammanstéllts och redovisas &kmiva. En vardering har sedan
gjorts av denna riskniva. Resultatet av beraknimgasisar en risknivd som ar relativt
ldg men som innebar att man ska sénka den sadéngtr mojligt med rimliga medel.
Det innebar att riskreducerande atgarder bor tplasfor att séanka risknivan.

Storst bidrag till risknivan ger scenario 1 ochrsxé 3. Nar det galler scenario 3 ar det
enbart manniskor utomhus som har bedémts kunna mmiovid en olycka. Atgarder
mot explosion innebar en betydande sénkning awikidk. Sadana atgarder kan dock
vara kostsamma. Atgéarder som sanker risknivan kanfod ibland vara svara att
motivera. Darfor ar nedan presenterade atgardev kiker rekommendation. De
rekommenderade atgarderna ska genomforas om dmli@arur ekonomisk synvinkel
och genomforbarhet.



Dessa atgarder skgenomforas

Manniskor ska forhindras att omkomma till foljd aylassplitter vid en
explosion. Fonster i butiksbyggnader utmed E18dsk&r utforas pa ett sadant
satt att detta undviks. Detta kan exempelvis ggesmm att anvanda hardat glas
som lamineras pa insidan av ett treglasfonsteeradttivt kan fonster undvikas
eller fa en liten yta mot E18.

Huvudutrymningsvagar ska inte mynna mot lastgatan dtt undvika att
manniskor samlas nara E18 eller utrymmer mot faran.

En hog intern brandsdkerhet ska hallas vad gallienemsionering av
utrymningsvégar, larm, skyltning, utbildning av ga@nal mm.

Central nédavstangning av ventilationen ska finnagygnader inom 100 meter
fran E18. Vid forekomst av giftig gas eller brarkiran spridning in i
byggnaderna hindras om ventilationen péa ett snabibtenkelt satt kan stangas
av.

For att ytterligare hindra giftig gas att kommai inyggnaderna ska tilluftsintag
placeras sa langt bort fran E18 som mgjligt moslgrddad sida.

Dessa atgarder rekommenderas men en analys av bsagtta kan medféra att
atgarderna kan bortses ifran

For att undvika att manniskor skadas av att byggnaaller delar av byggnader,
rasar till f6ljd av explosion ska byggnaderna inbthmeter fran E18, utformas
med en seghet i stommen och tunga fasader sa ggnagen klarar en viss
deformation och inte ger med sig pa en gang. Deikéigt att manniskor far tid
pa sig att utrymma innan byggnaden rasar.

Ett exempel p& konstruktion ar att utforma byggmaalesom rasdampande enligt
Raddningsverkets Skyddsrumsregler, avsnitt 3:15ftaDestéller krav pa
seghet/deformationsférmaga i stommen och att stowkizar bortfall av delar
av barningen.

Fasader inom 30 meter frdn E18 ska utforas i olm@mnmaterial for att
forhindra att manniskor i butiksbyggnaderna skadlaf®ljd av en brand.

Om E18 breddas kommer risksituationen i omradetf@tindras. Infor beslut om
atgarder i planbestammelserna bor darfor en avsténgdras med Vagverket.

Den samlade beddmningen &r att risknivan i omraetrelativt 1dg men att
sakerhetshojande atgarder maste tillampas for tidrligare sanka risknivan. Om
foreslagna atgarder realiseras anser vi att erptatoel sakerhet uppnas.
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RISKANALYS ENMANS VAG

1.1

1.2

1.3

1.4

2.1

INLEDNING

BAKGRUND

Danderyds kommun vill utveckla det aktuella omradeth utoka
villabebyggelse och andelen handelsytor. For ate imanniskor inom
planomradet ska utsattas for allt for stora rigleromfors denna riskanalys.

SYFTE

Syftet med riskanalysen ar att utvardera hur sisk méanniskor inom
planomradet kommer att utsattas for. Om risknividhdi foreslas atgarder for
att sanka risknivan sa att en acceptabel riskniyias.

METOD

Riskanalysen bestar av flera delar. Inlednings\yiss gen identifiering av de

riskobjekt som kan innebara en paverkan pa risknivaktuellt omrade. For

respektive riskobjekt gors sedan en beskrivningnéjliga olycksscenarier. For
dessa scenarier gors en kvalitativ bedomning (gralya) av sannolikheten for
att handelsen ska intraffa och méjlig konsekvenfi@wlelsen. Den kvalitativa
bedémningen jamférs med uppstallda riskkriterigr en vardering av risknivan
gors. Ar risknivan hog gors en fordjupad analysssimolikhet och konsekvens
beraknas for olycksscenarier med stor risk.

Den berdknade risknivan varderas utifrdn uppstdtitarier. Om risknivan ar
hog foreslas riskreducerande atgarder med syfteuptina en acceptabel
sakerhet.

KVALITETSGRANSKNING
Analysen har utforts i enlighet med foretagets itesystem och har

genomgatt en intern kontroll dar en granskning ataganden, bedémningar,
berakningar och slutsatser har gjorts.

AVGRANSNINGAR

GEOGRAFISKA

Det aktuella planomradet ligger i Danderyds kommunorra Stockholm.
Omradet ligger mellan E18 och Enmans vag och aggsin oster av
Roslagsbanan och i vaster av Enebybergsvagen.




RISKANALYS ENMANS VAG

2.2

OVRIGT

Analysen omfattar endast plétsliga och ovantadeckoly med akuta
konsekvenser for liv och hélsa hos manniskor sostasiinom det aktuella
omradet. | analysen har hansyn inte tagits tilgiktiga effekter av halsofarliga
amnen eller buller.

Trafikanter pa omgivande vagar omfattas inte awndeanalys.

OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ligger i Enebyberg i Dagdse kommun norr om
centrala Stockholm. Planomradet ligger norr om Nb8taljevagen och
begransas i dster av Roslagsbanan och i vastemelwBergsvagen.

Roslagsbanan

rl’

Figur 1. Flygbild 6ver planomradet.

Omradet bestar idag av mindre skogsomraden, uppkagisoch angsmark.
Utmed Roslagsbanan gar en gang- och cykelvag.

10
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3.1

3.2

AKTUELLT PROJEKT

Detaljplanen omfattar villabebyggelse om fem villarbetsomrade fér bland
annat tradgardshandel och livsmedel samt mojligtdesmerksamhet. Planen
omfattar &ven parkeringsytor och trafiklésningar.

Totalt planeras cirka 10 000 nhandelsyta narmast E18. | norra delen av
omradet intill Enmans vag planeras villabebyggeélsaslutning till befintligt
villaomrade. | anslutning till handelsomradet kommeagra hundra
parkeringsplatser uppforas.

Figur 2. Det aktuella planforslaget.

Det kortaste avstandet fran E18 till planerad bgbige ar cirka 30 meter.
Avstandet till villorna ar 180 meter och till komém cirka 70 meter.

Den planerade anvandning av omradet innebar aftedea manniskorna som
kommer att réra sig i omradet kommer att vara dakydllar och helger.

TOPOGRAFI

Omradets topografi ar varierande med plan markeé&ppna ytorna och sma
hojdskillnader med bland annat berg i dagen i skwgddena. Intill E18 finns
en bullervall som stracker sig utmed hela omradbtar ett par meter hogre &an
E18.

11
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4.1

4.2

FORUTSATTNINGAR

LANSSTYRELSENS REKOMMENDATIONER

Lansstyrelsens rekommenderar i sin rappaskhansyn vid ny bebyggelse intill
vagar och jarnvagar med transporter av farligt gai#snt bensinstationgi] att

ett omrade pa minst 25 meter bor lamnas fritt fidebyggelse intill
transportleder for farligt gods. Kontor bor intagtras narmare an 40 meter fran
vag medan bostader inte rekommenderas narmarenvag deter. BAde nar det
galler transporter av farligt gods pa vag och jaghsamt bensinstationer ska
alltid en riskanalys goéras vid nyexploatering indf@0 meter fran sadana
riskobjekt.

En riskanalys som belyser risksituationen kan wagarisknivan ar lag och att
avsteg kan goras fran de rekommenderade avstaviam.det sig att risknivan

ar hog ska sakerhetshojande atgarder tillampaattf@énka risknivan. Detta kan
ocksa innebara att avsteg kan goras.

TRANSPORTER MED FARLIGT GODS

Farligt gods kan delas in i olika klasser for &mnesd liknande egenskaper. |
tabell 1 redovisas de olika klasserna samt typnawei.

Tabell 1. Farligt gods indelat i olika klasser enli gt ADR/RID.

Klass Amne

=

Explosiva &mnen

Gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga fasta amnen m.m.

Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Giftiga amnen

Radioaktiva amnen

Fratande amnen

Ol |IN|oOO|JO|A~|WIDN

Magnetiska material och 6vriga farliga &mnen

Farligt gods ar en vara eller ett amne med sadamaiska eller fysikaliska
egenskaper att de i sig sjalvt eller i kontakt naadira amnen, t.ex. luft eller
vatten, kan orsaka skador pa manniskor, djur, emgandniljo eller paverka
transportmedlets sakra framférande.

12
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4.3

4.3.1

RISKACCEPTANS

Riskkriterier

| Sverige finns inga givha normer eller kriterigirrdet galler vilka risker som
kan tolereras. Lansstyrelsen i Stockholms lan bemdlerat riktlinjer for vad
som kan accepteras i Stockholm. Riktlinjerna visar tydlig aversion mot
olyckor dar manga manniskor omkommer. Toleransehatyckor som ar mer

frekventa men inte har sa stora konsekvenser @ehog

Raddningsverket har tillsammans med Det Norsket®(DNV) ocksd kommit
med forslag pa riskkriterier [2]. Dessa riskkriggrtillampas i denna analys.

Bade Lansstyrelsens och Raddningsverkets kritbaeren 6vre och en undre
grans. Risker 6ver den 6vre gransen anses sompiablze medan risker under
den nedre gransen beddms som acceptabla. De siskebefinner sig i zonen
mellan 6vre och undre grans ska man strava eftemimiska sa langt det ar

praktiskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

1,00E+00
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06
1,00E-07
1,00E-08

Sannolikhet (F)

1,00E-10

F/N-Diagram - samhallsrisk

oacceptabel risk

1,00E-09 +

acceptabel risk

1

10 100
Antal omkomna (N)

1000

= = =DNV undre

DNV owe

Figur 3. F/N-diagram for redovisning av samhallsris k.
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4.3.2 Riskniva

4.4

Det finns olika satt att presentera risknivan. Dehligaste sattet ar att visa
risken fordelad péndividrisk ochsamhallsrisk

Individrisk innebar sannolikheten for att en persom vistas kontinuerligt pa
en plats omkommer vid en olycka vid ett riskobjéktividrisken beraknas som
summan av sannolikheten for identifierade olycksader.

Samhallsrisken visar sannolikheten per ar for dtt visst antal personer
omkommer till f6ljd av olyckor vid ett av de aktleeliskobjekten. Berakning av
samhaéllsrisken gors genom att kumulera (summera)ai&kheten for de olika
olycksscenarierna i relation till konsekvenserrtadek for dessa scenarier.

| denna riskanalys redovisas risknivan endast somhaéllsrisk.

OSAKERHETER

Genomfdrda berakningar ar till viss del baseraddagéa parametervarden pa
sannolikheter och konsekvenser av olyckshandelsdr wl viss del pa
antaganden. Det rader osakerhet om de flesta adngsyardena i denna
bedémning. Osakerheten galler for saval sannokthédr att olyckor skall
intraffa som for konsekvenser vid olyckor.

Sannolikhet och Konsekvendor ett identifierat olycksscenario paverkas bl.a.
av antaganden eller bedomningar av:

» Transporterad mangd gods och antal transportezspektive klass
farligt gods.

« FOljden av en olycka i termer av om utslapp skér aess storlek.

» Véader och vind.

« Persontatheten, vilket i sin tur bl.a. paverkasiden pa dygnet.

» Det exakta laget av olyckan i forhallande till ptaad bebyggelse.

 Sparstandard, vaxlar, évervakningssystem etc.

14
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5.1

5.1.1

IDENTIFIERING AV RISKOBJEKT OCH OLYCKSSCENARIER

En forutsattning for beddmning av risknivan ar kaygning av riskobjekt inom,
eller i narheten av, aktuellt omrade. Med riskobjelenas har en verksamhet
eller ett objekt som vid en olycka kan ge upphdivkbnsekvenser for liv och
halsa hos manniskor som vistas i omgivningen.

For respektive riskobjekt identifieras sedan méjliglycksscenarier som kan
innebara en paverkan pa den planerade bebyggelsen.

RISKOBJEKT

E18/Norrtaljevagen

Det enda riskobjekt som har identifierats i omrédenarhet ar
E18/Norrtaljevagen som ar en primar transportled féiligt gods. Pa vagen
passerar dagligen drygt 60 000 fordon [3] varav 6t§6rs av tung trafik.

Véagen har tva filer i vardera riktningen. De badarktningarna ar atskilda av
en mittbarriar. Hastigheten i hojd med aktuellt &de ar 90 km/tim.

Vagverket har gjort en vagutredning for E18 mell2anderyds kyrka och
Arninge. | vagutredningen har sex olika alternéthférandring utretts.

1. Nollalternativ

2. Breddning till sex korfalt

3. Breddning till ett kollektivkorfalt i varderaktining

4. Breddning till sex korfalt med dverdackning e delstrackor
5. Breddning till atta korfalt varav tva kollektigkfalt

Beroende pa vilket alternativ som valjs kommer ptarddet att paverkas. En
breddning av vagen innebar att trafiken kommer am@wmare planerad
bebyggelse samtidigt som ny bebyggelse medfor fgggnader inom
rekommenderade skyddsavstand fran vagen.

Figur 4. E18/Norrtaljevagen sedd fran bullervallen i planomradet.
Sodergaende trafik narmast.

15
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5.1.2

Farligt gods p& E18

E18 ar en primar transportled for farligt gods etlkinnebar att sadana

transporter far framféras pa vagen i princip utastriktioner. Under sista

kvartalet 1998 samlade Raddningsverket in inforomatbom transporter med

farligt gods pé& landets vagar. Informationen & imeltidckande men ger anda en
indikation for hur situationen ser ut. Resultatetd®nna kartlaggning nér det
galler transporterna pa E18 redovisas i tabellelane

Tabell 2. Transporterade mangder av farligt gods pa E18/Norrtéljevagen.
Kartlaggning av Raddningsverket under fjarde kvarta let 1998.
Farligt Amne 19908 Bedomt ant?I
gods klass (ton/ar) transporter/ar
1 Explosiva &mnen och féremal 800 — 2 000 400 — 1 000
2 Gaser 40 - 800 1-32
3 Brandfarliga vatskor 80 000 — 200 000 | 2160 -5 400
4 Brandfarliga fasta amnen 40 - 400 1-16
5 Oxiderande d&mnen och organiska - -
peroxider
6 Giftiga/vamjeliga @mnen 40 - 800 1-32
7 Radioaktiva &mnen - -
8 Fratande &mnen 200 -4 000 4-90
9 Ovriga farliga amnen - -
TOTALT 81120 -208 000 | 2217 -5 695

Norrortsleden som gar mellan E4 (Haggvik) och ER8sgenkalla) kommer att
fardigstallas i sin helhet 2008. Nar leden tasukidkommer sannolikt viss trafik
valja att kdra den nya vagen. Detta kommer attbére en avlastning av E18
sbder om Rosenkalla. Detta galler aven transpontsdt farligt gods. | vilken

utstrackning avlastningen kommer att ske ar sufifoautspa.

Roslagsbanan

Utmed den ostra kanten av omradet gar Roslagsbianard-sydlig riktning.
Roslagsbanan trafikeras endast av persontag. Mbtiastighet for tagen ar
80 km/tim. Sparomradet ar lattatkomligt for allmétén eftersom sparen ligger i
markhojd och stangsel eller staket saknas.

Figur 5.
Roslagsbanan i
utkanten av
planomradet.

16
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5.2

RISKSCENARIER

Nedan beskrivs kortfattat identifierade riskscesrar(olyckshandelser) som
identifierade riskobjekt bedéms ge upphov till.

Scenario 1:0lycka med explosiva &mnen (klass 1)

En olycka kan orsakas av t.ex. en kollision foljtemand som kan leda till
explosion eller explosion direkt. Farligt gods da&ds 1 kan transporteras i s&
stora mangder som 16 ton. Normalt fraktas mindregdér an sa.

Scenario 2:0lycka med klass 2

Pa vag transporteras gaserna som styckegods bgastiler i sarskilda
tankvagnar. Dessa tankvagnar ar extra starkahalande till exempelvis
tankvagnar for bensin, eftersom de ska klara abedtélla ett kraftigt tryck inuti
tanken vid olyckor.

0 2a - jetflamma
Om en tank med gasol punkteras kommer gasoletr@thisma ut och om
den antands bildas omedelbart en jetflamma (ervakik

o0 2b-BLEVE
"Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion” (BLEVEan
uppkomma om vagn utan sakerhetsventil utsattstbBiedd brand
utifran. Forst efter ett antal minuters brand uap&1LEVE som innebar
att innehallet i tanken expanderar snabbt och taekeloderar.
Gasmolnet antands och ett eldklot uppstar.

0 2c — Fordrojd gasmolnsexplosion
Brannbara gaser som sléapps ut i luften kan om tinds under
olyckliga omstandigheter explodera och ge upphbtryck eller
varmestralning som kan skada manniskor och byggnade

0 2d - Utslapp av giftig gas
Giftig gas sdsom klor, ammoniak, svaveldioxid mledsfkan vid haveri
och punktering av tank spridas med vinden ovemstostand. Skador pa
manniskor uppkommer framst da man andas in skakitigaentrationer
av den giftiga gasen.

Scenario 3:0lycka med utslapp och antéandning av bensin (I3ass

Bensin, flygfotogen, diesel- och eldningsoljor,sadosningsmedel och andra
kemikalier hor alla till klass 3. Tankar &r tunngéga och tal darfor inte lika
kraftig paverkan som de som anvands for transpotityaksatta gaser.

Scenario 4: Avakning fran E18

Utmed E18 forbi aktuellt omrade finns det bara @&gen dar motorvagen
passerar 6ver Roslagsbanan och en gang- och cgké&asovriga strackor finns
ett dike och en bullervall langs den norra delei:48.

17
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Ett fordon som kor av vagen idag kan, om det skebion, i varsta fall kora
genom racket och ner pa gang- och cykelvagen. EBknavg utanfor bron
innebar, utmed storre delen av strackan, att bdkar in i eller upp pa
bullervallen.

Scenario 5: Ursparning fran Roslagsbanan

Ett tdg som sparar ur kan i varsta fall hamna |&rdgt sparet. Vid merparten av
ursparningarna hoppar dock bara taget av sparet. dlmnerade bebyggelsen
ligger som minst ca 35 meter frAn Roslagsbanantagtt ska spara ur sa langt
beddms vara mycket osannolikt.

18
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GROVANALYS

| detta kapitel presenteras en beddmning av sddmetloch konsekvens som for
identifierade olycksscenarier. Bedomningen ar ewvguppskattning av

sannolikheten av tankbara olyckor samt konsekveaseav dessa. En
sammanstallning visas i tabell och riskmatris pséthkdimmande sida. Riskerna
jamfors med riskkriterier framtagna av Det Norskeritas (DNV) i samarbete

med Raddningsverket (SRV) [2]. Risker som liggedlameden nivA som kan

anses acceptabel och den nivd som kan anses naof§vaunmbara risker har
markerats med gult i riskmatrisen. Risker inomalé&tt bor dock minskas med
rimliga medel.

Sannolikhetsnivaer

Mkt I&g 1 g&ng p& 1 000 000 - 10 000 000 &r%1a07)

Lag 1 g&ng p& 100 000 - 1 000 000 &r{:a0®)
Medel 1 g&ng p& 10 000 — 100 000 &r {1010°)
Hog 1 g&ng p& 1 000 — 10 000 &r f1010%

Mkt hég 1 gang pa 100 — 1 000 &r &6 10°)

Konsekvensnivaer

Sma Enstaka personskador
Lindriga Flera skadade, aven svart skadade
Stora 1-10 doda

Mkt Stora 10-100 dbda
Katastrofala 100-1 000 ddda
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Tabell 3. Bedémning av identifierade olycksscenarie

Olycksscenario Sannolikhet Konsekvens
Scenario 1 2
Olycka med explosiva amnen (klass 1) Lag Katastrofala
Scenario 2a o
Jetflamma (klass 2) Mkt lag Stora
Scenario 2b Mkt 14 Stora - mkt
BLEVE (Klass 2) 9 stora
Scenario 2¢ o
Fordrojd gasmolnsexplosion (klass 2) Mkt lag Stora
Scenario 2d o
Utslapp av giftig gas (klass 2) Mkt lag Katastrofala
Scenario 3
Utslapp och antéandning av bensin (klass 3) Medel Stora
Scenario 4 . o
Avakning frén E18 Mkt hog Sma
Scenario 5 . o
Ursparning fran Roslagsbanan Mkt hog Sma
RISKMATRIS KONSEKVENS
LITEN STOR
SMA LINDRIGA STORA MKT STORA KATASTROFALA

g MKT HOG 4,5
g HoG
T
<
3 MEDEL
2
2
J‘, LAG 1

L

q MKT LAG 2A, 2B, 2C 2B 2D

Olycksscenarier inom de skuggade/fargade omradeastemsankas for att
sakerheten inom planomradet ska vara acceptabedefaljerad (fordjupad)
analys kommer darfor att goras dar foljande olyc&sarier analyseras vidare:

» Explosion (scenario 1)

» Jetflamma (scenario 2a)

* BLEVE (scenario 2b)

e FOrdrojd gasmolnsexplosion (scenario 2¢)
« Utslapp av giftig gas (scenario 2d)

e Brand i bensin (scenario 3)
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DETALJERAD ANALYS

| den detaljerade analysen studeras identifierambnasier med hog risk i
grovanalysen djupare. Sannolikhet och konsekvensikbas for dessa
olycksscenarier. Berakningarna stalls sedan sanfaraait redovisa risknivan.
En vardering gors av risknivan och atgarder fosefa att sanka risknivan.

Utifran tillganglig statistik Over transporteradeangder och &amnen har
sannolikheten for en olycka beréknats. Befintligtistik 6ver transporter med
farligt gods redovisar transporterade mangder ispnn. Sannolikheten har
darfor beraknats bade for det hogsta och det lagstardet.
Sannolikhetsberakningarna redovisas i Bilaga 1.

| Bilaga 2 redovisas konsekvensberakningar for eksype olycksscenario.
Berakningarna baseras till stor del pa4 antaganderbland annat persontathet,
samt plats och tidpunkt for olycka. Konsekvensenbeaiknats for tva olika fall
for respektive olycksscenarigrsta fallochtroligast fall.

1. Varsta fall

Har har en olycka bedomts intraffa vid den plate v den tidpunkt da
flest antal manniskor drabbas. Den tidpunkt pa @ygrér flest manniskor
ror sig i omradet har bedémts vara pa vardagskvéatih helger da antalet
transporter med farligt gods bedoms vara lagt. afi bcksa antagit att all
trafik med farligt gods gar pa den narmaste kérhana

2. Troligast fall

Det som beddms vara mest troligt ar att halftenabba transporter med
farligt gods gar pa den bortre korbanan och half@én den narmaste
korbanan. Merparten av transporterna bedoms ocks&epn dagtid pa
vardagar. Nar Norrortsleden fardigstélls kommer tienga trafiken pa E18
troligen minska. Darfor valjer vi for det troligastallet att anvédnda oss av
det lagsta vardet pa transporterade mangder @gabil).
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7.1

7.1.1

SAMHALLSRISK

Samhallsrisken visar sannolikheten per ar for dtt visst antal personer
omkommer till foljld av olyckor vid aktuella riskadt. Berakning av
samhallsrisken gors genom att kumulera (summera)adi&heten for de olika
olycksscenarierna i relation till konsekvensernawlek for dessa scenarier.
Samhallsrisken jamfors med tillampat forslag pa btora risker som kan
accepteras [2]. Utifran detta gors sedan en vardew risknivan.

Utan atgarder

Varsta fallet

F/N-Diagram - samhallsrisk utan atgarder

1,00E+00
1,00E-01 -
1,00E-02 -
1,00E-03
1,00E-04 —

1,00E-05 : i

1,00E-06 +—=—=— N —

1,00E-07 | T~ o
1,00E-08 - " !

1,00E-09 - \ R R

1,00E-10

Sannolikhet (F)

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

= = =DNV undre DNV owe —@— Varsta fallet

Figur 6. Samhallsrisk utan atgarder for varsta fall  et.

Risknivan for det varsta fallet ar hog for antalkemna farre &n 50. Det ar
framst olyckor som brand i bensin och explosion doidrar till den hdga
risknivan. Nar det géller bensin ar det framst téga sannolikheten for en
olycka som paverkar. For olyckor som leder till lagion beror det bade pa en
relativt hog sannolikhet men kanske framst pa tlasantalet omkomna som
kan forvantas.
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7.1.2

Troligaste fallet

F/N-Diagram - samhallsrisk utan atgarder

1,00E+00
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03 |
1,00E-04
1,00E-05
1,00E-06 + o
1,00E-07 - 5. o= --\\
1,00E-08 - '\' - -
1,00E-09 \
1,00E-10

Sannolikhet (F)

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

= = DNV undre DNV 6vre

Troligaste fallet

Figur 7. Samhallsrisk utan atgarder for troligaste fallet.

Risknivan for det troligaste fallet ar betydligtgté an for det varsta fallet.
Risknivan ar delvis acceptabel men &r till stor ieim det omrade dar risker
ska sankas sa langt det &r mojligt och rimligt. dwér ar det risken for brand i
bensin och explosion som bidrar mest till risknivan

For bada fallen bor saledes riskreducerande atgdiltiempas for att sanka
risknivan sa langt det ar mojligt och ekonomishtligt.

Forslag pa atgarder
Nedan presenteras de atgarder som anses nodvamdagauppna en acceptabel

sakerhet inom planomradet. Framst ar det atgaatarlmdrar konsekvenserna
av brand och explosion som &r nédvéandiga.

» FoOnster mot E18 i bebyggelse narmast vagen kardskyohot tryck fran
en explosion for att forhindra uppkomst av skadgtissplitter. Detta
kan exempelvis goras genom att anvanda hardatsglaslamineras pa
insidan av ett treglasfonster. Alternativt kan fénsindvikas eller fa en
liten yta mot riskobjekten.

e For att undvika att manniskor skadas av att byggnaeller delar av
byggnader, rasar till fljd av explosion pa E18 kgggnaderna inom 50
meter fran vagen, utformas med en seghet i stonookrtunga fasader
sa att byggnaden klarar en viss deformation oah ger med sig pa en
gang. Det ar viktigt att manniskor far tid pa sig atrymma innan
byggnaden rasar.

Ett exempel pa konstruktion &ar att utforma byggmaae som
rasdampande enligt Raddningsverkets Skyddsrumsyeaysnitt 3:15.
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Detta staller krav pa seghet/deformationsformags#oimmen och att
stommen klarar bortfall av delar av barningen.

« Fasader inom 30 meter fran E18 kan utformas i olivdra material.
¢ Huvudutrymningsvagar boér inte mynna mot lastgatan.

« En hog intern brandsékerhet ska hallas vad galleemsionering av
utrymningsvagar, larm, skyltning mm.

e Central nédavstangning av ventilationen ska finn&yggnader inom
100 meter fran E18. Vid forekomst av giftig gaseelbrandrok kan
spridning in i byggnaderna hindras om ventilatiop@nett snabbt och
enkelt satt kan stangas av.

« For att ytterligare hindra giftig gas att kommaiilbyggnaderna ska
friskluftintag placeras sa langt bort fran E18 smiijligt mot en skyddad
sida.

7.1.3 Med atgarder
Om ovan namnda riskreducerande atgarder tillangmsaffjande riskniva.

Varsta fallet

F/N-diagram - samhallsrisk med atgarder

1,00E+00
1,00E-01
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04 e
1,00E-05 —- —
1,00E-06 +—=—& 1]
1,00E-07 - -—
1,00E-08 e -
1,00E-09 H‘

1,00E-10 ‘

Sannolikhet (F)

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

= = =DNV undre

DNV owre Varsta fallet

Figur 8. Samhallsrisk med atgarder. Varsta fallet.

Risknivan sanks till viss del med atgarder ochdigda helt inom det omrade
dar risker varken anses acceptabla eller oacceptabl
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7.2

Troligaste fallet

F/N-diagram - samhaéllsrisk med atgarder

1,00E+00
1,00E-01 -
1,00E-02
1,00E-03
1,00E-04
1,00E-05 |
1,00E-06 + = » |
1,00E-07 -
1,00E-08 | ai I |
1,00E-09 | "
1,00E-10

Sannolikhet (F)

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

= = =DNV undre

DNV 6wre Troligaste fallet

Figur 9. Samhallsrisk med atgarder. Troligaste fal  let.

Risknivan ar med atgarder till stor del acceptabeh for farre an tre omkomna
ligger den fortfarande inom det omrade dar man stkava efter att sanka
riskerna. Det ar risken fér brand och explosion sonebar att risknivan inte ar
helt inom det accepterade omradet.

SLUTSATS

Beraknade risknivaer visar tydligt att det ar risk@®r brand i bensin samt
explosion som drar upp risknivan. Det finns mangakerheter, bland annat nar
det géaller forekomst av transporter, vilka mangdketr rér sig om samt vad som
hander med den tunga trafiken nar NorrortsledemaéppBerakningarna har
ocksa gjorts for att vara pa den sakra sidan efteissakerheterna ar stora.

Nar det galler brand i bensin s& ar sannolikhetemlycka hog eftersom det ror
sig om ett relativt stort antal transporter varne $annolikheten for att en stor
pol ska bildas ar troligen mindre eftersom vagetarllbade pa grund av
bombering och av topografi. Den lokala lagpunkteigdr dar vagen passerar
over Roslagsbanan. Detta innebar att det ar sgérerf stor mangd bensin att
samlas pa vagen i hojd med bebyggelsen. Antingereriden ner i diket eller sa
rinner den mot Roslagsbanan. Det &r enbart vidrestgpolar som
varmestralningen bedoms bli tillrackligt hog atdder kan antandas.

Nar det galler en explosionsolycka kan den i vafallafa katastrofala foljder
men sannolikheten for en olycka ar troligen nagatrékattad. Att dimensionera
en byggnad for att klara en explosion kan varaderst och fragan ar om det
kan anses vara rimligt i detta fall.
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Figur 10. E18 sedd 0sterifran. Lutningen Osterut sy  ns tydligt.

Om E18 breddas i en framtida utbyggnad kommer p@merna pa vagen

narmare planerad bebyggelse vilket innebér attddorenserna av en olycka kan
bli varre an i nulaget.

Den slutgiltiga bedomningen maste darfor bli agéder for att sénka riskerna i
omradet bor genomforas. Graden av atgarder berordgr& ekonomiska
kostnaden av atgarden samt framtida trafiksituatmmradet.
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