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1 Inledning

IVL Svenska Milj6institutet har tidigare (slutet av 2008 och varen 2009) tagit fram underlag i form
av studier av luftféroreningssituationen och vindfoérhallanden for dels ett Nu-scenario, dels ett
alternativ efter utbyggnad vid Morby Centrum inklusive ett parkeringshus. Det har nu framkommit
Onskemdl om att unders6ka om det gir att anvinda ligre delar, frin vaning 7 och uppit, i det
hégsta huset till bostider (punkt 1 1 Figur 1). En separat utredning av den vertikala férdelningen av
luftféroreningshalter har dirfér gjorts £6r framtidsscenariot (se forutsittningar for detta scenario i
tidigare dokumentation).

Framtidsscenario ¢

Figur 1 Moérby centrum efter utbyggnad, framtidsscenariot. Husdelen vid punkt 1 nar
120 m 6ver mark och utgdr den hégsta delen av Morby centrum. De, i denna
rapport, berdknade vertikala halterna dr angivna strax dels till hger (svart stjarna)
dels till vinster (r6d stjdrna) om denna byggnad.

Enligt tidigare berdkningar riskerar NOj-halten i framtidsscenariot att, i markplan, &verskrida
miljokvalitetsnormen (MKN) f6r 98-percentilen f6r bade dygns- och timmedelvirden, frimst lings
vissa delar av E18 séder om den hir beriknade punkten. Vid den del av E18 som passerar det
hégsta huset var haltnivaerna ligre. Detta orsakades av ett férandrat vindfilt till £6ljd av byggnation
av det hoga huset, vilket ledde till f6rhéjda vindhastigheter och turbulens i markplan som for-
bittrade omblandningen av luften (se tidigare rapport U-2385).



2. Sammanfattning av bedomningsgrunder for
luftfororeningshalter

Miljokvalitetsnormerna avseende luftkvalitet har faststillts med avsiktten att skydda minniskors
hilsa. Det anges att verksamheter ska bedrivas si att miljékvalitetsnormerna inte Gvertrdds
och/eller att luftkvaliteten inte forsamras.

For att kunna styra utvecklingen pd lingre sikt har riksdagen dven infért miljémal (sk. delmal -
uppftyllda 2010, och generationsmil - uppfyllda 2020) (www.miljomal.nu) for flera luftféroreningar.
Miljomalen innebdr i flera fall mera lingtgdende krav dn miljékvalitetsnormerna. Detta fOr att
normerna ses som styrmedel for att uppnd miljdmalen. Miljémal dr till skillnad frin
miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen och innebir inte heller juridiska krav pé att
kommunerna skall Gvervaka.

3 Underlag for berakningarna

Samma féroreningsparametrar (d.v.s. PMio och NO») och emissionsmingder som anvints for fram-
tidsscenariot i tidigare utredningar, har dven anvints hir. Aven samma haltpaslag frin bakgrunds-
luft, s.k. lokal urban bakgrundshalt (UB), som tidigare har anvints hir.

4 Resultat

4.1 Vertikalt haltavtagande av NO,

I Figur 2 visas det vertikala haltavtagandet av den totala NO»-halten (d.v.s. haltbidraget fran vigar
plus tillskott fran lokal urban bakgrundshalt (UB)). Det lokala urbana paslaget fran andra killor
utanfér detta berdkningsomrade antas vara samma pa alla vertikala nivder. Halten blir ddrfor aldrig
ligre 4n vad den lokala urbana bakgrundshalten ir.

Det framgir frimst av 98-percentilen f6r dygns- och timmedelvirden att det sker en kraftigare
avklingning av halten upp till ca 20 m hojd. Skilet till detta dr att den generella hushdjden pa Morby
centrum byggnaden dr omkring 20 m (férutom de tva hghusen se Figur 1). Detta resulterar bl.a. i
att utspadningen av fOroreningarna dr mindre effektiv i de nedre nivderna di vindfiltet stors av
huskropparna.
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Figur 2 Vertikal fordelning av den totala NOx-halten (ug/m?3) (bidrag + lokal UB)

beriknat som drsmedelvirde, 98-percentil f6r dygnsmedelvirden och 98-percentil
tor timmedelvirden i en punkt till héger om hdgsta byggnaden (se stjirnan i Figur
1). Lokal UB-halt anges som trianglar f6r arsmedelvirde, som kvadrater f6r 98-
percentilen f6r dygnsmedelvirden och punkter f6r 98-percentilen fér timmedel-
virden.

Haltbidraget fran de hir inkluderade vigarna (d.v.s. inte totalhalten) avklingar med mellan 50-60%
t6r NO» frin markplan (2 m) till 20 m, beroende pa om NO; ér beridknat som arsmedelvirde, eller
98-percentil f6r dygns- eller timmedelvirden. I Tabell 1 jaimférs de berdknade haltnivaerna vid 20 m
6ver mark med bade MKN och delmal f6r NO2 inom generationsmalet Frisk luft. Det framgar av
resultatet i Figur 2 att haltbidraget fran den lokala trafiken paverkar totalhalten dnda upp till drygt
50 m.

Tabell 1 Jamforelse av beriknade totala NOg-halter (ug/m?3) for framtidsscenariot 20 m
over mark med MKN och delmal.

Totala NO ,-halter
Arsmedel | 98%-il dygns- | 98%-il tim-
medelvirden | medelvirden

20 m Over mark 11 31 33
MKN 40 60 90
Delmil 20 60

Enligt resultaten presenterade 1 Tabell 1 sa férvintas inte NOo-halten pa 20 meters hojd Sverskrida
vare sig MKN eller delmilen f6r NO». Eftersom haltnivierna av NO> redan pd héger sida om
hoéghuset, dr ligre dr gillande normer, har endast de vertikala haltbidragen i denna punkt studerats
(da det till vinster om huset ar ligre halter).

4.2 Vertikalt haltavtagande av PM;,

I Figur 3 visas det vertikala haltavtagandet av den totala PMig-halten (d.v.s haltbidraget frin vigar
plus lokal urban bakgrundshalt (UB)) i tva punkter dels till h6ger dels till vinster om det héga huset
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(enligt Figur 1). Det lokala urbana paslaget frin andra killor utanfor detta berdkningsomrade antas
dven fOr denna parameter vara samma pa alla vertikala nivier.
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Figur 3 Vertikal fordelning av den totala PMjg-halten (ug/m?) (bidrag + lokal UB) beriknat som
arsmedelvirde samt 90-percentil f6r dygnsmedelvirden i tva punkter dels till héger dels
till vinster om héghuset (se Figur 1). Lokal UB-halt anges som trianglar f6r arsmedel-
virde och som kvadrater f6r 90-percentilen f6r dygnsmedelvirden.

For PMio utgdr det urbana halttillskottet en stérre andel av den totala halten dn vad som ir fallet
t6r NOg, varfor bidraget frin vigarna dr forhallandevis litet. Avklingningen av PMyo till héger om
huset blir ddrfér inte lika pétaglig som den f6r NOa.

Haltbidraget frin de hir inkluderade vigarna (d.v.s. inte totalhalten) avklingar med ca 50 % for
PMio fran markplan (2 m) till 20 m, f6r bade arsmedelvirdet och 90-percentilen f6r dygnsmedel-
virden i profilen till héger om byggnaden. Det framgar av resultatet i Figur 3 att haltbidraget frin
den lokala trafiken i den hogra profilen paverkar totalhalten dnda upp till ca 50 m medan det i den
vinstra avklingar redan pa ca 20 m.

I Tabell 2 jimfors de berdknade haltnivaerna vid 20 m 6ver mark med bide MKN och delmal/
generationsmdl f6r PM1o inom miljémalet Frisk luft.

Tabell 2 Jamforelse av berdknade totala PMyo halter (ug/md) for framtidsscenariot 20 m
6ver mark med MKN och delmal bade fran den hégra och vinstra profilen.

Totala PM10-halter
Hojd (m) Arsmedel | 98%-il dygn
20 m 6ver mark héger 19 33
20 m 6ver mark vinster 15 27
MKN 40 50
Delmal 20 35
Generationsmal 15 30

I Tabell 3 jimfors de beriknade haltnivaerna frin 20-50 m 6ver mark med bade MKN och
delmal/generationsmal for PMio inom miljomalet Frisk luft.



Det framgir av resultaten i Tabell 2 att det inte sker ndgra 6verskridanden av MKIN 20 m 6ver
mark, men didremot tangeras delmalen till hoger om byggnaden. Till vinster om byggnaden ligger
halten med relativt god marginal till delmélet. Generationsmalet f6r PMyo 6verskrids f6r bade ars-
och dygnsmedelvirde till hoéger om byggnaden. Till vinster om byggnaden tangeras
generationsmalet. Det regionala paslaget 4t 15 pg/m3 (irsmedelvirde) respektive 26 pg/m? (90%-il
tor dygnsmedel-virden), se Figur 3, vilket redan detta tangerar delmadlen. Resultatet blir darfér
naturligtvis att totalhalten dnda upp till 50 m Over mark (Tabell 3) ocksa tangerar delmalet och
overskrider generationsmalet.

Tabell 3 Jimforelse av berdknade totala PMjp-halter (ug/m3) for framtidsscenariot 20 m Gver mark
med MKN och delml.

Beriknade totala
PMm—halter

Hosjd Arsmedel 90%-il dygn MKN Delmail Generationsmal
(m) hoger hoger (Grsmv/ 90%-il) (arsmv/ 90%-il) (drsmw/ 90%-il)
20 19 33 40/50 20/ 35 15/30

25 18 31

35 17 29

40 16 27

50 15 26

I Tabell 4 redovisas det lokala haltbidragets procentuella andel av den totala PMio-halten pa ett antal
olika hojder till héger om hoghuset och i Tabell 5 till vinster om héghuset.

Tabell 4 Berikning av det lokala haltbidragets procentuella andel av den totala PMjp-halten
(ug/m?3) for 2-50 m Sver mark i den hogra profilen.

Haltbidrag hoger Totalhalt héger Haltbidrag av totalhalt hoger
Ho6jd 6ver Arsmedel | 90%-il Arsmedel | 90%-il | % Arsmedel | Procent 90%-il
mark (m) dygn dygn
2 7.5 15 23 41 33% 37%
20 3.5 7 19 33 19% 21%
25 2.3 5 17 31 13% 16%
35 1.3 3 16 29 8% 10%
40 0.5 1.5 16 28 3% 5%
50 0.1 0.3 15 26 1% 1%
Tabell 5 Berikning av det lokala haltbidragets procentuella andel av den totala PMjo-halten

(ug/m?) fér 2-50 m 6ver mark i den vinstra profilen.
Haltbidrag vinster Totalhalt vinster Haltbidrag av totalhalt vinster

Hojd 6ver | Arsmedel | 90%-il | Arsmedel | 90%-il | % Arsmedel % 90%-il
mark dygn dygn
2 1 1.5 16 27.5 6% 5%
20 0.4 0.9 15 27 3% 3%
27 0.25 0.7 15 27 2% 3%
35 0.1 0.6 15 26.5 1% 2%
40 >0.1 0.3 15 26 >1% 1%
50 >0.1 >0.1 15 26 >1% >1%




Det framgir av resultaten i Tabell 4 att i markplan utgdr det lokala haltbidraget ca 35% av den
totala PMjo-halten. P4 20 meters niva har andelen minskat till ca 20%. Vid 35 meters h&jd har det
lokala bidraget minskat ytterligare, till ca 10%. I Tabell 5 ses att haltbidraget utgdr en betydligt ligre
andel, 6 % i markplan och ca 3% av totalhalten pa 20 m &ver mark.

5. Sammanfattning

Enligt de genomfdrda berdkningarna si sker i detta fall en viss forbittring av den lokala
luftkvaliteten runt Mérby centrum, jamfért med situationen utan det planerade héga huset. Detta
orsakas av att hogre vindhastigheter leds ner av huset till mer markndira nivéer, vilket dven resulterar
1 effektivare turbulens. Bide hogre vindhastighet och 6kad turbulens ger en forbittrad utspidning
av luftféroreningarna.

Jamforelse mellan ovanstiende berdkningar vid 20 m Gver markplan och MKN:

® NO:; halten forvintas inte 6verskrida MKIN vare sig som arsmedelvirde, 98 percentilen for
dygn eller timmedelvirdet, pa ndgon av husets sidot.

® DPMjp-halten forvintas inte Overskrida MKN vare sig som drsmedelvirde eller 90
percentilen f6r dygn pd ndgon av husets sidor.

Jamférelse mellan ovanstdende berdkningar f6r 20 m 6ver markplan och delmalen:
® NO; halten foérvintas inte heller Gverskrida delmalen vare sig som édrsmedelvirde, 98
percentilen f6r dygns- eller timmedelvirdet, pa nagon av husets sidor.
®  PMj¢-halten pa hoger sida (mot E18) av huset tangerar delmilen biade som darsmedelvirde
och 90 percentilen for dygnmedelvirdet.

® DPMjp-halten pa vinster sida av huset Overskrider inte vare sig arsmedelvirdet eller 90
percentilen f6r dygnmedelvirdet.

Jamforelse mot generationsmalen av ovanstiende berdkningar f6r 20 m 6ver markplan:

®  PMj¢-halten pa héger sida (mot E18) av huset 6verskrider generationsmilen som bade som
arsmedelvirde 90 percentilen f6r dygnmedelvirdet.

® DPMjp-halten pa vinster sida av huset tangerar arsmedelvirdet eller 90 percentilen for
dygnmedelvirdet.

Det bor pipekas att den regionala bakgrundshalten av PMyo 4r 15 pg/m? som arsmedelvirde
respektive 26 pug/m3 beriknat som 90 percentilen for dygnsmedelvirde varfor halten i berdknings-
omradet inte kan understiga dessa haltnivier.



