
�

���������	�
������
��
�������������
��	�
���������� ��������
������������ �!�	�
��������� "#�������#���� ���	���� ����� ��

$��%�&���'�(!��)!���
���� $��%�&���'�(
��*���������
+��%�&��'�(!��)!���
�)�� +��%�&����'�(
��*������)��
,,,-.��-#� �
�

��

�

�

/"001/$ �

��������	�
��

�
������������		��
�������
���


�����
�����
�
���
�����

������
��
	��	������





�
�����
��������
���		��



 
 




 !"!�!"� #
 
 



$�����
����%


2��*�!�
�
�
�
�
�
�
�
�

&��������
�������%

 !"!�!"� #


�
�

'����
(������

���������	����


�
�



�
�


 

" �

�
�

����������	
���
�����

3  ��4��#5������ . �� �  
�  3 ��6 . �� �  
�  2 6������5�������� . ��� �� �  

  /�#7����� 
  

-��81 � �������� 
  

-��09 �� �������� �  

-
�:��5����#����6��.�;�����.���# ������ )  


-
-��81 � �)  

-
-��09 �� ���  

��:��5����#������� �
����������4 . ���� ��  
�  /�5��� #��� ��  
�.������-�$��5.����������������������� �*  
�.���������#��.� . �����93
<"9���6���� � �!  
�.�����
���#��.� . �����$"09���6���� � ��  
�.���������6�� . �#��7 6�����#�� 6���75�5����� . �� �� �
  
�
�
�



�
�


 

 �

�
�

�� ����������

3�=�
�� #���9.�;�. #�.�7���������.6.�����'>������7� � ##� �����:���#;�����)(����.��5����
7 6������.�5�������#�76.�������75�5����� . �##.�7�� .� � ������. 65���4��� 6� �5���6��#�����
87�#�� ��.�	�6��#���������� ��.���5����7��?�� �6��. 6�9���?�@� ��7�	�����#-�-�+����.6#�
#�� ��.��' ������� (-�A��������� 7����B��������#���6������ . ����5���� ��6������#����7#���
� 6�#����.������4 . ����.#�������5���6� ��.6.������  �.� ����;6� �B4�
���4 . ���-�
<� #���� #� ���#�� 6���.#�� �5�������#��.6� 6� ���� �.�;�����.���# ������'9<8(�5���
�����6.��.6�'81 � (�����B���.�����'09 �� (��5�����?�� ��.� � �������6���#�7�.5�4 �
#B�.6 . �#����� �6�� �������	�
 ���#�� 6��81 � �����09 �� �5�4 ����5.���.##.� ���.�����#�����
7�� 5������46��-�A���5��������� �5���A� 6��?6�7BB#� ����6� ����� �
	�������
	
������� �
�66����#��.6�� ��� �����B7 ��	�B4�#�����#����#���.� 6���.6.�����7 6��#�� . ��� �-��
�
� �.����.6.���������� . �����.#������81 � ������ �.�5����.6##�� ��.������	�.�����B�� 	�
����#��.6��9<8�5���)!�B���� �.�� �5����46��6?� #��� ����.���6�����6� 	�5���#���� �#�
�.##��6����������!-��.6�6� �6��������!�#���B�##���� �#�����. �.���6������#����7#�������
���� .�4�� ��6���������-�A�����������B4�����5��� 6� ����. 65�����.���5��;6�����?�� ��.� ����6���
������7#��	�#�������5����;6���. 6��#�.������������7 ��7�� #�.�����B�� ��.�����.�#. ��7����6���
�.���� �5��������6������ 6 . ������75�� �'#���.6.�� �����BB����2��
!�(-�

�� ����
�����	
���
�
�����
���


�����5����� . �#B����������'6-�-#-�09 �� �����81 � (�������.##.� #�� �6���#���� �� �#�
5���+����.6##�� ��.���.��.6.�����7���6 . ���������� � �� �� �#����-�C�� �#���������B4#����
5�4 ������7 6#�75�	�#-�-�������7��� ������7 6#����� '2�(	�#����.6.���������� �� �#����-�A� �
� 6��#�.�� �6� ����6��5����7#��;6� �B4�6������#���� 7#���'B7 �����.� ������� (-�

�
�
��������� =����.#��. ������?�� �6��������������.����. �4��.�6 ����.���#�� ��.�� �-�A�����#���
�7#� �����������6����6���������.�+����.6##�� ��.��� 6����D�����������D���
���������
����-�

#���� �
�



�
�


 

) �

�
�

�
+�������� 6������������09 �� �.������7 6#�75����������.���#����6���5�4 ��4 �6.#� � #��� #B���-�
=�������������� �#����� 6���5�4 �#�-���#7#B� #.� �' 7BB�.���. �(����B���.�����5�4 ������ � 	�
��6� �� ���#�������. 6���6����������5�4 ����5��6� �  #�����#���-�81 � ������ ����
6��������.���#���#���6��� ��������B��67����6	�6���6 ��5���#��������� �����5�����  . ������
���5.�	��� ���� �5���81 � ��������� ��.##�� 6���5�4 ��4 �6.#�� #��� #B���-��
�

B�.6 . �#��6���� 	�5��7�#��� . ��� ��5�����6�����.  �� �#�����7���.��#��������7��� ��
�����7 6#�������7BB#������#�����B��#� �����#�.��.6. �������BB����'>�������7�� ##� �����
:���#;�	����)(-�+���6.#�7##.� �� �4� 6������5��� 6� . �� ������ �87������+����.6#�� ��.���
��6�����
���4 . �#�7#��� �.#�#��.���6� ���BB���� -� 3�5����.��� 6����BB����6.#�7����#�� 6�#��
6��� ?��+����.6##�� ��.�����6���������4 . �#�7#-�

�� ���������

������ � ������
�

3�6�  ����BB����B��#� ����#���#7�������5�4 �#B�.6 .  �#����� . ��� ����������.6���������81 � �
����09 �� �5���87����#B���.���+����.6##�� ��.���6��#�5���
��� 4 . ���	�6��#�5�������4 . ����
�7#	��� �� 6�#������� . ��� ��5���+����.6##�� ��.�� ���6�����4 . ������� ?��-�
�������.�������
��� ���#7����� �5���6���.6.������� ��5��6������� . ��� ��B��#� ����#����	��������6�����.��
������������;��5����6����.���#�� ��.�� ������6����6 �6���#�7�#��#����.�����55������6����.���
5��#���� �54��;��5������6�6��#�����-��
�
/�#7�������5�4 ������ . ��� �����81 � �5�4 �������5.��5���87�#�� ��.�������+����.6#�
#�� ��.���B��#� ����#�.�5������������.6���#�������. �������� �������	 	������ ���#���
4�#��6�����6�	�)!�B���� �.��5���6?� #��6�����6� �#� ���)!�B���� �.��5����.���6�����6� -��
�
A���5����4����� ������� � �6� ����������.6�������� �#���!��.6�9���?��� ��7� � 4�� 4����
�� ����7�� 5������� ��.6�+����.6##�� ��.���5������� 4 . �#�7#���;��5������6�6���5���
��
�4 . ���	��� ����5���5��� 6������� #����.���6������ ��46�-�A������� #��������  7��?6�.�����
�.6�)!�B���� �.������ . ��� ���46��5���6?� #������� .���6�����6� -�
�
�



�
�


 

* �

�
�

�
�(�87�

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
������� ������ ��������.6����#���4�#��6�����6�����81 � �'E�F� 
 (�5�4 ����5.���.6������7 ��
9���?��� ��7��5����(�87�#�� ��.��	��(�+����.6##�� � �.�������4 . ���������(�+����.6#�
#�� ��.���
���4 . ���-�



�
�


 

+�

�
�

�
�(�87�

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
������
� ����� ��������.6����#���)!�B���� �.��5���6?� #��6�� ���6� ����81 � �'E�F� 
 (�5�4 �
���5.���.6������7 ��9���?��� ��7��5����(�87�#�� ��. ��	��(�+����.6##�� ��.�������4 . ����
�����(�+����.6##�� ��.���
���4 . ���-�
�
�
�



�
�


 

, �

�
�

�
�(�87�

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�

�

�
������	� ����� ��������.6����#���)!�B���� �.��5����.���6���� �6� ����81 � �'E�F� 
 (�5�4 �
���5.���.6������7 ��9���?��� ��7��5����(�87�#�� ��. ��	��(�+����.6##�� ��.�������4 . ����
�����(�+����.6##�� ��.���
���4 . ���-�

����� �! ������
�

/�#7�������5�4 ������ . ��� �����09 �� �5�4 �������5.��5���87�#�� ��.�������+����.6#�
#�� ��.���B��#� ����#�.�5������������.6���#�������. �������� �#���4�#��6�����6� ����� ������
� �#���)��B���� �.�� �5���6?� #��6�����6���6��#�5���
 ���4 . ���	�6��#�5�������4 . �����7#-�
�



�
�


 

- �

�
�

�(�87�

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�

�
�
�������� ����� ��������.6����#���4�#��6�����6�����09 �� �'E�F� 
 (�5�4 ����5.���.##.� ���
'. ��-���#7#B� #.� (�5�� ��(�87�#�� ��.��	��(�+����.6##�� ��.�������4 . ����� ����(�+����.6#�
#�� ��.���
���4 . ���-�
�
�
�



�
�


 

. �

�
�

�(�87�

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�������� ����� ��������.6����#���)��B���� �.�����6?� #��6��� ��6������09 �� �'E�F� 
 (�5�4 �
���5.���.##.� ���'. ��-���#7#B� #.� (��(�87�#�� ��. ��	��(�+����.6##�� ��.�������4 . ��������
�(�+����.6##�� ��.���
���4 . ���-�
�
A���5����4�������#7����� �.� ������� ����� ������� ����������.6���������������������� 4����
�������.6������ ��.������6�����4 . ����;��5������6� 
���4 . �#����� ��.���-�1�#��� ��������
����� 6 . �� 	�����6��5������ �7�#B�6 . �� 	���.��� . 6����55���.����6���������4 . �#�7#�
;��5������6�
�-�G� . �� �#�#�. �������� ��.�������� ��� . �#���46���7�� ������ #�#�5���#��
�.������46����� �#���!��.6�9���?��� ��7�#��7#���BB	 ��� ���� ��.����.##�6����.���6� �� 6���
#.6� ��7#���BB� ��.6�9���?��6� �����������=� 6#����  -�A�������������.�������B����.6�
#���� 	�6���09 �� ��.6��������6�����
���4 . �#�7#���.��������	��E�F� 
 	��� ���6��������
�4 . ����������7#���������	����E�F� 
 ������ ���#���)�H�.��5���6?� #��6�����6��-�



�
�


 

#�

�
�

����"�#�	
�����#���#��$	
%��������&
#�
�

+�������7���6�����6������� �6������ .�4�� �����81 � �����09 �� ���������������7BB�����.���
����#��.6� 6� ����9<8	�6���4���������.�;��4������� �������7��� ������7 6# .�4 ��66����#�
�.���6������� �6�������.6���� -������7 6# .�4 ����� 7BB#������#�5��� 7������'>������
�7�� ##� �����:���#;�����)(�����#�����B4#��������� �� 6#���� �5���5����.6##�� ��.��-�
A� ��������7��� �������7 6#����� �#���� �� �#�5���8 1 � ����5���4�#��6�����6���)�E�F� 
 	�
)!�B���� �.�� �5���6?� #��6�����6����!�E�F� 
 ��������E�F� 
 �5���)!�B���� �.�� �5���
�.���6�����6� -�A� ��������7��� �������7 6#����� �5 ���09 �� ����5���4�#��6�����6������
E�F� 
 �����5���)��B���� �.�� �5���6?� #��6�����6������E�F � 
 -��

�������� � �
�
3�������
 ��������� �B��#� ����#�6� ��������81 � ������ �#�������� �#�5����������7 ��
9���?��� ��7���.6�+����.6##�� ��.�������-��



�
�


 

"! �

�
�

�
�
�(�87�#�� ��.��

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�

�
�
������
� $������������81 � �'�����.6���&�������2��B4�)�E�F� 
 (������ ���#���4�#��6�����6��
5����(�87�#�� ��.������+����.6##�� ��.���(�����#��� ��(�
���4 . �#�7#�'1�#�����������
#���� ����;���B4�)�E�F� 
 (��



�
�


 

"" �

�
�

�
�
�(�87�#�� ��.�� �(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�������� $������������81 � �'�����.6���&�������2��B4��!�E�F� 
 (������ ���#���)!H�.��5���
6?� #��6����6���5����(�87�#�� ��.������+����.6##�� ��.��5����(�����#�����(�
��
�4 . �#�7#-�
�
� �.�����#7����� �B��#� ����6��.� ������
 ��������6���. �������5����.���� 4�� �#�������.#��5�� �
���������#.��9<8�'���E�F� 
 (�������6���4����'���E�F� 
 (�5���4�#��6�����6������81 � ��������
��������#��.6�#�.�+����.6##�� ��.�����6���������4 .  �#�7#-�A4������.6����������� 4������6�
����4 . �#����� ��.����;��5������6�
���4 . ����5.  #�6���� ��.#������9<8�5���)!�
B���� �.�� 	�5����46��6?� #��6�����6� �'���E�F� 
 (�'#��������� �������.���6�����6� �')��
E�F� 
 (�'#��������� ������������������#��.6�#��� �#���6���!-�A���5����.�� ���6����6���� �
� �5���#�����.#��5�������6���4����5���)!�B���� �.��  �5����.���6�����6� �'���E�F� 
 (��� �



�
�


 

" �

�
�

������������ ����#��� �#��46�����5���� 	����5�� ��� �� 	�������=� 6#���� �#�����7 ��
B45���#���B� ��.�����!-�
�
�(�87�

�
�

�(�+����.6�����4 . ����

�

�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�

�

�
�������� $������������81 � �'�����.6���&�������2��B4����E�F� 
 (������ ���#���)!H�.��5���
�.���6�����6� �5����(�87�#�� ��.������+����.6##�� � �.��5����(�����#�����(�
���4 . �#�7#-�

������� �! �
3��������� ����������� �B��#� ����#�6� ��������09 �� ������ �#�������� �#�5����������7 ��
9���?��� ��7���.6�+����.6##�� ��.�������-�� �.��� �������� ��������5.  #�6����.#��5�������
9<8�5���4�#��6�����6���'���E�F� 
 (�����6����6���� �6���4����'���E�F� 
 (������.�;��4����
'���E�F� 
 (�����#��.6#�B���.#��� �#���!-�A���5����.�������� � �.#��5�������9<8�5���)��
B���� �.�� �5���6?� #��6�����6� �'���E�F� 
 (�����#��.6#�B4����#���� 6��#������-�A���
�4����5���)��B���� �.�� �5���6?� #��6�����6� �'
��E �F� 
 (������.�;��4����5���6?� #��6���



�
�


 

") �

�
�

���6���'
��E�F� 
 (��.#��������������#��.6�#��� �#�������=� 6#���� �� ���B4�6��������
9���?�4�6#���� �#����.������� 6�B4������7 6�������� ��� �#���!�5����46��
���������
�4 . ��������� ��.�� -�
�
�(�87�#�� ��.�� �(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��������� $������������09 �� �'�����.6���&�������2��B4����E�F� 
 (������ ���#���4�#��6���
���6��5����(�87�#�� ��.������+����.6##�� ��.��5���� (�����#�����(�
���4 . �#�7#-�'#���� �
���;���B4����E�F� 
 (-�



�
�


 

"* �

�
�

�
�(�87�#�� ��.��

�

�(�+����.6�����4 . ����

�
�(�+����.6�
���4 . ����

�

�
�
�
�
�
�

�

�
�������� �$�����09 �� �'�����.6���&�������2��B4����E�F� 
 (������ ���#���)�H�.��5���
6?� #��6����6����(�87�#�� ��.������+����.6##�� ��.� �5����(����#�����(�
���4 . �#�7#-�

'�"�#�	
�����#���������&����'�%������
�

� �.����.6.�����B��#� ����6����#7�����#4�������� .� 4�� ��������. ������������� . �#���46���.�
+����.6##�� ��.�����6�
���4 . �#����� ��.���-�
4��� �5��������� �5���+����.6##�� ��.�����6�
�����7#�B4�����4 . ���-�A� ������ ������������ .�4 �5����46��
����������4 . �#����� ��.����
;��5������6�87�#�� ��.���������6��#�B4�������5����. 6����.##.� ���'5���#��5���81 � (	�6��#�B4�
��������� �.���.� �.�����B�� ��.6��?�� ��.� ������� ��������7#�' ������� (-�+����.6##�� ��.���
5�������4 . ������#7�������6����.� 4�������������� .�4���� �5���
���4 . �#���� ��.���-�A�  ��



�
�


 

"+ �

�
�

5��� 6�. ��������� �����B4�����6� ����#����7#���BB�  �.�9���?�� ��7��#� �#�5�4 �
���.������
�4 . ��������6����6�5��#����#�7�#B�6 . �� � 4���-�A � �B���� �7�����#�.�� �6� �����
��� �.5.��. ��#��� �������;��5�������� .�4 ��.6�+�� ��.6##�� ��.���5�������4 . �#����� ��.����
.�5���4��� 6���.���+����.6##�� ��.���5���
�-������� ��B���B4�6� �������5.#���5��6�� . �� ����
B��#� ������5���81 � �4�#��6�����6���+.�7����-�
�

�

���������� ����� . �����B���� �7���������� . ��������;��5����� �6�
���4 . �#����� ��.����5���
4�#��6�����6������81 � -�"�������. 6.����������5��� 6�. �������� .�4�� ���  ��#�.�$����� �� -�

3�$������������ �#���� #���� . ���;���#����6��B����  �7����������� . �����.6����;��5������6�

���4 . �#����� ��.����5������������� �6��B�������� � �-�

���������� 
���� #���� . �����B���� �7���������� . ��������;�� 5������6�
���4 . �#�
����� ��.���- �

� �������������������
� ���������
 ! � �"�#$�%��&'�%�� ���H�
 ! � ���()���%*��� ���H�
 ! � ���()�����$$�� ����H�
�+ �� �"�#$�%��&'�%�� ���
�H�
�+ ��� ��()���%*��� ���
�H�
�
A���5����4�������� #�4� 6��$������������6�����.��� �#������B���� �7������ . �����09 �� �� �
5���81 � ������ ��.6�����4 . �#����� ��.���-�G� . �� ������ #�#�6����������5.#����.���
���46����7 ����!�����#�����#��7BB��.���#���� �6���� � . �� ������������H-�+��� 6�. �� �
����. 65�������.���5��;6�����?�� ��.� � ����#�?#��� B� ��.6�9���?�� ��7�����#����.6.�����
�.#��#������ #�6��.����?�� �6� #� �����.� . �� 	��� �5������ ��55���� �� �#� � . �����
���� .�4 ����#4������ #�#��.���#��������46�-��55��� � ���������#�'.�6�����5������!(������
7�#��BB�����5����; . ����������� .�4 ���������7 ��� ��� 	��� ����� #�����.6��������. ����
# �������6���#�4 6���5�4 ����� -�1��#B�.6 . �#5��7� #��� . ��� ����. ��� �6���������� �
5��������#�54��6������.���5��;6�����6������������ � ��.������.����?�����������-�3�6�����5�����.#���6���
#.������� ��?�� ��.� ����#�?#���B���.6�9���?��� ��7 ������ �B�##.�.��. ����� �B4�
�75�����.���� ��������. ����������46��6���6���5���� ����������#��.6� 6�����9<8-�A�  ��
B�##.�.����55����#�#�6�����46��.��������
���4 . ��� ������ ��.������6�� ��.##����6�
5�������. ���.6�
���4 . ���-��

� �

� �



�
�


 

", �

�
�

'� ����
����
�

���#����,�-�,����#��%,���,�-��##��,�-).�,�-�%����,� /�,�0�1��##��,�.�,�2�#��*,�2�,�
3�%�4��#�,�5�,�/�������,����6����7 -�<������� . �����. � 6 . �#�����B���.�����.�#�� #� ��
�������������.6� �.5.���.� ����6���.��.��#���������  �-�3$9���BB����)�-�
�
�����#�������%�����%��6���	7 -�2#��I#�9� 7��	�
�7 6�0�� F9.#���-��
�
8��#������6����7 %����B%FF,,,-6.�#�� ��-���F���!������-�
�
-�����)/����##���+����1�0���#9��+�6����7 %�
B�.6 . �#����� . ������#�� 6�������������
09���.��75���.6�A��� 7�	�=.6. ��-�3�=�/�BB����2���! �-�
�
-�����)/����##���+����1�0���#9��+�6����7 %�=75�5����� . �#�������. 6#�76.���.6�
9���?��� ��7�-�3�=�/�BB����2��
!�-�
�
: �;�<�6���
7� �"##�##�� ��� 6����.��.�.�?��5���� #B������.##.� �� �6��#�� 6�. �� ���?�
#?#������/��6���.##.� ���6�����9�6���6�#��.B�.� -�3 8+/"
-�1������*-�
�
-����*,�������6����7� �$���".��0���7�.� �9�6���'$"09(	����#.� �
-�2#�����  7��-�@
3/1	�
0�B���8�-�
�	�����-�
���B%FF,,,-#��- 7F��5F-�>������5�4 ����#.6� ����!�� ����-�
�
 ����&"�%#&������6����7= �2 6�����#��BB����5��6;7B�6�7����6��. ������.;���4� #�������-�
/�BB�����*!�-�
�
2�:�6���
7= ��$3���66��� 6��!�)�
�
�
�



�
�


 

"- �

�
�

(���������)
���
�
�������!!*�&����!�+�

$��5.���.##.� �� �������#���6��B4����J
0������ ���� ��5.��������B��#� ������.�+.�7���%��
 �6� �#������� �. 5�����.� �5�4 �����������5�����!- �
�

�
�
�������=� � $��5.���������5���87������+����.6##�� ��.��-�
�



�
�


 

". �

�
�

(��������(��

�%������%� �,-. �#&�������

+���#B�.6 . �#����� . ��� ��.���������.����.���#��� ������93
<"9���6���� �'9.���#�����
@�.������ 6�A.#B��#.� �9�6��(�� �� �#-�9�6���� ���� 7�������6����3 #�.�7��5K��0�?#.��6���
"���#B������5�����2 .���#.�?��5��9�. L-�
�
93
<"9���6���� ����� ����6��.6�����#��#�5.#�.����6� ���6����� ��5�������� . ��.�
�.���#����-�A� ����� ����6.�� #.� ����6.#B��#.� #�� 6����#����� ������ ���. 6������
����5��6�� . �� ���6�����7BB��# . ��.������5�4 ���� 7�7�����������# .����.�����������������6���
���#��6��-�9�6���� �#.�7������#���� . �#�� #�����7 ����-�-��?�� �6���B4���������.#�.#���#����
�� �������� �� 6�����6.�� #.� ����������#������.� � �-�9�6���� �������� ��� #? ��.���
���.#� �������� #B����'�6����.� (	�#����#�6.�� ���. � �����6�B�#.�.� -�+����� . �#������ ��
�� ���#��.��#�#���B7 ����������. ;�������-��
�
9�6���� ����#B��.������ B�##�6�5�������� �� 6�#�.�B �� ��. �#B����##����������B���.#� ?��
���6��� . ���������� ?�?�� ��.� �.�7��� �����46� -�
�
���.6��. �����9.#����.�
���.���
� ����.6��. �������6���� ������� ��5���#�.�#�6���
� ��.���'>�������7�� ##� ���-��-����*(	�
6���;��5����#�������;���#������ �7BB���������������  �6��09 �� ��������.����7�7����#���6��
B4�6?� #��6�����6� �'+.�7���%�(�5����(��4��#������� ����(���#���. ���-�
�.�� �6� ������ �
����� �6������7BB������09 �� ���������������M���H-�
�
�(�

0

10

20

30

40

50

60

06
-0

4-
28

06
-0

5-
05

06
-0

5-
12

06
-0

5-
19

06
-0

5-
26

06
-0

6-
02

06
-0

6-
09

06
-0

6-
16

06
-0

6-
23

06
-0

6-
30

06
-0

7-
07

06
-0

7-
14

06
-0

7-
21

06
-0

7-
28

06
-0

8-
04

P
M

10
-h

al
t (

µ
g/

m
3 )

PM10 Beräkn
PM10 Mätn

�

�(�

0

10

20

30

40

50

60

06
-1

0-
05

06
-1

0-
12

06
-1

0-
19

06
-1

0-
26

06
-1

1-
02

06
-1

1-
09

06
-1

1-
16

06
-1

1-
23

06
-1

1-
30

06
-1

2-
07

06
-1

2-
14

06
-1

2-
21

06
-1

2-
28

P
M

10
-h

al
t (

µ
g/

m
3 )

PM10 Beräkn
PM10 Mätn

�
�������=� � :��5����#������� ������ �6��'��4(�����7BB������'�� #�(�����������09 �� �
��#�����B4�6?� #��6�����6� �5����(��4��#��������#B� ��.����(���#���. ���-�
�
:��5����#��������� ��;���#������ ������ �6������7BB ���������������������6.��.6�'81 � 	�
+.�7���%��(�����#�����6.��.6�'
1 � 	�+.�7���%��(-�+���81 � �7 6��#�����6�#�6� ������ �6��
����� ���6������H-�+���
1 � ����� �����  ���� ����M�H-�+�#�#����6�� �����  ���# �����B4�
��6���������M���H�'8��7��4�6#������	�����(-�



�
�


 

"# �

�
�

�
�
�(�

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25

Beräknat

U
pp

m
ät

t

�

�(�

0

2

4

6

8

10

12

0 2 4 6 8 10 12

Beräknat

U
pp

m
ät

t

�
�������=� � :��5����#������� ������ �6������7BB��������������� ��(�81 � ������(�
1 � �
��#�����B4��������6�����6� -�
�
/�5��� #��%�
>�������7�� ##� 	�9N�:���#;�	�9N�+�.6���	��N�$� �	� =N�0��##� 	�<�����
�� ##� 	�"%�'���*(-�
O2BB�?�� �6�����A������#B�.6 . �#����� . ��#�������  . ������75�5����� . ������+���
P#��6O-�
�
8��7��4�6#�������'����(-�O=75��7.6� O-�8������%��7� �4����-�
�
�
�
�
�
�



�
�


 

 ! �

�
�

(��������(��

�%������%�).� �#&�������

$"09�'$���".��0���7�.� �9�6��(����� �B��� �#�.#���� 6����5���#B�.6 . �#����� . �	�
7�������6����@
3/1�.�"7#����.� -�3�$"09������� �#�� ���������.#���6����5�4 �#���#���.���
#? �B�.#�����6��6���� ����.���� �#����������������� 	�6����� #? ���#��.�����B����5.	�
������#��55� ���	����#���B����7����-�04�6�����#���� 54���� �5����6� ����� ����
�����#B��.5.�������������. �7�� ������������� �� 6� �B���##B��.5.�������������.#���
��#�����.� ��-�9�6���� ��� �7�.5�4 �6���������� ��� ������6.�� #.� ������. 65��6��5�4 �
����� �7BB��.������!��������;6	���������. 65��6� �# 4�#���#;��������� 6��.#	�
����� �. 67����6��5��6� �'�-��-��7 ������(	����� 6# ��.#�#��������75�#5��6� ����������7 6�
���6� �#���#���.�������������. -�C�� ��75�� #�#�.��  . �	����B����7�	��75�57��.����	�
 �6�����6��������� �#����.#� ��������������.����-��
�
9�6�7��4 �#B7 ���5�4 �6� ������ �6������������. ��� ��� �#��������5�����.���
5����� . �#B�����������.����5����.����. ��76��� 6�	 �5��7����6.#B��#.� 	���� ����.#��
���� 6�. �����
1 � �����B���.����.�6 . �	�5������.#��������.� ���'���- �-�81 � 	�1 
 �����
�������(�.���#5�#�#�����4�����������6�B�#.�.� -�3�# B�.6 . �#����� . ��� ���� ��46��B7 ���	�
�. ;���������������������� 6��#-�/�#7����������#B�. 6 . �����5����� . ����#4����#���
����������. �B��#� ����#�6��#�.�5�������������#���� #B���.����.���6�����6� (-�
�
9�6���� ��������.6����#�.��46��"7#����.� �����2
"	� ����3�=��������#4��� ��5����
���.6��. ����5���#�� #���5���4��� 6� 	���-�-�.�#�6� ��
���.���'@�� ��-5�-�����(-�/�#7����� �
�.#���B4��?�������6������ ##������#������� ���6���� ��6������7BB������������-�9���
6����;��������6���� ��� ����4���#��.�� ,,,-6��-�#.��-�7F$"09 -�3�@�� ��-5�	�'����(��;��6�#�
� �;��5����#������� �7BB��������������� �6��B������ ���-�3�+.�7��
%��B��#� ����#�
;��5����#� �������B����7��.���.����.6#7BB��# . �-�3 �+.�7��
%��B��#� ����#�� �;��5����#��
����� �7BB�������������� �6��. 6��#�.����-�:��5���� #������� �7BB������������6������6��
�L� ������81 � �������������� ��5���#�.�"7#����.� �'#��+.�7��
%
(- �
�

GÖTEBORG 1999

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Hour (local time)

S
ur

fa
ce

 te
m

pe
ra

tu
re

 (
°C

)

Model
Obs

a)

�

GÖTEBORG 1999

0

4

8

12

16

20

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

S
ur

fa
ce

 te
m

pe
ra

tu
re

 (
°C

)

Model
Obs

b)

�



�
�


 

 " �

�
�

GÖTEBORG 1999

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

1 14 27 40 53 66 79 92 10
5

11
8

13
1

14
4

15
7

17
0

18
3

19
6

20
9

22
2

23
5

24
8

26
1

27
4

28
7

30
0

31
3

32
6

33
9

35
2

36
5

Day

S
ur

fa
ce

 te
m

pe
ra

tu
re

(°C
)

Model
Obs

c)

�

�

�
������
=� � 2BB�����������6������6��75����B����7��.����������5 ����)))�'�(�
�.����.��.� N�'�(�#�#� �#���.��.� N�'�(�6?� #���.�� .� -�
�

-15

-10

-5

0

5

10

15

20

-40 -30 -20 -10 0 10 20

Modeled surface wind (v component, m/s)

O
bs

er
ve

d 
su

rf
ac

e 
w

in
d 

(v
 c

om
po

ne
nt

, m
/s

)

�
�
������
=� � :��5����#������� ������ �6�����7BB������. 6��#�.�� ����.6�
����.����������
�)))-�
�

� �
�
������
=
 � :��5����#������� �7BB����������������1 
 �����81 � �.�"7#����.� 	�
��.67BB��# . ��
�
��-�
�
/�5��� #���
�



�
�


 

  �

�
�

@�� ��-5�-�����	�3�=���BB����=��F���O"BB�.���.� ��5 �$"09�. �
,�6.#��J��#��@��#�%�
���.6��.� �67�. ���)))�����O-��
�
�



�
�


 

 ) �

�
�

(������'�(��	#������
����
��%�������
�����	
&
������
�
�
9.�;�����.���# ������'9<8(�����5�#�#�����#�. ���#��  #�����#�.5� . ��'
+
�����%��*(	���� 6�
�  ���#���� �� B�## . ������2#����6.����.��5����75� ����.���������.6�� �� 6��
6�����6.����.���.���#�� #���5���4��� 6� �������6��� #.��� �����#�?66����  .#���#����#�-�A���
� ��#���������#��������#�����6�.��#�#4������.�;���� �.���# ����� ��. ����������6#����F������
�����75�����.���� �. ���5��#����#-��
�
+��������7  ��#�?���7������. �� �B4��� ����#.������ ��.�#6��� ���� �. 5�����.�;��4��'#�-�
6���4����7BB5?��6������	������� ����.� #�4����7BB5? ��6������(�',,,-�.�;����- 7(�5���5�����
�75�5����� . ���-�9.�;��4�� �.  �����.�5�����5����� �����4 ���4� 6�������� ��.�;�����.���#�
 ����� �-�A�����5������� ����� ��#�#�#���#�?���6��� 5�������7BB 4��.�;��4�� -�9.�;��4�����
�.���#�.�� �6�5�4 ��.�;�����.���# ����� ��. �����BB ��6���.������#�.5� . �� �����.  �����. ���
�������;7�.6.#��������B4���������7 �� ��#���������� ���-�
�
3�$�������%������$�������%��B��#� ����#�9<8������.� ;��4��5���81 � �����09 �� -�
�
�������	=� � 9.�;�����.���# ����������6���4��5���81 � �.�7����7#�75�-�
�

81 � �'E�F� 
 (�
�

9<8�
'E�F� 
 (�

A���4��
'����(�

Q�#��6�����6�� ��� ���
)!�H�.��6?� � ��� ��
)!�H�.���.���� )�� ���

�
�������	=� � 9.�;�����.���# �����	�6���4�������.�;��4��5���B��� .�����'09 �� (�.�
7����7#�75�-�
�

09 �� �'E�F� 
 (�
�

9<8�
'E�F� 
 (�

A���4��
'����(�

9.�;��4��
'����(�

Q�#��6�����6�� �� � � �� � � �� � �
)��H�.��6?� � �� � � 
� � � ��
A?� #��6�����6�� �� �� 
� 
 �

� �"�.����.#�����6�����6��
� �+4���;�����#��.6�#������ �
��6?� F4��')�H�.�(��

 �+4���;�����#��.6�#�
� �+4���;�����#��.6�#������ �
*�6?� F4��')�H�.�( �
�
/�5��� #�


+
�����%��*�'�����(�+����6 . ������.�;�����.���# � �����5���7����7#�75�-�


