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Antagningsprov till Matematikgymnasiet 24 mars 2015

Del 2: ProblemlGsning
Hjalpmedel: Penna, linjal

Till féljande uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du
e skriver ned vad du gor

o forklarar dina tankegangar

e ritar figurer vid behov

Endast svar ger 0 poéng.

1 Bilden visar en regelbunden femhdrning i en kvadrat.
Bestam vinkeln x.

2 Betrakta alla tresiffriga tal N som uppfyller féljande tva egenskaper:
(1) Talet N ar inte exakt delbart med 2, 3 eller 5
(2) Ingen av siffrorna i talet N &r exakt delbart med 2, 3 eller 5.

Finns det nagra tresiffriga tal som uppfyller bada villkoren? Bestam i sa fall vilka.
3 Figuren visar en kvartscirkel med radie 2 och tva

tangerande halvcirklar. Den storre halvcirkeln har J
radien 1. Bestdm den mindre halvcirkelns radie. \ ,
7
/

4 En biljettkod bestar av fyra tecken. Det forsta ar en bokstav: V, X eller P. Det andra
tecknet och tredje tecknet ar olika siffror. Det fjarde tecknet ar entalssiffran i summan
av den andra och tredje siffran.

Hur manga olika biljettkoder finns det?

Var god véand!
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5 Foren foljd av tal ai, a2, as, .... giller att varje tal efter det forsta kan bestimmas med

. 1 . )
rekursionsformeln a,, =1-—,i=1,2,3, ... och a1 ar varken O eller 1.

a.

a) Bestam de sex forsta talen i en talfoljd déar a; = 3.

b) Bestam de forsta sex talen i en talfoljd dar a; = x. Férenkla uttrycken for talen sa
mycket som mojligt.

c) Bestdam produkten av de 100 forsta talen i en talféljd dar a; = x.
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Antagningsprov till Spetsutbildning 21 mars 2016

Del 2: ProblemlGsning
Hjalpmedel: Penna, linjal

Till féljande uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du
e skriver ned vad du gor

o forklarar dina tankegangar

e ritar figurer vid behov

Endast svar ger 0 poéng.

1 Sophie Germain (1776-1831) var en fransk matematiker. Ett Sophie Germainprimtal ar ett
primtal p sadant att bade p och 2p + 1 &r primtal. Bestam de fem forsta Sophie
Germainprimtalen.

2 Figuren visar fyra réta linjer som skér varandra.
Bestam summanp+q+r+s

3 Figuren visar en cirkel och en kvadrat. Cirkeln har radien 1 cm.
Tva av kvadratens horn ligger pa cirkeln. En sida i kvadraten
gar genom cirkelns medelpunkt. Bestam kvadratens area. /

\ /
4 Det positiva heltalet N har fem siffror.
Det sex-siffriga talet P bildas genom att satta siffran 2 framfor siffrorna i talet N.
Det sex-siffriga talet Q bildas genom att sétta siffran 2 bakom siffrorna i talet N.
Bestdm talet N om Q = 3-P.

A
\u

5 En talfoljd definieras rekursivt genom
a, = (an—l)z _(an—z)Z’ a, =a, =1
a) Bestam a,,a,,a och a,
b) Bestam a,,
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Antagningsprov till Spetsutbildning 2017

Del 2: ProblemlGsning
Hjalpmedel: Penna, linjal

Till féljande uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du
e skriver ned vad du gor

o forklarar dina tankegangar

e ritar figurer vid behov

Endast svar ger 0 poéng.

1 Bilden visar tva cirklar med samma medelpunkt.

Den yttre cirkelns radie &r tva ganger den inre cirkelns radie.
Cirkelringen mellan den inre och den yttre cirkeln &r delad i
sex lika stora segment.

Hur stor del av den yttre cirkelns area &r skuggad?

2 En summa pengar har delats lika mellan fem syskon.

Sally, Linda och Mary har var och en anvant halften av sin del.

Florence har anvant en tredjedel av sin del och deras lillebror Thomas en fjardedel av sin del.
Av den ursprungliga summan som delades ut har de fem syskonen sammanlagt 7000 kr kvar.

Bestam hur mycket var och en av de fem syskonen fick genom att stélla upp en ekvation och
l6sa den.

3 De nio rutorna i rutnatet till hoger ska fyllas med siffrorna
1,2,3,4,5,6,7,80ch 9. Ensiffra i varje ruta enligt nedanstaende
villkor:

e Produkten av de tre siffrorna i den forsta raden ar 12.
Produkten av de tre siffrorna i den andra raden ar 112.

[ ]
e Produkten av de tre siffrorna i den forsta kolumnen ar 216.
e Produkten av de tre siffrorna i den andra kolumnen ar 12.

Bestam produkten av siffrorna i de skuggade rutorna. 16 12

4 | en gymnasieskola véljer varje elev i arskurs 1 minst tva av amnena biologi, fysik och
kemi. | ar ar det 220 elever i arskurs 1 och antalet elever som valt de olika &mnena ér:
biologi 150, fysik 170 och kemi 180. Hur manga elever har valt alla tre &mnena?

V.g.v
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5a) Produkten av tva positiva heltal &r lika med tva ganger talens summa.
Produkten ar ocksa lika med sex ganger talens differens. Bestam talens summa.

b) Produkten av tva positiva tal m och n &r lika med tre ganger talens summa och nio ganger
talens differens. Bestdm m och n.

Lat k och | vara tva positiva tal, k < |. Produkten av de positiva talen m och n ar lika med k
ganger talens summa och | ganger talens differens.

c) Bestam formler f6r m och n uttryckta i termer av k och 1.

d) Verifiera att om du ersétter k = 3 och | = 9 i dina formler sa far du samma resultat som i
5b.
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Antagningsprov till Spetsutbildning 2018

Del 2: Problemldsning
Hjilpmedel: Penna, linjal

Till foljande uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det kréivs att du
e skriver ned vad du gor

e forklarar dina tankegéngar

e ritar figurer vid behov

Endast svar ger 0 podng.

1 Bilden visar sex likadana kvadrater placerade symmetriskt.
Hur stor del av bilden ar skuggad?

2 T en burk finns réda och vita kulor i férhallande 1:4. Nar Jenny byter ut 2 av de vita kulorna
mot sju réda kulor dndras forhallandet till 2:3. Bestdm forhallandet mellan det totala antalet
kulor i burken fore bytet och det totala antalet kulor i burken efter bytet.

3 Det 9-siffriga positiva heltalet N med sifferménstret ABCABCBBB ir delbart med varje
heltal fran 1 till och med 17. Siffrorna 4, B och C ir olika. Bestdm A4, B och C.

4 Bilden visar en kvadrat vars horn tangerar
sidorna i en regelbunden pentagon.

Varje horn i pentagonen tangerar i sin tur sidorna i
en regelbunden hexagon.

Bestima+b+c+d

5 Operationen * definieras som a*b = ab —2a
a) Bestim 3*5

b) Bestim 2*(4*6)

c) Los ekvationen 5*x = (-1)*x
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Antagningsprov till Spetsutbildning 2019

Del 2: ProblemlGsning
Hjalpmedel: Penna, linjal

Till féljande uppgifter racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du
e skriver ned vad du gor

o forklarar dina tankegangar

e ritar figurer vid behov

Endast svar ger 0 poéng.

1 Tvatal x ochy érsadanaatt x+y == och

wlnN
W N

X
y
Bestam x—vy.

2 Mary skrev fem tal efter varandra i en lista. Medelvérdet av de forsta tre talen &r -3.
Medelvérdet av de fyra forsta talen &r 4 och medelvardet av alla fem talen ar -5.
Bestam skillnaden mellan listans fjarde och femte tal.

3 Artalet 1978 har en speciell egenskap.

Nar du adderar det tvasiffriga talet som bildas av de tva forsta siffrorna till det tvasiffriga talet
som bildas av de tva sista siffrorna, sa far du som resultat det tvasiffriga talet som bildas av de
tva mittersta siffrorna. (19 + 78 = 97)

Bestam det forsta artalet efter 1978 som har denna speciella egenskap och som dessutom inte
innehaller siffran 0. Motivera.
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4 | pusslet Suko ska talen fran 1 till 9 placeras ut i de nio omradena (ett tal i varje omrade och
varje tal maste anvandas en gang) sa att talet i varje cirkel ar lika med summan av talen i de
fyra omgivande omradena.

Hur manga losningar finns det till Sukopusslet som visas i bilden? | |

5 Triangeln PQR ar likbent med PR = QR. Vinkeln PRQ &r 90° och langden PQ ar 2 cm. Tva
cirkelbagar, bada med radie 1 cm, ritas inuti triangeln PQR. Den ena cirkelbagen har P som
medelpunkt och skar PR och PQ. Den andra cirkelbdgen har Q som medelpunkt och skar QR
och PQ. Bestam arean av det skuggade omradet. Svara exakt.

R
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GYMNASIUM Spetsutbildning Matematik
Antagningsprov 2020 Danderyds Gymnasium
Del 2: Problemlésningstest Hjélpmedel: Penna, linjal

Till varje uppgift racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du skriver ned vad du goér,
forklarar dina tankegdngar och ritar figurer vid behov. Kvaliteten pa dina redovisningar kommer att
beddmas. Enbart svar utan ndgon motivering ger noll poang. En pabdrijad losning kan ge poédng.

1 Adonis skriver tre tal efter varandra i en foljd. Det forsta talet i foljden ar dubbelt sa stort
som det andra talet i foljden. Vidare ar det forsta talet i féljden tre ganger sa stort som det
tredje talet i foljden. Medelvardet av de tre talen &r 132. Bestam de tre talen.

2 Diametern AB for en cirkel delas i fyra lika langa strackor av punkterna C, D och E.
Halvcirklar ritas sedan ut pa strackorna AC, AD, AE och AB enligt figur. Hur manga
procent av den storsta halvcirkelns area utgor den totala arean av de skuggade omradena?

3 For hur manga positiva heltal n ar braket
1-2:3-4-5-6-7
n

ett heltal?

4 De positiva heltalen skrivs ner i ett rektangulart monster enligt figuren nedan. Antag att
monstret fortsatter pa detta satt. Bestdam det tal som kommer att sta direkt till hoger om
talet 2020.

I 4 9 16 25 ..

2 3 8 15 24 ..
5 6 7 14 23 ..

10 11 12 13 22 ..
17 18 19 20 21 ..
26 27

5 Kvadraten ABCD har arean 196 cm?. Den innehaller tva 6verlappande kvadrater.
(Se figur.) Den storre kvadraten av dessa tva har en area som ar fyra ganger sa stor
som arean av den mindre kvadraten av dessa tva. Det omrade som de tva kvadraterna
overlappar ar en kvadrat som har arean 1 cm?. Bestam den totala arean av de skuggade
omradena.

A B
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GYMNASIUM Spetsutbildning Matematik
Antagningsprov 2021 Danderyds Gymnasium
Del 2: Problemlésningstest Hjélpmedel: Penna, linjal

Till varje uppgift racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du skriver ned vad du goér,
forklarar dina tankegdngar och ritar figurer vid behov. Kvaliteten pa dina redovisningar kommer att
beddmas. Enbart svar utan ndgon motivering ger noll poang. En pabdérijad losning kan ge poédng.

1 De positiva heltalen skrivs efter varandra i en foljd
123456789101112131415161718192021222324 ...
Vilken siffra star pa den 40009:e platsen i foljden?

2 For hur manga positiva heltal n galler foljande?

68

3 Avstandet mellan Washington och Richmond &r 175 kilometer. Bertram reser fran
Washington kl. 10:00 pa onsdag mot Richmond. Helena reser fran Richmond kl. 13:00
samma dag mot Washington. De reser langs samma vég och foljaktligen mots de
nagonstans langs vagen. Anda fram till den tidpunkt da de mots ar Bertrams
medelhastighet 25 kilometer per timme och Helenas medelhastighet 35 kilometer per
timme. Hur mycket var klockan da Bertram och Helena mottes?

4 Bilden visar fyra delvis dverlappande kvadrater med sidlangderna 11, 9, 7 och 5 cm. Hur
mycket stérre & summan av de bada gra areorna d4n summan av de bada svarta areorna?

5 Vi har fem identiska rektanglar. Den ”L-formade” brickan P 4r formad av tva av dessa
rektanglar och brickan Q &r formad av tre av dessa rektanglar, enligt figuren nedan.
Brickan P har omkrets 58 cm och brickan Q har omkrets 85 cm. Bestam omkretsen for en

av rektanglarna.
p Q T _‘
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GYMNASIUM
Antagningsprov 2022 Danderyds Gymnasium
Del 2: Problemlésningstest Hjélpmedel: Penna, linjal

Till varje uppgift racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du skriver ned vad du goér,
forklarar dina tankegdngar och ritar figurer vid behov. Kvaliteten pa dina redovisningar kommer att
beddmas. Enbart svar utan ndgon motivering ger noll poang. En pabdrijad losning kan ge poédng.

1 Figuren visar dels en halvcirkel med centrum i O och radie 2 cm och dels en halvcirkelbage
med diameter PR. Vinkeln ROP ar 90 grader. Bestam arean av det skuggade omradet.

R

2 Hur manga positiva heltal finns det som &r mindre &n 10 000 och som bestar av hogst tva
olika siffror? (T.ex. ar 555 och 9229 sadana tal, men inte 731 och 8860.)

3 Bernardo har i tur och ordning valt tre olika tal s att féljande ar uppfylit:
Om det forsta talet adderas till medelvardet av de tva resterande valda talen, sa erhalls 65.
Om det andra talet adderas till medelvardet av de tva resterande valda talen, sa erhalls 69.
Om det tredje talet adderas till medelvérdet av de tva resterande valda talen, sa erhalls 76.
Bestam medelvardet av de tre tal som Bernardo har valt.

4 Pa rektangeln ABCD har tva punkter M och N markerats pa sidorna AB respektive BC.
Sedan har rektangeln delats in i ett antal omraden som figuren visar. Arean for tre av
omradena har skrivits ut. Bestam arean for fyrhorningen med fragetecknet.

D »
2
? N
20
3
A M B

5 Om aoch b &r tva tal, sa definierar vi talet a ¢ b genom
adb=a’b-a+2b-3

Bestam talet 1 0 (2 ¢ 3) och bestdm ocksa talet x sd att 2 ¢ (x + 1) = (-1) 0 (3 — X).
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GYMNASIUM Spetsutbildning Matematik
Antagningsprov 2023 Danderyds Gymnasium
Del 2: Problemlésningstest Hjélpmedel: Penna, linjal

Till varje uppgift racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du skriver ned vad du goér,
forklarar dina tankegdngar och ritar figurer vid behov. Kvaliteten pa dina redovisningar kommer att
beddmas. Enbart svar utan ndgon motivering ger noll poang. En pabdrijad losning kan ge poédng.

1 Viola har en kortlek bestaende av 1000 speciella kort. Korten ar numrerade fran 1 till 1000.
Varije kort har samma tal skrivet pa bada sidor. En sida pa varje kort ar gul och den andra
sidan ar gron. Viola lagger ut de tusen korten pa ett bord, alla med den gula sidan uppat.
Sedan vander hon pa alla kort som har ett tal som &r delbart med 2. Hon betraktar darefter
samtliga tusen kort pa bordet efter den forsta vandningen, oavsett vilken farg som ar uppat,
och vander nu pa alla kort som har ett tal som ar delbart med 3. Hon betraktar slutligen
samtliga tusen kort pa bordet efter den andra vandningen, oavsett vilken farg som ar uppat,
och vander pa alla kort som har ett tal som &r delbart med 100.

Hur manga av de tusen korten har den gula sidan uppat nar Viola har vant klart?

2 Ett hjartformat omrade med arean 1 cm? begransas av en ratvinklig likbent triangel och tva
lika stora halvcirklar enligt figuren. Bestam radien for de tva halvcirklarna. Svara exakt.

3 lenklass skrev 36 elever ett prov och nar provet réattades fick varje elev en viss poang
beroende pa hur eleven hade presterat. Nagra elever blev godkéanda och nagra elever blev
inte godkéanda pa provet. Medelpoéngen for de elever som blev godkanda var 60p och
medelpoédngen for de elever som inte blev godkénda var 42p. Vidare var medelpoéangen
for samtliga elever som skrev provet 53p. Hur manga elever blev inte godkénda pa provet?

4 Sebastian har tretton kort som ar numrerade fran 1 till 13. Pa hur manga olika satt kan
han vélja tre olika kort (utan hansyn till ordningen) fran de tretton korten sa att summan
av talen pa de tre valda korten ar delbar med 3?

5 | en kvadrat sammanbinds det nedre vénstra hornet med det 6vre hdgra hornet genom fem
linjesegment som bildar rata vinklar enligt figuren. De fem linjesegmenten har, fran det
nedre vanstra hornet till det dvre hogra hornet, langd 2, 2, 2, 1 och 3. Bestdm arean av det
skuggade omradet.
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GYMNASIUM Spetsutbildning Matematik
Antagningsprov 2024 Danderyds Gymnasium
Del 2: Problemlésningstest Hjélpmedel: Penna, linjal

Till varje uppgift racker det inte med bara ett kort svar utan det krévs att du skriver ned vad du goér,
forklarar dina tankegdngar och ritar figurer vid behov. Kvaliteten pa dina redovisningar kommer att
beddmas. Enbart svar utan ndgon motivering ger noll poang. En pabdrijad losning kan ge poédng.

1 Antonius, Kleopatra och Octavius ska dela pa 84 420 identiska mynt som ligger i en lada.
Antonius far forst ett antal mynt fran ladan. Kleopatra far sedan nio ganger sa manga mynt
fran ladan som Antonius fick och darefter far hon ytterligare tolv mynt fran ladan. Octavius
far sedan resterande mynt fran ladan och det visar sig att Octavius da fick nio ganger sa
manga mynt som Antonius och Kleopatra fick tillsammans. Bestam hur manga mynt
Kleopatra fick genom att stalla upp en ekvation och Igsa den.

2 Betrakta en cirkel med radie 2 cm samt tva kvadrater inuti cirkeln. (Se figuren.) Lat A vara
arean av den mindre kvadraten som &r inskriven i den 6vre halvcirkeln och 1at B vara arean
av den storre kvadraten som ar inskriven i hela cirkeln. Vidare lat C vara arean av det som
ligger inuti cirkeln men utanfor bada kvadraterna. Bestam forhallandet mellan A och B och
bestam dessutom C. Svara exakt.

3 De udda positiva heltalen skrivs ner enligt monstret i figuren nedan och antag att moénstret
fortsétter pa detta satt. (T.ex. star talet 17 i rad 4 och kolumn 3). I vilken rad och kolumn
star talet 2025?

1

3 5

7 9 11

13 15 17 19
21

4 Hur manga femsiffriga heltal har egenskapen att om vi multiplicerar ihop talets samtliga
fem siffror, sa far vi en produkt som ar storre &n 59 och mindre &n 65?

5 Triangeln DEF, som ligger inuti triangeln ABC enligt figuren, har egenskapen att
punkterna A, D och E ligger pa en rét linje och strackan DE &r dubbelt sa lang som
strackan AD. Vidare ligger punkterna B, E och F ocksa pa en rt linje och strackan
EF ar dubbelt sa lang som strackan BE. Pa samma sétt ligger punkterna C, F och D
ocksa pa en rét linje och strackan FD &r dubbelt sa lang som strackan CF. Triangeln

ABC har arean 702 cm?. Bestam arean av triangeln DEF.
A




