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Begrepp och akronymer
Haveri
Enligt definition fran TSFS 2019:20

Olyckshdndelse som intréffar med ett luftfartyg mellan den tidpunkt da en person gar ombord i
avsikt att flyga och den tidpunkt dd samtliga ombordvarande personer efter landning ldmnat
luftfartyget, och som medfér a) att ombordvarande eller person utanfér luftfartyget genom
hdndelsen avlider eller far allvarlig kroppsskada, eller b) att betydande skada uppstar pd
luftfartyget eller pa egendom som inte transporterats med luftfartyget.

System eller systemet

| denna riskanalys definieras systemet som den sammantagna verksamheten rérande bade
helikopterflygplatsen, sjukhusverksamheten och de granssnitt i vilka de samverkar eller
paverkar varandra.

ALARP
Enligt definition fran TSFS 2019:20

(As Low As Reasonably Practicable) princip fér riskreducering som innebdr att risker reduceras
till en nivd som kan anses vara rimlig.

(Forfattarens tillagg: Rimligheten bedoms med avseende pa avvagningen mellan virdet av den
funktion som den riskskapande verksamheten uppfyller, riskens storlek, den riskavverkande
atgardens effekt och kostnad.)

FATO
Enligt definition fran TSFS 2012:79

(Final Approach and Take-Off area) start- och landningsomradde fér helikopter; definierat
omrdde éver vilket slutfasen av inflygning med évergdng till hovring eller séttning utférs och
fran vilket en start pabérjas; tillgénglig stricka fér avbruten start kan inkluderas.

Lokal rdddningstjanst/ Kommunal raddningstjdnst

| denna riskanalys anvands bade begreppet lokal raddningstjanst och kommunal
raddningstjanst. Dessa tva begrepp syftar har pa tva olika funktioner, dar lokal raddningstjanst
innebar helikopterflygplatsens egen raddningstjanst (i enlighet med TSFS 2012:79) och
sakerhetsansvarige vilket inte ar att forvaxla med den kommunala raddningstjansten. Den
lokala raddningstjansten ska enligt TSFS 2012:79 vara dimensionerad, utrustad och ha
brandslackningskapacitet motsvarande den storsta helikopter som flygplatsen ar avsedd for, sa
att en brand inom FATO/TLOF kan hallas nere eller sldckas i samband med en raddningsinsats. |
I6pande text i tabeller férekommer férkortningen L.raddningstjanst som da syftar till den
lokala raddningstjansten.
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1. Inledning
| nedanstaende avsnitt redovisas riskanalysens syfte och bakgrund, samt géllande
forutsattningar avseende analysens omfattning, underlag och sakerstallande av kvalitet.

1.1 Syfte och bakgrund

Syftet med riskanalysen ar att studera majliga olycksrisker forknippade med den planerade
helikopterflygplatsen pa byggnad 61, Danderyds Sjukhus. Detta gors framst utifran ett
perspektiv dar manniskors liv och hélsa, systemets (helikopterflygplats och sjukhusverksamhet)
sakerhet samt den kommunala raddningstjanstens forutsattning for insats analyseras.

Vidare undersoks aven utformningen sa att den aktuella helikopterflygplatsen uppfyller de
kriterier for godkdnnande enligt Luftfartslag SFS 2010:500 6 kap. 8 §, Luftfartsférordning
2010:770 6 kap. 5-6 §§ samt under denna géallande foreskrifter (se avsnitt 3.1). Dock
genomfoérs denna del av analysen enbart utifran ovan namnda perspektiv och den
overgripande kontrollen for godkdnnande och sdkerhetsbevisning genomférs av Locum och
ansvarig for helikopterflygplatsens verksamhet.

Utover detta faller samtliga godkadnda flygplatser under kategorin farlig verksamhet enligt Lag
(2003:778) om skydd mot olyckor 2 kap. 4 §, under férutsattning att dessa meddelats
drifttillstand enligt 6 kap. 8 § forsta stycket i Luftfartslagen (SFS 2010:500). | och med detta &r
verksamhetsutdvaren skyldig att analysera olyckor forknippade med verksamheten.

Da byggnad 61 ska inrymma sjukhusverksamhet ska byggnadens brandskydd sakerstéllas.
Detta gors i brandskyddsbeskrivningen for byggnaden som helhet samt i en BrO analys. Dessa
handlingar syftar till att sdkerstalla att byggnadens sdkerhetsniva uppfyller krav i enlighet med
avsnitt 5 i Boverkets byggregler (BBR 28). Hanvisningar fran detta dokument till
brandskyddsbeskrivningen forekommer darfor i I6ptext.

Med bakgrund i dessa lagtexter, forordningar och férfattningar analyseras de olycksrisker som
kan férknippas med verksamheten vid helikopterflygplatsen pa byggnad 61, Danderyds
sjukhus. Detta for att understka eventuella risker och foresla rimliga skadeavverkande
atgarder pa sa vis att risknivan for systemet kan anses vara acceptabel.

1.2 Omfattning
| Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps forfattningssamling MSBFS 2014:2 fastslas
foljande avseende omfattningen av riskhanteringsarbete vid flygplats:

Bestdmmelserna tar endast sikte pa flygtrafikverksamheten. Endast den personal och
utrustning som behdévs for en effektiv réddningsinsats i ett tidigt skede i hdndelse av ett
flyghaveri inom flygplatsens omrdde berdrs.

Med bakgrund i detta begransar sig denna analys till att enbart underséka olycksrisker i
helikopterflygplatsens direkta narhet. Saledes analyseras inte inflygningsbanor och flygstrackor
i sin helhet, utan analysen avser endast olyckor som direkt kan komma att ha inverkan pa
helikopterflygplatsens sikerhet. Ovrig sdkerhetsbevisning mot Transportstyrelsens regelverk
genomfoérs av Locum och behandlas saledes inte djupare i denna analys.

Vidare utgar analysen fran det, av verksamhetsutévarens uppskattade antal rorelser fér den
aktuella helikopterflygplatsen. Typen av luftfartsverksamhet begréansas aven till att endast
inbegripa helikopterflyg i ambulans- och raddningssyfte (HEMS, Helicopter Emergency Medical
Service samt SAR, Search and Rescue).
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| analysen har hansyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp.

| aktuellt skede planeras eller projekteras det inte for tankningsmojlighet i anslutning till
helikopterflygplatsen. For att 4nda ta hojd for att detta eventuellt kan bli aktuellt i senare
skede tar denna riskanalys overgripande hansyn till tillkommande riskhdndelser som sadan
tankningsanlaggning typiskt kan ge upphov till. | och med att tankningsanlaggning ej ar aktuellt
i skrivande stund behandlas detta enbart schablonartat och detaljerade I6sningar analyseras
ej.

Om forekomst av tankningsmojlighet aktualiseras i kommande projektfaser ska sarskilda krav
till foljd av forvaring och hantering av brandfarlig vatska analyseras utifran 7 § Lagen (SFS
2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor.

1.3 Ritningsunderlag
Foljande ritningsunderlag har legat till grund for denna riskanalys:

Daterad Reviderad Beskrivning Upprattad av

A-49-1-0062111- By 61 Plan 11 Carlstedt Arkitekter/

001 C.F. Mgller

A-49-1-0062112- |- - By 61 Plan 12 Carlstedt Arkitekter/

001 C.F. Mgller

A-49-1-0062113- |- - By 61 Plan 13 Carlstedt Arkitekter/

001 C.F. Mgller

BR-99-1-0026113 |2019-11-08 |2020-03-04 |By 61 Plan 13, Brandskyddslaget
Brandskyddsritning

BR-99-1-0026112 |2019-11-08 |2020-03-04 |By 61 Plan 12, Brandskyddslaget
Brandskyddsritning

BR-99-1-0026111 |2019-11-08 |2020-03-04 |By61Plan11, Brandskyddslaget
Brandskyddsritning

| de fall da 6vrigt underlag legat till grund fér analysen hanvisas det till aktuellt underlag
I6pande i rapporten.

1.4 Punkter under utredning

| texten skuggade partier med svart text innebar att oklarhet kan rada och/eller att ytterligare
utredning eller beslut kan kravas innan definitivt utforande kan redovisas. Sddan uppgift kan
saledes inte ligga till grund for ovriga projektorers projektering utan reservation for andringar.

1.5 Internkontroll

Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebar att en annan
konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll). Initialer i kolumnen for internkontroll
pa sidan 2 bekréaftar kontrollen.
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2. Objektsbeskrivning

Byggnaden planeras att uppforas i 9 (plan 2 — plan 10) plan med vardavdelningar ovan mark,
en helikopterplatta (plan 15) med tillhdrande mandverrum (plan 13) och
hissmaskinrum/flaktrum (plan 11, 12, 13 och 14). Byggnaden har adven ett kallarplan (plan 1).

Den nya byggnaden kommer att byggas ihop med befintlig byggnad 52 och byggnad 20.
Byggnaden betraktas som en tilloyggnad till befintligt sjukhuskomplex.

Foljande dimensionerande forutsattningar avseende utformning av helikopterflygplatsen galler
som underlag for denna riskanalys:

o Helikopterplattan utgors av typen ”Safe Deck” eller likvardigt. Detta ar en typ av
helikopterplatta med passivt brandhdmmande egenskaper mot polbrander.

e En forutsattning for nedanstaende analys ar att helikopterflygplatsen forses med en
fast slackanlaggning med majlighet till aktivering fran helikopterflygplatsens
manoverrum (bemannad plats vid rorelse pa helikopterflygplatsen). Slackanlaggning
utfors med integrerade dysor eller oscillerande kanoner med majlighet till
skuminblandning.

Typen av vard som ges i de delar av byggnad 61 som ar ndrmast belagna mot
helikopterflygplatsen utgor ej kritisk vard (operation eller likvardigt).

| omradet runtomkring byggnad 61 dterfinns befintliga sjukhusbyggnader i alla vaderstreck.
Helikopterflygplatsens lage pa taket framgar av Figur 1 nedan och byggnad 61:s lage inom
sjukhusomradet framgar av Figur 2.

Figur 1. Helikopterflygplatsens placering.
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Figur 2. Situationsplan Danderyds sjukhus.

Inflygning till helikopterflygplatsen ska enligt projektering vara majlig fran minst tva skilda
vaderstreck. Detta for att start och landning ska underlattas vid skiftande vindférhallanden. En
hinderanalys for inflygning kommer att utféras av WSP, i denna kartlaggs inflygningsbanorna
och hinderfria zoner som ska anvandas for inflygning. Hinderanalys ar i skrivande stund annu ej
utford.

Helikopterflygplatsen ar planerad att anvandas for sjukhusverksamhet i form av helikopterflyg i
ambulans- och raddningssyfte (HEMS och SAR). Verksamhetsutdvaren uppskattar antalet
rorelser per ar till ungefar 1 000 stycken, det vill sdga 500 angoringar (lyft respektive
landningar) med helikopter mot den aktuella helikopterflygplatsen varje ar.

Sjukhusets befintliga sdkerhetsorganisation planeras att dven inbegripa sdkerhetsorganisation
for helikopterflygplatsen. | och med detta ska en sakerhetsorganisation med tillrackliga
befogenheter och kompetens enligt den aktuella helikopterflygplatsens verksamhetshandbok
utses. Denna lokala raddningstjanst ansvarar for helikopterflygplatsens sdkerhet vid start och
landning. Det planerade mandverrummet utgors av utrymme i anslutning till
helikopterflygplatsen, med direkt visuell kontakt med helikopterplattan. Helikopterflygplatsen
kommer aven att forses med kameradvervakning.

Dimensionerande luftfartyg for den aktuella helikopterflygplatsen utgors av typen Blackhawk
UH-60.

Uppdragsnamn: Danderyds Sjukhus By 61 Datum: 2020-03-13 Uppdragsnummer: 111285 Sida: 8 av 33



BRANDSKYDDSLAGET

3. Underlag

Foreliggande riskhanteringsarbete styrs i huvudsak av de lagar och regelverk som presenteras i
nedanstaende avsnitt. Inom analysen har aven tidigare analyser av luftfart och statistiskt
underlag anvants for att kvantifiera haverifrekvens vid den aktuella helikopterflygplatsen.
Dessa redovisas under avsnitt Statistiskt underlag nedan. Jamforelser mot riskanalyser for
likvardiga projekt har aven gjorts.

3.1 Lagar och regelverk

Gallande lagrum som reglerar utformning av aktuell helikopterflygplats listas nedan.

e TSFS 2019:20 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om sakerhetsledning
av godkand flygplats.

e TSFS 2010:155 Transportstyrelsens foreskrifter och allmédnna rad om markering av
foremal som kan utgora en fara for luftfarten

e TSFS 2012:79 Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rdd om upphojda
helikopterflygplatser

e TSFS 2019:19 Transportstyrelsens foreskrifter och allmanna rad om drift av godkand
flygplats

e MSBFS 2014:2 Myndigheten for samhallsskydd och beredskaps allmanna rad om
skyldigheter vid farlig verksamhet

e Lag(2003:778) om skydd mot olyckor

e SFS 2010:770 Luftfartsférordning

e SFS 2010:500 Luftfartslag

Utover ovanstaende galler dven Plan- och bygglagen (2010:900), denna behandlas dock ej
vidare i denna analys da relevanta delar ur denna beaktas i Brandskyddsbeskrivning, By 61 — Ny
vdrdbyggnad, Danderyds sjukhus, upprattad av Brandskyddslaget och daterad 2019-11-22.

3.2 Statistiskt underlag
e Luftfartsstyrelsen rapport 2007:1902 Helikopterflygsdkerhetsprojektet
e CAP 780 Aviation Safety Report 2008 Civil Aviation Authority (Storbritannien)

4, Metod

Riskanalyser kan utféras enligt tva huvudsakliga tillvdgagangssatt. Det forsta
tillvdgagangssattet utgors av kvantitativa analyser dar riskerna analyseras utifran faktisk
olycksstatistik, statistik 6ver felfungerandefrekvens for systemets ingdende komponenter eller
annan relevant data. Det andra tillvdgagangssattet tillampas da sadan statistik inte finns
tillganglig eller ar maojlig att anvanda. Dessa typer av analyser ar sa kallade kvalitativa
riskanalyser och grundar sig i resonemang utifran tankbara skadehédndelser och erfarenhet.

Denna riskanalys utférs som bade kvantitativ, avseende haverifrekvens for den aktuella
flygplatsen och som kvalitativ gdllande analys av mdjliga olycksscenarion. | analysens slutfas
déar vardering av de patraffade riskerna gors avseende huruvida de kan anses vara acceptabla
eller ej vags dessa tva tillvagagangssatt samman for att ge en heltdckande bild av den aktuella
riskniva som foreligger vid helikopterflygplatsen.
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4.1 Riskidentifiering
Vid identifiering av mojliga skadehandelser eller olycksscenarion utgar analysen, som ovan
namnt, fran kvalitativa resonemang och bedémningar.

For att kartlagga ett olycksscenarios riskniva vags antaganden om sannolikheten for att olyckan
ska intraffa och de negativa konsekvensernas storlek samman for att pa sa vis ge en samlad
riskbild. Detta gors genom att tilldela varje olycksscenario en sannolikhet och en konsekvens
utifran en femgradig skala.

| detta fall grundar sig skalorna och saledes dven bedémningen av bade sannolikhet och
konsekvens i de riktlinjer som ges i TSFS 2019:20. Vid sammanvagning av sannolikheten for
feltillstand och allvarlighetsgraden i de konsekvenser som feltillstandet kan leda till anvands
den riskmatris som redovisas i samma foreskrift. Foreskriften avser dock enbart siakerheten for
de luftfartyg som anvander flygplatser samt ombordvarande personer, och inte systemet som
sadant, varfér bedomningsskalorna har modifierats nagot for att anpassas till den aktuella
helikopterflygplatsen och dess férutsattningar. Detta har gjorts genom att bredda
bedémningskriterierna ndgot pa sa vis att de hanterar bade fara for liv och halsa for
ombordvarande personer, personer pa helikopterflygplatsen, samt skadehandelser for
systemet som helhet. Analysen har dock avgransats enligt forutsattningar i avsnitt 1.2. Sadana
skadehandelser bedoms utifran hur svart de kan paverka sjukhusets verksamhet i allmanhet
och sarskilt helikopterflygplatsens brukbarhet och sdkerhet samt hur en eventuell
raddningsinsats paverkas.

Nedan presenteras den modifierade riskmatrisen med vardering av sannolikhet och
konsekvens utifran de femgradiga skalorna placerade pa respektive axel. Varderingen av
konsekvensskattningen utgar fran en sammanvéagning av den konsekvensskala som anges i
TSFS 2019:20 och Vdrdering av risk (Raddningsverket, 1997, ss. 3-13).
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Konsekvens

Katastrof 5
Mycket allvarlig 4
handelse

Allvarlig handelse 3

Mindre allvarlig 2
handelse
Handelse med liten | 1
sakerhetspaverkan
1 2 3 4 5
Sannolik- Extremt Extremt Avlagsen Sannolik Frekvent
het for osannolik avlagsen
handelsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kan intraffa Kan intraffa
definition | sannolikt sannolikt inte | sannolikt inte en eller ett en eller flera
aldrig att att intraffa att intraffa par ganger ganger
intraffa men kan men kan
anses som handa ett
mojlig antal ganger

Véardering av huruvida ett olycksscenario kan anses vara acceptabelt eller ej utgar fran
scenariots placering inom riskmatrisen. | denna bedémning anses risker inom det roda
omradet som oacceptabla och ska darmed reduceras genom skadeavverkande atgarder. Risker
inom det grona omradet bedéms daremot som acceptabla utan vidare atgarder. Det
gulmarkerade omradet daremellan bendmns som ALARP-omradet (As Low As Reasonably
Practicable). De risker som placeras inom detta omrade ska omprévas och om mojligt
reduceras genom skadeavverkande atgarder i den man det ar rimligt ur ett kostnadseffektivt
perspektiv.

4.2 Dimensionerande forutsattningar

Helikopterflygplatsen och dess sakerhetssystem ska dimensioneras utifran det storsta
luftfartyg som flygplatsen ar tankt att anvandas for. | det aktuella fallet utgors detta luftfartyg
av en helikopter av typen Blackhawk UH-60M med egenskaper enligt nedan:

Maximal branslekapacitet: ca 1360 liter brédnsle av typen Jet Al
Rotordiameter: 16,4 meter

Maximal startvikt (luftfartyg inkl. full bransletank): ca 11 ton
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5. Analys

Nedan féljer analysen av risker férknippade med den aktuella helikopterflygplatsen och dess
planerade utformning. Som tidigare namnts utgar analysen dels fran en kvantitativ bedémning
av haverifrekvens och fran en kvalitativ scenarioanalys dar tankbara olycksscenarion varderas
och analyseras.

5.1 Sannolikhet for haveri vid flygplatsen

For att berdkna sannolikheten for haveri pa den aktuella helikopterflygplatsen anvands
statistiskt underlag fran Luftfartsstyrelsens rapport Helikopterflygsdkerhetsprojektet
(Luftfartsstyrelsen, 2007) samt fran rapporten CAP 780 Aviation Safety Review 2008 (Civil
Aviation Authority, 2008). Det ska noteras att dessa statistiska underlag baseras pa
flygtrafiklaget for ett antal ar sedan. Dessa anvands trots detta da inga nyare underlag finns
tillgdngliga samt med motiveringen att flygsakerhetssituationen idag ser ungefar likvardig ut.
Relevanta utdrag redovisas |6pande i resonemanget nedan.

| Luftfartsstyrelsens rapport (2007) konstateras det att produktionen av helikopterflygtimmar
har uppgatt till ungefar 40 000 flygtimmar per ar, med relativt sma férandringar éver tiden.
Det redovisas dock inte hur manga rorelser dessa flygtimmar ar fordelade 6ver. Man har dven
tagit fram frekvenser for helikopterhaveri mellan aren 1997 — 2006. Detta redovisas nedan i
Figur 3.

Sdk utv dédl

y m=cEk, utveckl
Antal haw/Haverier per 100 000 h (frekv) =F rakyans

Staplama angar andal havemer )
0 Bicke dddl
Totala kraverifekvensens 10-arsmedeivarde 10,1 WOadl utg
[Daar ulgang, Paveriekiens To-dramedeld@ads 008 =777

1997 1993 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ar

Figur 3. Helikopterhaverier svensk luftfart 1997-2006.

Av figuren framgar att haverifrekvensen for helikopterflygverksamhet under den studerade 10-
arsperioden i medel uppgar till 10,1 haverier/ 100 000 h fér haverier utan dodligt utfall, och till
0,72 haverier/ 100 000 h vid haverier med dédligt utfall.
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Den ovanstdende haveristatistiken ar gallande for all kommersiell helikopterverksamhet i
Sverige under 10-arsperioden. | det aktuella fallet beaktas enbart bruksflyg i form av HEMS och
SAR, da det &r dessa kategorier som kan komma att nyttja sjukhusets helikopterflygplats. Enligt
Figur 4 nedan som redovisar antal haverier fordelade pa typ av flygtrafik utgér denna del
(HEMS och SAR) 7 haverifall av totalt 78 undersokta. Bortraknat kategorin Privat utgor
kategorierna HEMS och SAR ca 12 % av den totala datamangden.

Totalt

Privat

Annat
Rendrivning
Inrikes taxi
Skolflyg
JordbrukiSkogsvard

Yitre last
Hems

SAR

RPS

Linjeinspeklion

0 S 10 15 20

Figur 4. Antal haverier mellan dren 1996—-2006 fordelat pd typ av flygtrafik.
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Da denna riskanalys dr avgransad till att enbart studera haverier och olyckor knutna till
flygplatsen och dess direkta narhet kan andelen haverier forknippade med detta omrade tas
fram ur nedanstaende Figur 5.

Procent

Landing | 34

Manaeuwing |19

Take-off | 16

En-route | 12 O %

Standing |9

Approach |6

taxi 4

0 S 10 15 20 25 30 35 40

Figur 5. Sannolikhet f6r haveri férdelat pa olika flygfaser.

| figuren delas de olika momenten vid flygning in i olika faser. De flygfaser som ar relevanta i
det aktuella fallet ar enligt ovanstaende avgransning Landing, Take-off, Standing och
Approach. Sammantaget utgor sannolikheten for haveri under dessa faser 65 % av den totala
sannolikheten for haveri.

For att vidare ta fram den sammantagna haverifrekvensen for den aktuella
helikopterflygplatsen behdver en bedémning av den sammantagna flygtiden per rérelse tas
fram. Detta gors utifran statistik fran rapporten CAP 780 Aviation Safety Review 2008 (Civil
Aviation Authority, 2008) i form av nedanstaende Figur 6 vilken visar statistik for kommersiell
personflygtransport i Storbritannien.
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Vear :I:f 200) {':*Il%:?]
1998 127 254
1999 17 250
2000 118 254
2001 128 250
2002 136 261
2003 132 263
2004 128 2559
2005 136 277
2006 143 274
2007 145 279

Figur 6. Flygtimmar och antal flygningar fér kommersiell persontransport med helikopter.

Om man med utgang i det konservativa antagandet om att statistiken for helikopterflygning i
Storbritannien &r applicerbar pa svenska forhallanden (i praktiken ar det rimligt att anta att
dessa varden ar hogre dn motsvarande for svensk luftfart, da flygproduktionen éverlag ar
storre i Storbritannien an i Sverige) och dessutom utgar fran det hégsta vardet for
timmar/flygning enligt ovan resulterar det i en maximal flygtid av 0,52 timmar/flygning. Med
bakgrund i denna uppskattning av antal timmar/flygning kan antal timmar/rorelse pa
helikopterflygplatsen berdknas genom att halvera vérdet (i och med att en flygning antas
innefatta tva rorelser). Detta resulterar i 0,26 timmar/rorelse.

Enligt uppgift fran bestédllaren ar det férvdantade antalet rorelser per ar for den aktuella
helikopterflygplatsen berédknat till 1 000 rérelser/ar, det vill sdga 500 helikoptrar som landar

och lyfter varje ar.
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Utifran ovanstaende statistiska underlag kan den totala haverifrekvensen for den aktuella
helikopterflygplatsen beraknas. Nedan sammanfattas inledningsvis samtliga ingaende
parametrar, och darefter foljer berdkningen i sig.

Total haverifrekvens fér helikopterflyg 10,1 per 100 000 timmar
Total haverifrekvens for helikopterflyg, dodligt 0,72 per 100 000 timmar
utfall

Andel av haverier som utgors av flygtrafik i 12%

kategorierna HEMS och SAR

Andel av haverier som skett i samband med 65 %
landning/start

Antal flygtimmar/rorelse 0,26

Férvintat antal rérelser/ar 1 000

Foérvantad haverifrekvens for aktuell helikopterflygplats
0,000101 haverier/h = 0,12 * 0,65 * 0,26 h/rorelse * 1000 rorelser/ar = 0,002 haverier/ar

Berdknat utifran ovanstaende parametrar ar den forvantade haverifrekvensen for den aktuella
helikopterflygplatsen saledes 0,002 haverier/ar. Detta innebér i praktiken att ett haveri kan
forvantas ske ungefar var 500:e ar.

Forvantad haverifrekvens med dédligt utfall fér aktuell helikopterflygplats
0,0000072 haverier/h = 0,12 x 0,65 * 0,26 h/rorelse * 1000 rorelser/ar = 0,00015 haverier/ar

Enligt samma berdkningsgang ar den forvantade haverifrekvensen med dédligt utfall for den
aktuella helikopterflygplatsen 0,00015 haverier med dédligt utfall/ar. Detta innebér i
praktiken att ett haveri med dodligt utfall kan forvantas ske ungefar var 6 700:e ar.
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5.2 Grovriskanalys

| detta avsnitt utfors en grovriskanalys i form av scenarioanalys, vilken syftar till att analysera
de mojliga olycksscenarion som kan paverka helikopterflygplatsen negativt. Denna analys
utfors enligt principerna for kvalitativ riskanalys presenterat tidigare under avsnitt 4 och
avgransningarna i avsnitt 1.2.

Nedanstaende olycksscenarion ar de som bedoms kunna utgora en risk mot
helikopterflygplatsens funktion, personer i helikopterflygplatsens direkta narhet samt
sjukhusverksamheten. Dessa olycksscenarion har tilldelats sannolikhet och konsekvens utifran
den skala som presenterats tidigare under avsnitt 4.1 tillsammans med kvalitativa resonemang
och i forekommande fall resultat fran frekvensberdkningar i avsnitt 5.1. Vid bedémning av
sannolikhet har hansyn tagits till sannolikheten fér grundhandelsen i kombination med
sannolikheten for ett eller flera fallerande sdkerhetssystem. Utifran dessa varden placeras
respektive olycksscenario in i den riskmatris som tidigare presenterats under avsnitt 4.1.

Kategoriindelningen nedan avspeglar var olycksscenariot kan ske och vilken del av systemet
(helikopterflygplats + sjukhusverksamhet) den kan forvantas harstamma fran. | vissa fall utgor
ett scenario foljdhandelse till en starthdandelse (ex. brandgaser som skadar sjukhusverksamhet
som utgor foljdhandelse till brand helikopterplatta). | dessa fall har sannolikhet for
foljdhandelsen skattats utifran forutsattningen att starthandelsen ocksa maste ha intraffat for
att scenariot ska kunna uppsta.
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Helikopterflygplatsen

Inflygning/ start
Olyckskategori Orsak/riskkilla Felfungerande faktor  Sannolikhet = Konsekvens ‘
1. Storning vid Vader- Felbedomning av pilot 1 3
inflygning/ start  /siktférhallanden
resulterar i
haveri
2. Blandning Reflekterande 1 3
byggnadsmaterial,
solcellsinstallation,
laser
3. Krasch vid Blixtnedslag, Klimat-/ 1 4
inflygning/ start  Kastvindar vaderforhallanden
4, manskligt fel Pilot, passagerare, L. 2 4
raddningstjanst
5. hinder pa platta Brist i sak.org. 1 4
6. motorhaveri Tekniskt fel 1 4
7. Hinderljus fungerar  Brist i sak.org. 1 4
ej, nya hinder i
hinderfria sektorer
uppmarksammas ej
8. Helikopter Isbildning pa Uppvarmning av platta 1 4
glider av platta plattan fungerar egj,
vinterhallning av
platta ej utford, brist i
sak.org.
9. Haveri i Kollision med fagel, Faglar bygger bo, inga 2 3
luftrum dronare, 16sa system for att halla

foremal,
samtidighets-
konflikt,
fyrverkerier

faglar borta, brist i
sak.org, drénare/
fyrverkerier inskranker
hinderfri sektor,
samtidighetskonflikt
inom hinderfri sektor
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Uppstélld helikopter

Olyckskategori Orsak/riskkilla Felfungerande faktor Sannolikhet Konsekvens ‘
10. Branslespill Lackage fran Haveri/ tekniskt fel, 2 2
pa helikopter eller felhandlande vid

helikopterplatta, ev.videv tankning, felfungerande

ingen antandning tankning tankningssystem

11. Brand pa Brand uppstar, Lackage samt 1 3
helikopterplatta, men hanterasav  antdndning, haveri

slacksystem slacksystem

fungerar

12. Brand pa Brand i Lackage samt 1 5
helikopterplatta  branslespill antandning, felande

slacksystem

13. Brand i helikopter Haveri, felande 1 5
slacksystem
14. Brand sprider sig  Felande 1 5
till dagvatten- bransleomhandertag-
systemet ningssystem, felande

slacksystem

15. Helikopter Isbildning pa Uppvarmning av platta 1 4
glider av platta plattan, fungerar ej,
eller vilter vindférhallanden  vinterhallning av platta

ej utford, brist i sak.org.,
helikopter ej férankrad

Fel i standardiserad procedur/ manskliga fel

16. Felfungerande Ingen visuell Ouppmarksam/ 2 3
organisation kommunikation osaker sak.org,
resulterar i mellan mandvertabla icke
ingen/sen aktivering L.rdddningstjanst intuitiv, otydlighet i
av sakerhetssystem  och helikopter, prioriteringsordning
L.Raddningstjanst  utifran styrande
ej narvarande dokument
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Negativ paverkan pa helikopterflygplatsen fran sjukhuset

17. Obehériga Obehorig Skalskydd felar, 1 3
personer pa person stor sak.org felar

helikopterflygplatsen  inflyg/lyftning

resulterar i haveri

18. Hindelse i Brand eller Inget eller 1 3
byggnad paverkar liknande felfungerande larm till

sikerhet pa skadehadndelse  L.raddningstjanst,

helikopterflygplatsen i byggnad, flygplats sténgs ej av

rokutslapp fran
flaktar i drift/
BGV
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Negativ paverkan pa sjukhuset fran helikopterflygplatsen

19. Kritiska
stralningsnivaer fran
brand mot
narliggande byggnad/
byggnadsdel

Brand pa platta

Felande slacksystem,
skyddsavstand till

byggnad/
byggnadsdel

20. Kritiska
stralningsnivaer fran
brand mot personer

Brand pa platta

Felande slacksystem,
skyddsavstand till
stadigvarande vistelse
utomhus pa tak,
skydd mot
mandverrum

21. Brandgaser fran
brand pa
helikopterflygplatsen
skadar
sjukhusverksamheten

Brand pa platta

Ventilationsintag

22. Brandpaverkan
mot tak

Brand pa platta

Skydd i tak/ felande
slacksystem

23. Krasch/ haveri
(bérighet i platta/
skydd i stomme mot
byggnad)

Haveri vid
inflygning, hard
landning

Barande konstruktion

24. Forsvagande av
helikopterplattans
konstruktion

Brand pa platta

Barande konstruktion
oskyddad

25. Nedfallande
objekt (ex. is-sjok
eller féremal) skadar
narliggande byggnad

Sno, is eller
foremal pa
platta eller pa
byggnad

Uppvarmning av
platta fungerar ej,
vinterhallning ej
utford, brist i sdak.org.,
olampliga
byggnadsdelar/
installationer i
anslutning till

flygplats
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Personskada

26. Person traffas Person betrdader  Brist i sdk.org. 2 3
av rorliga delar plattan nar
fran helikoptern helikopter ar i

rorelse
27. Person triffas  Person betrdder  Brist i sdk.org., dalig 2 3
av foremal/ skrap plattan nar rengoéring, kvarglomt
fran plattan helikopter ar i materiel

rorelse
28. Person blaser  Person star for Brist i sdk.org. 2 1
omkull av nara/ betrader
luftstrémmar plattan nar
fran helikopter helikopter ar i

rorelse
29. Person faller Kantbarriar/ Brist i sak.org. 1 4
ner fran fangstnat ar inte
helikopterplattan utmarkt/

felfungerar
30, Barvagn rullar  Kantbarriar/ Brist i sak.org. 1 4
av fangstnat
helikopterplattan felfungerar,

Felaktig lutning

pa

helikopterplatta
31. Person halkar  Oljespill/ Brist i sak.org., 2 1
ombkull Branslespill, uppvarmning av platta

isbildning pa fungerar ej

plattan
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Utifran den kvalitativa bedomningen av sannolikheter och konsekvenser for respektive
olycksscenario kan dessa placeras in i riskmatrisen enligt nedan.

att intraffa

att intraffa men
kan anses som
mojlig

att intraffa
men kan
hénda ett
antal ganger

Konsekvens
Katastrof 5 12,13,14
Mycket allvarlig 4 3,5,6,7,8,15,
handelse 20,21,23,24,
29,30
Allvarlig hdndelse | 3 9,16,26,27
Mindre allvarlig 2
handelse
Handelse med 1
liten sdkerhets-
paverkan
1 2 3 4 5
Sannolikhet Extremt Extremt Avlagsen Sannolik Frekvent
for osannolik avlagsen
hadndelsen
Kvalitativ Kommer Kommer Kommer Kan intraffa Kan intraffa
definition sannolikt aldrig sannolikt inte sannolikt inte | en eller ett en eller

par ganger

flera ganger
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6. Vardering av risk

Utifran ovanstaende analys av potentiella olycksscenarion kan det konstateras att inga
oacceptabla scenarion patraffats. Dock aterfinns ett flertal av de studerade scenarierna inom
ALARP-omradet i riskmatrisen och &r saledes inte att betrakta som acceptabla utan att méjliga
riskreducerande atgarder forst dvervags. Vid sammanvéagning av dessa patraffade
olycksscenarion och den berdknade haverifrekvensen for den aktuella helikopterflygplatsen
kan det saledes konstateras att skadeavverkande atgarder ska vidtas. Detta géller som ovan
namnt primart de olycksscenarion som ar placerade inom det sa kallade ALARP-omradet, men
det kan dven vara aktuellt att underséka om skadeavverkande atgéarder kan vara rimliga dven
for de olycksscenarion som ar placerade inom det acceptabla omradet.

Skadeavverkande atgarder ska vidtas i de fall da atgarderna ar rimliga utifran en bedémning av
atgardens skadeavverkande nytta och de kostnader som ar forknippade med genomférandet
av atgarden.

7. Vidare analys av olycksscenarion

De olycksscenarion som utifran genomford analys bedémts kunna utgora en risk for systemet
analyseras vidare under respektive rubrik nedan.

7.1 Olycksscenarier inom ALARP-omradet

3,4,5,6 & 7. Krasch vid inflygning/ start

Gemensamt for dessa olycksscenarion ar att konsekvensen av en krasch pa
helikopterflygplatsen potentiellt utgdér en mycket allvarlig handelse avseende sakerheten for
systemet. Detta da dels kraschen i sig, men dven sekundéara handelser till foljd av en
helikopterkrasch kan ge upphov till scenarion dar saval manniskors liv och halsa samt
byggnaden som sadan kan utsattas for stora negativa konsekvenser.

Dock ar sannolikheten for att dessa scenarion ska intraffa extremt osannolik eller extremt
avlagsen och gar till stor del att hantera i en valfungerande sdkerhetsorganisation. | detta ar
det viktigt att rutiner for sdkerhetsarbetet gillande riskreducerande atgarder i samband med
start och landning ar tydliga avseende ansvar och omfattning. Sadana rutiner omfattar service
och kontroll av exempelvis hinder- och kantljus, hinderfria sektorer men dven rutiner for att
sakerstalla att inga hinder finns inom FATO vid start och landning.

Med storsta sannolikhet kommer det att foreligga krav pa de luftfartyg som brukar
helikopterflygplatsen pa sa vis att de ska vara av tva motor-modell (alla ambulanshelikoptrar i
Sverige ska utgoras av prestandaklass 1), vilket minimerar risken for krasch pa grund av
motorhaveri.

Avledning av blixtnedslag ska ske genom att antingen samordna askledning fran
helikopterflygplatsen med askledare pa sjukhuset, alternativt uppférande av askledare i
anslutning till helikopterflygplatsen.

Inom denna olyckskategori faller &ven manskligt felhandlande. Vad galler felhandlande av
helikopterpilot eller passagerare ar detta svart att atgarda i helikopterflygplatsens egna
sakerhetsorganisation. | dessa fall ska daremot Gvriga system utgora ett sa robust skydd att
konsekvenserna av ett sadant felhandlande minimeras. Felhandlande av lokal raddningstjanst
ska dock forebyggas genom dokumenterade rutiner och tillsyn.
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Dessa risker anses vara hanterade i och med de rutiner och arbetsuppgifter som aligger
flygplatsorganisationen i allmanhet och lokal raddningstjansten i synnerhet.

8. Helikopter glider av plattan

En handelse dar helikoptern glider av FATO vid start eller landning kan potentiellt resultera i
mycket allvarliga konsekvenser. Dock ar sannolikheten for en sadan handelse extremt lag. For
att anda minimera sannolikheten for att ett sddant scenario ska uppsta bor FATO vara utférd
som uppvarmd med ett driftsdakert system for att minimera risken for isbildning. Rutiner for
regelbunden, dokumenterad tillsyn och uppfoljning for helikopterflygplatsens sdakerhetssystem
ska finnas.

9. Haveri i luftrum

Haveri till f6ljd av kollision med faglar anses kunna utgora en risk mot helikopterflygplatsens
sdkerhet. Detta foranleder att ett system eller en rutin for att halla faglar borta och forhindra
att faglar bygger bo i helikopterflygplatsens direkta narhet ska finnas. Vidare ska denna
problematik tas i beaktande vid utférande av taktackning med sedum. Detta da
sedumtaktdckning normalt medfor att faglar bygger bo pa tak i stérre utstrackning an vid
nyttjande av icke-organisk taktackning. Saledes bor taktackning i direkt anslutning till
helikopterflygplats ej utféras med sedum.

Aven drénare kan p& samma vis som faglar utgdra en risk mot helikopterflygplatsens sikerhet.
Detta hanteras inom luftfart normalt genom drénarférbud i anslutning till helikopterflygplats,
samt genom anmalningsplikt och godkdnnande vid flygning inom 1 km fran helikopterflygplats.

Losa foremal som sugs in i helikopterns luftstrom kan medféra allvarliga skador pa luftfartyget
och/ eller haveri. Med anledning av detta ar det av stor vikt att helikopterflygplatsen genom
L.raddningstjanst och sakerhetsorganisationens forsorg halls fri fran hinder och 16sa foremal.

Vid samtidighetskonflikter inom den egna verksamheten (flera helikoptrar kan komma att
behdva landa vid samma tillfalle) ska rutin och prioritetsordning finnas inom den egna
verksamheten.

12, 13 & 14. Brand pa helikopterplatta

Sannolikheten for att ett brandscenario uppstar pa helikopterflygplatsen bedéms som extremt
osannolik, men da konsekvenserna av ett sadant scenario bedéms kunna bli stora bor atgarder
vidtas for att kunna hantera detta.

Helikopterflygplatsen ska utféras med en lokal raddningstjanst. Denna ska vara dimensionerad,
utrustad och ha brandslackningskapacitet motsvarande den storsta helikopter som flygplatsen
ar avsedd for, i enlighet med TSFS 2012:79. Med anledning av detta ska helikopterflygplatsen
utforas med ett manuellt aktiverat slacksystem for att slacka eller halla nere en brand i
samband med raddningsinsats. Detta sldcksystem ska vara dimensionerat utifran
forutsattningarna for den aktuella helikopterflygplatsen.

Vid aktivering av slacksystemet ska dven ett larm aktivera. Detta larm ska vara kopplat till den
kommunala raddningstjansten samt vid behov aven till utvalda personer inom
sjukhusverksamhetens egen sdakerhetsorganisation.
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Den kommunala raddningstjanstens mojlighet till insats ska sdkerstéllas avseende
angreppsvagar samt slackvattenforsorjning. Med anledning av det senare ska stigarledningar
finnas pa sa vis att uttag for slackutrustning finns vid helikopterflygplatsen. Det
rekommenderas dven att mandverrum forses med en extern skumtank (inklusive
overgangskoppling) tillgdnglig fér den kommunala raddningstjansten for att mojliggora
manuell slackinsats med skuminblandning.

Den kommunala raddningstjansten ska vidare ha goda forutsattningar att planera och férandra
sin insats utifran radande yttre omstandigheter (vindriktning, brandens position etc.).

Det ska aven finnas ett system for att samla upp och omhanderta branslespill och slackvatten.
Detta system ska vara utformat med en kapacitet dimensionerad efter den aktuella
helikopterflygplatsens forutsattningar. Ror och ledningar i systemet ska utféras i material som
klarar av de pafrestningar som bransle och slackvatten medfor, exempelvis i syrafast rostfritt
stal och ska vara skyddsjordade.

Om helikopterflygplats kompletteras med tankningsmojlighet ska risker forknippade med
denna minimeras. Exempel pa lamplig sakerhetsatgard kopplat till tankningsanlaggning ar att
branslepump forreglas 6ver slacksystemet och/ eller haverilarm pa sa vis att pump stoppar vid
aktiverat slacksystem eller haverilarm.

For att sdkerstalla personsakerheten inom helikopterflygplatsen ska det dven tillses att goda
utrymningsmojligheter finns. Detta uppnas genom att tillgang till tva av varandra oberoende
och enkelt identifierade utrymningsvagar (tillika angreppsvagar for kommunal raddningstjanst)
finns.

15. Helikopter glider av platta eller vilter

Utifran aktuell verksamhet samt med tanke pa eventuellt tillkommande tankningsmajlighet vid
helikopterflygplatsen kan det vara majligt att en helikopter stalls upp pa plattan under en viss
tid. For att sakerstalla att uppstalld helikopter ej glider eller valter till f6ljd av halka eller vind
rekommenderas det att helikopterplattan utfors med forankringspunkter. Pa sa vis ar det
mojligt att sdkra upp en staende helikopter vid flygplatsen.

16. Felfungerande organisation resulterar i ingen/sen aktivering av sdkerhetssystem

Helikopterflygplatsens sdkerhetssystem (inkl. sldcksystemet) ar beroende av manuell
aktivering via den lokala raddningstjanstens mandévertabla. Detta medfor att en felfungerande
sakerhetsorganisation kan ge upphov till utebliven eller fordrojd aktivering av
helikopterflygplatsens sakerhetssystem, vilket i sin tur kan paverka saval helikopterflygplatsen
som sjukhuset negativt. Med anledning av detta ska personal inom lokal raddningstjanst
utgoras av behorig och for andamalet utbildad personal. Vidare ar det av stor vikt att
mandvertabla ar utformad pa ett intuitivt enkelt satt, samt att tydliga instruktioner finns enkelt
tillgangliga.

Det rekommenderas dven att visuell kommunikation genom kameradvervakning sakerstalls pa
felsékert vis. Denna 6vervakning rekommenderas dven utféras som vidarekopplad till annan
lamplig bemannad plats (ex. sdkerhetscentral vid NKS) pa sa vis att olyckshandelse kan
uppmarksammas, och slacksystem samt larmsystem kan aktiveras genom fjarrstyrning.
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20. Kritiska stralningsnivaer fran brand mot personer

Vid hdndelse av brand pa helikopterflygplatsen kan mycket héga stralningsnivaer uppsta i
flygplatsens direkta narhet. Da detta ar ett sekundéarscenario till scenario 12—14 Brand pa
helikopterplatta ska, i normalfallet, slacksystemet bekampa eller ddmpa brandens utveckling.
Vid kand felfunktion av slacksystemet ska landningsférbud rada pa helikopterflygplatsen. Dock
bor avstanden till kritiska stralningsnivaer beaktas och vid behov undersdkas vidare som en
ytterligare sdkerhetshojande atgard. Mandverrum i anslutning till helikopterflygplatsen ar dock
beldgen pa ett sddant avstand (ca 40-50 meter) att risk for brandpaverkan fran brand pa
helikopterplattan ar ringa. Med anledning av det bedéms risk for brandpaverkan mot personal
vara osannolik.

21. Brandgaser fran brand pa helikopterflygplatsen skadar sjukhusverksamheten

En brand pa helikopterflygplatsen kan ge upphov till stora mangder toxisk brandgas, vilket
potentiellt kan skada sjukhusverksamheten. Da detta ar ett sekundéarscenario till scenario 12—
14 Brand pa helikopterplatta ska, i normalfallet, slacksystemet bekdmpa eller ddmpa brandens
utveckling. Vid kand felfunktion av slacksystemet ska landningsforbud rada pa
helikopterflygplatsen.

Ventilationsintag i direkt anslutning till helikopterflygplatsen utférs som avstangningsbara vid
varje rorelse pa helikopterplattan. Denna funktion ar tankt att nyttjas i normalfallet for att
undvika paverkan pa luftkvaliteten inne pa vardavdelningarna som tar sin tilluft via dessa
ventilationsintag. Avstangningen ar i normalfallet tidsstyrd och havs efter ett férbestamt
tidsintervall.

Dessa ventilationsintag for tilluft till sjukhusverksamheten ska, till skydd mot brandgaser, aven
utféras med avstangningsfunktion som kan aktiveras fran manoverbyggnaden. Vid aktiverad
nddavstangning av ventilation ska manuell aterstart kravas.

23 &24. Forsvagande av helikopterplattans konstruktion

Vid handelse av brand kan brandférloppet resultera i férsvagande av helikopterplattans
barande konstruktion. Da detta ar ett sekundarscenario till scenario 12—14 Brand pa
helikopterplatta ska, i normalfallet, slacksystemet bekdampa eller ddmpa brandens utveckling.
Vid kénd felfunktion av slacksystemet ska landningsforbud rada pa helikopterflygplatsen. Dock
ska helikopterplattans barféormaga vid brand beaktas pa sa vis att konstruktionen skyddas mot
brandpaverkan under 90 minuter, dvs. utforas i barande klass R90.

Vidare kan skadehandelse i form av fysisk pastétning mot helikopterplattan till foljd av
krasch/haveri eller hard landning paverka helikopterflygplatsens barverk negativt. Med
anledning av detta ska FATO/TLOF i enlighet med TSFS 2012:79 dimensioneras for att klara den
helikoptertrafik som det ar avsett for, inklusive de laster som kan tillkomma i form av
olyckslast.

26 & 27. Person traffas av rorliga delar fran helikoptern eller l16sa foremal pa
helikopterplattan

FOr att personer inte ska skadas av helikopterns rorliga delar ska forbud att betrada
helikopterplattan rada vid pagaende rorelse. Vidare aligger det den lokala raddningstjansten
att i sina dokumenterade rutiner (regelbundet samt infor start och landning med helikopter)
sakerstalla att helikopterplattan ar fri fran féremal. For att ytterligare skydda personer som
kan vantas vistas i helikopterflygplatsens mandéverrum ska glaspartier vettande mot FATO vara
forsedda med galler.

Uppdragsnamn: Danderyds Sjukhus By 61 Datum: 2020-03-13 Uppdragsnummer: 111285 Sida: 27 av 33



BRANDSKYDDSLAGET

29. Person faller ner fran helikopterplattan

Sannolikheten att en person faller ner fran helikopterflygplatsen bedéms vara extremt lag,
dock ar konsekvenserna av ett sddant scenario mycket allvarliga. Det ar darfor viktigt att
kantbarridrer och fangstnat regelbundet kontrolleras genom rutiner for regelbunden,
dokumenterad tillsyn och uppfoljning for helikopterflygplatsens sakerhetssystem.

For att undvika att obehoriga personer betrader helikopterflygplatsen ska skalskyddet utforas
med passagesystem med hog sdkerhet.

30. Barvagn rullar av helikopterplattan

Sannolikheten att en barvagn rullar av helikopterplattan bedoms vara extremt 1ag, dock ar
konsekvenserna av ett sddant scenario mycket allvarliga. Det ar darfor viktigt att kantbarridrer
och fangstnat regelbundet kontrolleras genom rutiner for regelbunden, dokumenterad tillsyn
och uppfoljning for helikopterflygplatsens sdakerhetssystem.

For att ytterligare sakerstalla att detta scenario ej intraffar ska helikopterplattans lutning tas i
beaktande.

7.2 Acceptabla olycksscenarier
Nedan behandlas ett antal utav de risker som utifran riskvarderingen bedéms som acceptabla,
men dar enkla och kostnadseffektiva sakerhetshojande atgarder identifierats.

2. Stérning vid inflygning/ start (p.g.a. bldndning) resulterar i haveri

Da blandning vid inflygning och sattning med helikopter kan orsaka problem for
helikopterpiloten rekommenderas det att atgarder till skydd mot blandning vidtas. Exempel pa
sadana atgarder utgors av att man vid val av material pa tak och fasader i anslutning till
helikopterflygplatsen valjer material som ej ar reflekterande.

Gallande eventuell installation av solceller rekommenderas det att denna forlaggs till del av
byggnadens tak dar anldggningen ej riskerar att orsaka blandning av piloter. Om mgjligt kan
aven solcellspaneler med matt yta overvagas for att ytterligare motverka reflexer.

Blandning kan dven uppsta om en helikopter belyses med laser. Detta scenario utgors av yttre
paverkan eller medveten skadegorelse och ar svar att reglera i flygplatsens organisation eller
utformning. Det antas att sjukhusomradet har viktarbevakning och ordningsvakter som
minimerar risker for denna typ av skadegorelse.

18. Hindelse i byggnad paverkar sidkerhet pa helikopterflygplatsen

En hdndelse i byggnaden kan potentiellt paverka sdkerheten pa helikopterflygplatsen negativt.
Vid handelse av brand eller liknande olycksscenario i byggnaden kan rékutslapp fran
ventilationssystem och/eller brandgasventilation paverka siktférhallanden och
personsdkerheten pa helikopterflygplatsen. Det rekommenderas darfor att den lokala
raddningstjansten larmas vid eventuell skadehédndelse i byggnaden sa att denna pa sa vis kan
avrada fran bruk av helikopterflygplatsen.

25. Nedfallande objekt (ex. is-sjok eller foremal) skadar narliggande byggnad

Fangstnat/ kantbarriar ska vara utford med tillrdcklig maskningsstorlek for att forhindra att sn6
och is fastnar och ansamlas. Vid kraftig sno- eller isbildning pa helikopterflygplatsen ska beslut

om uppehall i driften tas. Detta for att forhindra utkastning av is som kan skada personer eller

byggnader i ndrheten.
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Som del av detta olycksscenario ska vindlaster och turbulens fran helikopter dven beaktas vid
eventuella installationer av fasaddetaljer (skyltning, konstprogram etc.). Detta for att
sakerstalla att infastningar och utférande klarar de 6kade pafrestningar som kan uppkommai
och med nérhet till helikopterflygplatsen.

8. Skadeavverkande atgarder

Med bakgrund i den genomfdrda riskanalysen ska féljande skadeavverkande atgarder vidtas
for att den samlade risknivan inom helikopterflygplatsen ska anses vara acceptabel utifran
principer i avsnitt 6:

o Helikopterflygplatsen ska utrustas med ett manuellt aktiverat slacksystem. Detta for
att kunna bekdmpa eller halla nere en brand i en helikopter eller en pdlbrand.
Systemets tekniska utformning bor utga fran NFPA-standard 418 (2016) och med
vattenforsorjning enligt sprinklerstandard SBF 120.

o Slacksystemet ska starta vid manuell aktivering genom knapptryckning. Denna
aktiveringsanordning ska vara forlagd i avskilt utrymme (manéverrummet).

o Efter aktivering ska slacksystemet ha sadan kapacitet att det kan vara aktivt
under 10 minuter (krdvd mangd skumvatska dimensioneras utefter detta).
Slacksystemet ska dven ga att ateraktivera efter dessa initiala 10 minuter, dock
utan krav pa skumpaforing. Manuell avstangning av slacksystemet ska utféras
pa felsakert vis, exempelvis genom att tva knappar trycks in samtidigt under
ett antal sekunder.

o Slackmedel ska utgdras av vatten och skumvatska av typen AFFF som uppfyller
kravet pa filmbildande skumvatska B eller C enligt TSFS 2012:79

o Slacksystemets munstycken ska vara sa placerade att hela FATO tacks in.

o Stromforsorjning till slacksystemet ska vara sdkerstélld pa sa vis att aktivering
och funktion ar sdkerstalld, dven vid strombortfall. Styrfunktioner ska utféras
skyddade mot brand.

o Vid aktivering av slacksystemet ska larmsignal ga dels till utvalda personer
inom sjukhusverksamhetens sdkerhetsorganisation samt dven till den
kommunala raddningstjansten.

o Helikopterflygplatsen ska utrustas i tillrdcklig omfattning pa sa vis att den lokala
raddningstjansten ska ha formaga att utfora enklare insats vid mindre brand eller
bransleldckage.

e Det rekommenderas att mandverrum eller annat strategiskt placerat utrymme forses
med en extern skumtank (inklusive dvergangskoppling) tillgénglig for den kommunala
raddningstjansten for att mojliggéra manuell slackinsats med skuminblandning.

e System for uppsamling och omhandertagande av branslelackage och slackvatten ska
finnas. Detta ska vara dimensionerat utifran forutsattningar fér den aktuella
helikopterflygplatsen och utféras som brandtekniskt avskilt (EI60). Komponenter (ror,
tank etc.) ska vara utforda av material som klarar de aktuella pafrestningarna,
exempelvis av syrafast rostfritt stal och brandtekniskt avskilt (EI60). Vidare ska detta
system vara utfort sa att drénering av dagvatten fran FATO tillats, men stangs vid och
aktiverat slacksystem samt med majlighet till manuell avstangning vid branslelackage.

e Mandverrummets fasad ska utforas i lagst brandteknisk klass EI60. Yttre glaspartier
mot helikopterflygplatsen ska forses med galler.

e Vid skadehandelse inom sjukhusverksamheten ska larmsignal (ex. fran brandlarm)
upplysa den lokala raddningstjansten om att landning av helikopter kan vara olamplig.
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e Berorda verksamheter (sjukhusverksamhetens sakerhetsorganisation, personal inom
eventuellt angransande lokaler fér vard) ska om sa bedéms skéligt meddelas via signal
infor rorelse pa helikopterflygplatsen.

e Dokumenterad plan for drift, underhall och tillsyn av helikopterflygplatsen ska finnas
och foljas. Dessa ska inbegripa kontroll och provning av helikopterflygplatsens samtliga
sakerhetssystem. Isbildning, hinderfrihet i hinderfria sektorer och belysning ar
exempel pa kontrollpunkter som ska avsynas regelbundet.

o Helikopterflygplatsen utférs med kameradvervakning samt majlighet till fjarraktivering
av sakerhetssystemen.

e Helikopterflygplatsen ska utrustas med askledare, placerad pa lampligt stille. Denna
far dock inte utgoéra hinder vid start/ landning.

e Helikopterflygplatsen ska utrustas med ett fangstnat for att ta emot vid fall. Detta ska
utforas sa att det inte uppmuntrar till betrddande, exempelvis genom grovre
maskningsstorlek.

e Helikopterplattans lutning ska beakta risken for att barvagn rullar av plattan.

e Helikopterflygplatsen ska utrustas med system for att halla faglar borta och motverka
att faglar bygger bo i flygplatsens direkta narhet. Ur denna aspekt bedéms det ej som
lampligt att utfora taktdckning i helikopterflygplatsens direkta narhet med sedum.

e Dronarflygforbud ska rada i anslutning till helikopterflygplatsen. Vid flygning inom 1
km fran flygplatsen ska anmalningsplikt rada.

e Helikopterplattans barverk ska vara dimensionerat efter den trafik som den aktuella
helikopterflygplatsen ar dimensionerad efter, inklusive olyckslast. Barverket ska vidare
vara dimensionerat sa att barférmagan inte paverkas inom 90 minuter vid brand (R90),
se vidare i Brandskyddsbeskrivning.

e Helikopterflygplatsen ska vara tillgianglig fér den kommunala raddningstjdanstens insats
och vattenforsérjningen ska vara sakerstalld. Stigarledning ska anordnas sa att
vattenuttag invid helikopterflygplatsen dr mojligt. Aven eget utrymme med utrustning
(t.ex. slang, stralror etc.) rekommenderas att finnas i anslutning till
helikopterflygplatsen och ska vara tillgangligt fér den kommunala raddningstjansten.
Det ska dven vara mojligt att enkelt na trapphusen ledande till helikopterflygplatsen,
samt att en raddningsinsats pa ett enkelt satt ska kunna planera och féréndra sin
insats. Se vidare i Brandskyddsbeskrivning.

e Utrymningen fran helikopterflygplatsen inklusive manéverrum ska utgoras av tva av
varandra oberoende utrymningsvagar. Dessa ska vara enkla att na och identifiera. Se
vidare avseende utformning och kravstéallning i Brandskyddsbeskrivning.

e Insatsplan ska skapas enligt krav i Lag (2003:778) om skydd mot olyckor kap 2. 4§.

e Helikopterplattan ska utfoéras med férankringsmojligheter for att sakra uppstalld
helikopter.

e Fasad- och taktackningsmaterial i helikopterflygplatsens direkta narhet bor utforas i
material som ej riskerar att medféra blandning av piloter. Detta inbegriper dven
eventuella installationer pa tak.

e Ventilationsintag i anslutning till helikopterflygplatsen (tilluft till sjukhusverksamheten)
ska, till skydd mot brandgaser, utféras med avstangningsfunktion som kan aktiveras
fran mandverbyggnaden. Vid aktiverad nédavstangning av ventilation ska manuell
aterstart kravas.

e  Om modjlighet till tankning invid helikopterflygplatsen aktualiseras ska sarskild
utredning med avseende pa hantering och forvaring av brandfarlig vatska utforas i
enlighet med 7 § Lagen (SFS 2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor.
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8.1 Beddmning av atgardernas riskreducerande effekt

Forutsatt att de ovan foreslagna skadeavverkande atgéarderna vidtas férandras riskbilden mot

helikopterflygplatsen, och darmed dven riskmatrisen enligt nedan. Detta bygger pa att

helikopterflygplatsens sdkerhet utférs med sddan robusthet och formaga att hantera ovédntade
negativa handelser enligt ovan att bade konsekvensen av en olycka, och sannolikheten for att

den sker reduceras genom tekniska och organisatoriska atgarder.

Konsekvens

Katastrof 5

Mycket allvarlig 4
héndelse

Allvarlig hdndelse | 3

Mindre allvarlig 2

handelse
Handelse med 1
liten sakerhets-
paverkan
1 2 3 4 5
Sannolikhet Extremt osannolik Extremt Avlagsen Sannolik Frekvent
for avlagsen
hadndelsen
Kvalitativ Kommer sannolikt Kommer Kommer Kan intraffa Kan
definition aldrig att intraffa sannolikt inte | sannoliktinte | enellerett intraffa en
att intraffa att intraffa par ganger eller flera
men kan men kan ganger
anses som hidnda ett
mojlig antal ganger

Det ska noteras att olycksscenarion med mycket allvarliga eller katastrofala konsekvenser i
extremfall kan finnas. Daremot medger helikopterflygplatsens utformning avseende sakerhet
och férmaga att hantera ovantade negativa handelser, enligt foreslagna atgarder, att de
identifierade olycksscenariernas risk minimeras med rimliga medel. Detta resonemang utgar
fran ALARP-principen som tidigare beskrivits, vilket innebar att rimligheten bedéms med

avseende pa avvagningen mellan vardet av den funktion som den riskskapande verksamheten

uppfyller, riskens storlek, den riskavverkande atgardens effekt och kostnad.
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9. Diskussion och slutsatser

Resultaten av analysen pavisar att den planerade helikopterverksamheten ovanpa taket till
byggnad 61, Danderyds sjukhus ar forknippad med ett antal risker. Inga av dessa har dock
bedomts medfdra en oacceptabel riskniva for systemets sdkerhet. Ett antal risker har
identifierats inom det sa kallade ALARP-omradet, varfér skadeavverkande atgarder ska vidtas i
de fall da de kan anses vara rimliga. Rimlighetsbedémningen ska utgéras av en avvagning
mellan vardet av den funktion som den riskskapande verksamheten uppfyller, riskens storlek,
den skadeavverkande atgardens effekt och kostnad. Utifran denna bedémning anser
Brandskyddslaget att de skadeavverkande atgarder som presenterats i avsnitt 8 ar rimliga att
vidta for att uppna en acceptabel riskniva inom helikopterflygplatsen.

Vid val av statistiskt underlag for berakningar av haverifrekvenser fér den aktuella
helikopterflygplatsen har konservativa varden anvants dad mojlighet till detta funnits. Exempel
pa dessa konservativa antaganden ar anvandandet av statistik éver flygtider som ar hamtade
fran Storbritannien. | praktiken ar det rimligt att anta att dessa varden ar hogre an
motsvarande for svensk luftfart, da flygproduktionen 6verlag &r storre i Storbritannien an i
Sverige. Dock gors denna skattning konservativt for att ta hojd for osdkerheter i data.

Vidare gors det konservativa antagandet att berakningar inbegriper data for flygfaskategorin
standing, trots att det dr hogst osannolikt att en helikopter star still pd FATO under en ldngre
tid. Aven detta antagande gors dock konservativt for att ta hojd for eventuella osdkerheter.

Som den beraknade haverifrekvensen tyder pa sa ar sannolikheten for haveri i allmanhet, och
haveri med dodligt utfall i synnerhet laga. Dock &r nivan av dessa frekvenser dnda sadan att
det ar befogat att vidta skadeavverkande atgarder for att kunna hantera ett eventuellt
olycksscenario.

Med anledning av att den aktuella helikopterflygplatsen planeras med minst tva separata
inflygningsvagar forlagda i olika vaderstreck anses de omgivande férhallandena vara goda. |
och med valmajligheten av inflygningsvag kan start och landning ske relativt vdderoberoende
vilket kan anses vara en sdkerhetshéjande faktor i sig.

| sammanhanget ar det viktigt att poangtera att det organisatoriska sakerhetsarbetet ar det
starkaste ledet i skadeavverkande atgarder. Med anledning av detta ar det av yttersta vikt att
sakerhetsorganisationen &r valfungerande och att tydliga rutiner bade for drift och underhall,
men ocksa for avrapportering av tillbud och uppfoljning fungerar. Darfér rekommenderas det
att riskhanteringsarbetet planeras och utfors pa ett levande sadtt genom alla led i
organisationen, exempelvis genom rutiner fér regelbunden provning och tillsyn samt
upprattande av ett riskregister dar dokumentation av utfort riskhanteringsarbete finns
tillganglig.

Utifran erhallna resultat fran denna riskanalys kan det konstateras att de risker som ar
forknippade med den aktuella helikopterflygplatsen samt granssnittet mellan planerad
luftfartsverksamhet och sjukhusverksamhet inte medfér en oacceptabel riskniva, férutsatt att
skadeavverkande atgarder enligt foreslaget vidtas.
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