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1 Bakgrund

Locum planerar att uppfora en ny vardbyggnad inom Danderyds sjukhusomrade. Den nya byggnaden,
Byggnad 61, planeras direkt vister om byggnad 52. Pa taket planeras en ny landningsplats for
helikopter som ersitter befintlig landningsplats vid Edsviken. Idag finns en temporar ambulanshall pa
platsen med tillhérande infartsvdg. Sodra delen av omradet utgors av en naturlig sénka som idag
nyttjas for dagvattenhantering fran byggnad 52. Denna utredning ska beskriva hur dagvattnet fran
den nya byggnaden ska hanteras. Utredningen ska belysa konsekvenserna pé befintligt ledningssystem
och recipient samt belysa eventuell skyfalls- och 6versvimningsproblematik som kan uppsta. Vidare
ska utredningen ge forslag pa dagvattenhantering for den planerade byggnaden och omgivande mark.
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Figur 1 Planerad utbredning av byggnad 61 redovisas i gront.

2 Forutsattningar

2.1 Nulagesbeskrivning

Platsen for den planerade byggnad 61 nyttjas idag for en temporar ambulanshall med tillhorande
infartsvag som ansluter fran Ryggradsvagen. Den befintliga naturmarken mellan ambulanshallen och
Ryggradsvégen sluttar kraftigt mot vdagen och utgors delvis av berg i dagen. Langs med Ryggradsvigen
finns en naturlig sdnka i naturmarksytan som i dag anvands for dagvattenhantering av regnvatten fran
byggnad 52. Vister om Ryggradsvigen finns en skogbeklddd hojdrygg som sluttar mot
Ryggradsvigen. Lings med Ryggradsvigen har skelettjordar anlagts i samband med byggnationen av
byggnad 52. I sodra delen av omrédet finns en befintlig parkeringsyta som kommer att byggas om.
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Den temporira ambulanshallen kommer att rivas. En ny ambulanshall finns i byggnad 52 med infart i
sydost. Ambulansinfarten maste vara tillganglig under hela byggtiden for byggnad 61.

Ambulansintart
,I’

Ambulansutfart § ;:_\":__ :}.ﬂ,_. s

Figur 2 Befintlig markanvindning. Aktuellt arbetsomrdde dr markerat med rod linje.

2.2 Befintlig Dagvattenhantering

I en tidigare dagvattenutredning, Andring av detaljplan for Danderyds sjukhus, Rambéll 2013-12-20,
som togs fram i samband med uppfoérandet av byggnad 52, rekommenderades att nya takytor skulle
ledas till den dversvaimningsyta som ligger pa den plats dédr byggnad 61 planeras. Enligt bedomning
kunde ytan magasinera 100-150 m’ och det skulle vara tillracklig volym f6r takdagvatten f6r byggnad
52. Det totala behovet av dagvattenvolym for att hantera dagvatten fran byggnad 52 beraknades till 200
m’ och utgick ifrdn hanteringen av ett 10-drsregn med klimatfaktor 1,2.

Enligt relationshandlingar for byggnad 52 kan det konstateras att delar av taket har avletts direkt till
ledning i Ryggradsvagen. Till den befintliga 6versvaimningsytan leds delar av byggnad 22 samt vastra
delen av byggnad 52 mot 6versvaimningsytan. Detta flode motsvarar dock ungefir det fléde som avsags
ledas till 6versvimningsytan i dagvattenutredningen.

I nérheten till Edsviken finns sjukhusets befintliga helikopterlandningsplats. Ytan bestar av en
asfalterad plan yta med en smal gronremsa som skiljer landningsplatsen fran recipienten. Dagvatten
fran landningsbanan avrinner orenat mot Edsviken.
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2.3 Befintligt ledningssystem

Befintlig dagvattenledning finns i Ryggradsvigen fram till anslutningspunkt 3 enligt figur 3 och viker
av soderut langs med befintlig parkering for att sedan vika av vésterut mot anslutningspunkt 1 och
vidare till utloppet i Edsviken. Norr om byggnad 61 finns ett befintligt ledningssystem med mojlig
anslutning i anslutningspunkt 2.

Ledningssystemet har filmats. Ledningssystemet i norr ar i daligt skick och bor renoveras om
anslutning ska ske norrut. Det sddra systemet har vid filmningen bedomts vara i bra skick.
ledningssystemet har sitt utlopp i Edsviken. Utloppsledningen star dimd en bit upp i
utloppsledningen till nivan for Edsvikens normalvattenniva.
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Figur 3. Befintligt dagvattensystem. Huvudledningarna dr markerade med rinnpilar.

Byggnad 52 har delvis sitt utlopp i gronytan under den planerade byggnaden. Braddavlopp fran
byggnad 52 finns draget till anslutningspunkt 3. Braddledningen &r forlagd i ett lige under den nya
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byggnaden. Detta innebér att ledningen maste dras om och att den befintliga anldggningen som
hanterar dagvatten fran byggnad 52 maste ersdttas pa annan plats. Omdragningen kan inte ske till
anslutning 3 som ligger ndrmast den befintliga ledningen fran By 52. Dels pa grund av att en
omldggning skulle komma i konflikt med ambulansinfartens behov av framkomlighet. En
direktanslutning till anslutningspunkt 3 skulle dven innebéra att dagvatten fran byggnad 52 helt skulle
sakna rening.

Den del av Ryggradsviagen som skall byggas om har idag dagvattenhantering i form av skelettjordar.
Befintliga dagvattenledningar och skelettjordar langs med befintlig dragning av Ryggradsvagen rivs i
sin helhet. Nya skelettjordar och triddrader far inte plats i den nya sektionen.

2.4 Planerad bebyggelse

Den nya byggnaden utgérs av en ca 3800 m? stor byggnad som ansluter mot byggnad 52 i dster och
byggnad 20 i norr. Byggnaden utgors av en hogdel och en lagdel. Pa hogdelens nordvistra flygel
planeras en landningsbana for helikoptertransporter. Lagdelen planeras anlaggas med sedumtak.
Emellan byggnaderna bildas en innergérd med lagtrafikerad infartsvag f6r limning och hamtning. I
samband med byggnationen forldggs Ryggradsvigen i en ny strackning runt om den nya byggnaden.
Den befintliga parkeringsytan i soder byggs om i samband med omdragningen av Ryggradsvagen.
Den befintliga helikopterlandningsplatsen vid Edsviken tas ur bruk.

2.5 Avrinningsomraden
Nulédge

Idag gar en vattendelare genom omradet i Ost-vistlig riktning. Det norra avrinningsomradet,
avrinningsomrade 1 (ARO1) utgors av norra delen av Ryggradsvégen, natursldnt och norra infarten till
den tillfdlliga ambulansparkeringen. Det sddra avrinningsomradet, Avrinningsomrade 2 (ARO2),
bestar av storre delen av Ryggradsvigen, avvattning fran byggnad 52 och befintlig parkering i soder.

Efter exploatering

Den planerade byggnationen medf6r en ombyggnation av Ryggradsviagen dér den befintliga
vattendelaren flyttas norrut. Den nya byggnaden placeras mitt 6ver den befintliga vattendelaren. Det
finns majlighet att leda dagvattnet fran taket pa den nya byggnaden norrut eller soderut till befintliga
ledningar. Befintliga ledningar norr om byggnad 61 dr i daligt skick. Hela den nya takytan foreslas
ledas soderut. Det innebadr att ARO1 minskar efter byggnationen och ARO 2 6kar i samma omfattning.
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A

Figur 4. Avrinningsomrdden efter byggnation. Norra omrddet redovisas med bla firg. Sodra omradet
redovisas med rod firg. Det aktuella exploateringsomrddet redovisas med rod linje.

2.6 Recipient och miljokvalitetsnormer

Edsviken dr recipient for dagvattnet inom planomradet. Sjon har idag otillfredsstallande ekologisk
status. Miljokvalitetsnormen, MKN, for sjon kraver att vattenkvaliteten ar 2027 ska uppna god
ekologisk status. Sjon uppnar ej god kemisk status. Miljokvalitetsnormen kréver att den kemiska
vattenkvaliteten ska uppna god status ar 2027.

2.7 Geohydrologi
Vid omréadets nordvistra del bestar jorden av fyllningsjord bestdende av sandig humusjord pa berg.
Tolkat berg ligger pa ett djup fran befintlig markyta pé ca 0,7 till 1,7 meter.

Vid omradets centrala del bestar jorden framst av fyllning bestaende av siltig finsand pa berg. Langre
vasterut mot Ryggradsviagen kommer det in lager av sandig torrskorpelera med méktighet pa ca 0,5
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meter och naturlig friktionsjord bestdende av siltig sand med inslag av torrskorpelera péa berg. Tolkat
berg ligger pa ett djup fran befintlig markyta pa ca 2,6 till 3,2 meter.

Vid omradets sodra del bestar jorden av 1,4 till 2,0 meter fyllningsjord bestaende av grusig siltig sand.
Fyllningsjorden underlagras av en torrskorpelera med maktighet pa ca 1,6 till 3,6 meter.
Torrskorperleran gar over till en siltig varvig lera med sandskikt med maktighet pé ca 2,5 till 6,2 meter.
Under leran ligger ett lager med naturlig friktionsjord bestaende av siltig sand. Tolkat berg ligger pa ett
djup fran markytan pa ca 7,0 till 12,0 meter med djupast till berg soderut.

Grundvattennivéder ar uppmatta till ca +5,0, enligt Markteknisk undersékningsrapport, Danderyds
sjukhus, AF 2019.

2.8 Markfororeningar

En miljoteknisk markundersokning har utforts, Miljoteknisk undersékning vid Danderyds sjukhus, PE
teknik och arkitektur, 2019-06-23. Undersokningen utfordes vid ldget kring den nya byggnaden. Vid
faltarbetet noterades inga luktmassiga eller visuella tecken pa fororening. Analysresultat for
analyserade amnen visar pa halter som ligger under Naturvardsverkets riktvairden for KM och MRR.

Det forekommer fyllnadsmassor inom det planerade exploateringsomradet. Kdnda fyllnadsmassor
finns i ytan vid det planerade dagvattenmagasinet. Vid byggnation ska massorna vid det planerade
dagvattenmagasinet gravas bort i sadan omfattning att infiltration kan ske i weventuellt férorenade
massor. Provtagning bor ske i samband med schaktningsarbetet.

2.9 Styrande dokument

Danderyds kommun har tagit fram ett styrdokument for dagvatten, Styrdokument dagvatten,
Danderyds kommun 2012-06-11.

Dir redovisas bland annat vilka huvudprinciper som giller for dagvattenhanteringen i kommunen vid
ny- och ombyggnation:

1. Undvik amnen som bidrar till att férorena dagvattnet
2. Infiltrera ndra kéllan

3. Fordroj néra kallan

4. Rena nira killan

5. Oppen avrinning

6. Rening av dagvattnet ska ske genom sedimentation innan det nar recipienterna.

3 Generella forutsattningar for dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen for ett omrade kan delas upp i tre fokusomraden: rening, ledningssystemets
kapacitet och hantering av skyfallsfloden. Nedan foljer en kort beskrivning av respektive fokusomrade.
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3.1 Fororeningar/rening

Nar det géller dagvattnets innehall av fororenande @mnen (exempelvis metaller, tungmetaller, oljor
och nédringsdmnen) handlar problematiken framst om att inte férsaimra miljon i det vattendrag som
dagvattnet leds till. For att Edsviken ska kunna uppna god ekologisk status stélls det krav pa att
dagvattnet méste renas innan det nar recipienten. Vissa kommuner formulerar ett krav pa att en viss
regnvolym som avrinner frdn det planerade omradet ska hanteras i reningsanldggningar. Volymkraven
varierar fran kommun till kommun. Danderyds kommun har inte formulerat specifika volyms- eller
reningskrav for dagvattenhanteringen. Som exempel pa regnvolymer motsvarar hantering av 10 mm
regn att ca 75 % av arsnederborden hanteras och 20 mm regn att ca 90 % av arsnederborden hanteras.

3.2 Ledningssystemets kapacitet

Dagvattenledningarna dimensioneras for att ta emot och avleda regnvatten i sdidan omfattning att det
inte ddmmer upp vatten i byggnader och gator. Normalt dimensioneras dagvattenledningar for att
kunna avleda floden motsvarande 5-10-arsregn normalt enligt Svenskt vattens publikation P110,
Avledning av dag-, drin- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk dimensionering och utformning av
allmdnna avloppssystem. P110 avser dimensionering av kommunens ledningssystem. Hér édgs hela
ledningsnitet av Danderyds sjukhus dnda ner till recipienten Edsviken. Kommunen kan darfor inte
stalla nagra sdrskilda krav pa ledningarnas kapacitet eller tillatet flode fran de nya byggnaderna. Det
kan dndé papekas att dimensioneringsprinciperna i P110 4r lampliga att anvanda som praxis da de ar
framtagna for att hindra 6versvimning i byggnaderna. Ledningarnas kapacitet dr inte kinda. Den
aktuella ledningsstrackan 4r beldgen langt nedstroms i ett stort avrinningsomrade. Utloppet i Edsviken
ar beldgen under normalvattennivén for sjon och vatten star normalt dimt upp i ledningsnitet.

3.3 Skyfallshantering

Skyfallsfloden ér séllan forekommande héftiga regn som ar sa pass kraftiga att dagvattensystemen inte
kan ta hand om regnflodet. Vattenflodet kommer dé istéllet att rinna ytligt mot lagpunkter inom
omradet dar det samlas och i vérsta fall orsaka 6versvamningar.

4 Foreslagen dagvattenhantering
4.1 Principer fordagvattenhantering fran olika ytor

4.1.1 Takdagvatten fran helikopterplatta

Avvattning av dagvatten fran landningsplatsen for helikopter ér extra férorenat och ska hanteras
separat och leds till oljeavskiljare. Oljeavskiljaren dimensioneras for att hantera ett 10-arsregn med
klimatfaktor. Oljeavskiljaren forses med bypassfunktion och larm. Oljeavskiljaren forses med
provtagningsbrunn.

4.1.2 Vag och parkeringsytor

Dagyvatten fran ovrigt trafikerade hardgjorda ytor ska renas fore de nér Edsviken. Sarskilt fororenat ar
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dagvatten fran korvagar och parkeringsytor. Huvudprincipen for rening av dagvatten fran korbara
ytor bor vara att i sa stor utrdckning som mojligt leda dagvattnet till ndgon intilliggande gronyta for
rening och fordrojning.

4.1.3 Takytor

Ovriga takytor bedoms ha relativt 1dg fororeningsgrad. Det kan forekomma torrdeposition frén
inflygningen av helikoptrar darfor anses det dven viktigt att dven 6vrigt dagvatten renas. Hogdelarna
forses med hardgjorda material och lagdelarna férses med sedumbeldggning. Sedumtaken bidrar till
reningen av partiklar fran inflygningsomradet och begriansar dven flodet vid sma till medelstora regn.
Dir sd dr mojligt leds takdagvattnet till planerade planteringsytor pé innergarden. Ovrigt takdagvatten
leds till det planeradade dagvattenmagasinet i parkeringsytan.

4.1.4 Innergéard och gronytor

Otrafikerade gardsytor har inte samma behov av rening som ytor dar trafik férekommer. Vissa
transporter kommer att ske in mot innegarden for limning och hamtning. Korbara ytor pa
innergéarden foreslas avledas direkt till gronytor pa innergarden genom hojdsattning och genom att
undvika kantsten. Planteringsytorna pa innergarden kan dven nyttjas for att rena och fordroja
takdagvatten. Genom att leda hardgjorda ytor direkt till gronytor fordrdjs dagvattnet och minskar
belastningen pa de storre reningsmagasinen.

4.1.5 Dagvatten fran byggnad 52

Pa platsen for byggnad 61 finns idag en yta avsedd fér magasinering och infiltration for dagvatten fran
byggnad 52. Da denna dagvattenanldggning utgar behover nya dagvattenanldggningar tillskapas som
hanterar motsvarande mangder. Av tekniska skil kommer befintlig dagvattenledning fran byggnad 52
att ledas om under den nya byggnaden. Det innebar att ledningen hamnar relativt djupt. Hanteringen
av dagvatten fran byggnad 52 foreslas ske i ett underjordiskt renings och fordréjningsmagasin som
anldggs under den planerade parkeringsytan. Magasinet foreslas byggas som ett underjordiskt
makadammagasin som samforlaggs med fordrojning i planteringsytorna i parkeringsytan som
hanterar dagvatten fran parkeringsytan.

4.1.6 Slackvatten

Pa taket till den nya byggnaden planeras landningsplats f6r helikopter. Vid eventuellt slaickningsarbete
far slackvatten ej ledas till vanlig ledning eller mark, utan detta ska samlas upp i sarskild tank for
andamalet som placeras i marken. Slackvattentank ska rymma vatten fran 10 minuters
slackningsarbete med skum samt 5 minuters efterslackning. Slackningstanken forses med en
nodbriaddningsledning dit dagvatten fran tanken i nodfall kan brdddas via oljeavskiljare till
dagvattennatet.

4.2 Foreslaget system

Dagvattenhanteringen delas upp i tva avrinningsomraden, norra avrinningsomradet, ARO1 som
ansluts till ledningar i norr och sddra avrinningsomradet, ARO2 som ansluts mot dagvattenledning i
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soder.

Dagvattenhanteringen i norr ska hantera dagvatten fran den del av Ryggradsvigen som avrinner
norrut.

Huvuddelen av dagvattnet for det aktuella omrédet ingar i det sodra avrinningsomréadet. En storre
dagvattenledning laggs under den planerade byggnaden och leder dagvatten fran byggnad 52 och
delvis renat och fordrojt dagvatten fran byggnad 61 till ett storre reningsmagasin som placeras under
parkeringsytan i soder, nedan kallat undre magasinet. Magasinet placeras under de planerade
gronytorna i parkeringen.

Gronytorna i parkeringen utformas for att hantera ytligt dagvatten som avrinner direkt till gronytan
fran parkeringen. Dagvattenhanteringen i gronytan kallas det 6vre magasinet. Det 6vre magasinet star
i kontakt med det undre magasinet. Efter rening och f6rdrdjning i det 6vre och undre magasinet leds
dagvattnet vidare och ansluts pa befintlig dagvattenledning i parkeringens sodra del.

Den del av Ryggradsviagen som ingar i sodra avrinningsomradet foreslas, dar det d&r mojligt, att ledas
till ett dikesstrak mellan vagen och befintlig naturmark. De delar av Ryggradsvagen som inte kan ledas
till ndgon gronyta i direkt anslutning till vagen foreslas ledas till dagvattenbrunnar och sedan vidare till
det 6vre magasinet i parkeringen.
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Figur 5. Oversikt 6ver foreslagen dagvattenhantering. Roda pilar visar ytlig avrinning. Bld pilar visar

avrinning i ledning.

4.2.1 Planteringsytor pa innergarden

Under entrétorget planeras en skelettjordplantering med biokol. Till den storre planteringsytan i
mitten leds dagvatten fran innergardens korytor. Till denna plantering leds dven dagvatten fran delar
av taket. Planteringsytan utformas som en forsankt vixtbadd med rening i skelettjord.
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Figur 6 Dagvattenhantering i planteringsytor pad innergdrden.

4.2.2 Dikesstrak langs med Ryggradsvagen

Den nya dragningen av Ryggradsvigen och dess anslutning till den nya byggnaden innebdr en kraftig
hojning av vigen. Mot det befintliga skogspartiet i dster bildas da ett dikesstrak som kan nyttjas for
rening av delar av Ryggradsvigens dagvatten.

4.2.3 Magasin i parkeringsytan

I parkeringens mittdel planeras ett gronstrak. Gronstraket utformas sa att parkeringens dagvatten kan
avledas direkt till gronstraket. I gronytans mitt skapas ett laingsgaende nedsankt dike dar dagvattnet
kan samlas upp och infiltrera ner i marken. Vaxtbaddarna under dikesstraket forses med biokol och ett
luftigt lager for god infiltration och rening. For att bromsa upp dagvattnet langs med dikesstraket och
oka infiltrationsgraden anldggs en tvirgaende uppbromsande flédesdimpning.

Under dikesstréket anldggs ett storre makadammagasin dit dagvatten fran byggnad 52 och byggnad 61
leds for rening. Det 6vre dikesstraket med sin vaxtbadd star i direktkontakt med det undre
makadammagasinet. Dagvattnet fordelas in i de undre magasinen med fordelningsledningar och
avleds frdn magasinens nedre del tillbaka till det befintliga dagvattensystemet efter rening och
fordrojning. Dagvattenmagasinet 6verkant hamnar i nivd med dagvattenledningen fran byggnad 61.
Ledningen frdn byggnad 52 hamnar djupare och leds in i mitten av det undre magasinet. Magasinets
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Figur 7 Dagvattenhantering i parkeringsytan
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Figur 8 Exempel pa nedsdnt planteringsyta med flodesreglerande vall i parkeringen dit dagvatten kan
avledas ytligt.
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Figur 9. Principskiss magasin under parkeringsytan.
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5 Berakningar

5.1 Forutsattning for berakningarna

Flodesberdkningarna utgar fran rationella metoden med regndata fran svenskt vattens publikation
P104. For 10-arsregn anvéinds data for Stockholm och for 100-arsregn anvinds regnintensiteten enligt
Dabhlstrom (2010). Vid flodesdimensionering anvands avrinningskoefficienter enligt P110. For
dimensionerande fléden har en klimatfaktor anvants som motsvarar en 6kning av intensiva regn med
25%.

Fororeningsberakningarna utgar fran arsmedelnederborden 636 mm/ar. Vid
fororeningsberdkningarna utgér man fran att merparten av de regntillfillen som bidrar till
fororeningstransporterna ér lagintensiva. Klimatférandringarna forvéintas inte paverka
arsmedelnederborden och dirmed anvinds inte nagon klimatfaktor for fororeningsberdkningarna.

5.2 Markanvandning

Omrédets markanvdandning har karterats och framgar av figur 10 och tabell 1. I markanvandningen
ingar dven byggnad 52 da dess dagvatten maste hanteras inom projektet. For varje
markanvandningstyp har markslagets avrinningsférmaga bedomts och anges som
avrinningskoefficient i tabellen. Den reducerade arean innebér en bedomning av hur stor del av arean
som bidrar till dagvattenavrinningen frén respektive markslag.
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Figur 10 Disposition éver olika ytor med varierande forutsdttningar som beskrivs nedan.

Tabell 1 Markanvindning uppdelat pa avrinningsomrade.

Delavrinning | Markslag Area Avrinnings- Reducerad area
s-omrade (m?) koefficient (m?)
ARO1 Vig 365 0,8 292
Gronyta 630 0,05 32
Totalt norr 995 324
ARO2 Tak by 52 5700 0,7 3990
Tak by 61 2160 0,9 1944
Sedum by 61 1640 0,5 820
Gata 1700 0,8 1360
Gardsyta 1400 0,4 560
Gronyta 980 0,1 98
Parkering 1200 0,8 960
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Landningsplats 440 0,9 396
Totalt soder 15220 10128
5.3 Floden

Omradet ar uppdelat pa tva delavrinningsomraden, norra och sddra omradet. I nuldget utgors storsta

delen av omradet av gronytan i omradets mitt och den omgivande Ryggradsvéagen. For

flodesberdkningarna har omrédets storlek begréinsats till dir fordandringar kommer att ske for att en

jamforelse ska kunna goras mellan situationen fore och efter.

Flodesberdkningar har gjorts med rationella metoden med regndata fran Stockholm. Alla rinntider har

berdknats understiga 10 minuter. Dimensionerande regnflode for ett 5-arsregn blir da 216 1/s,ha och

for ett 10-arsregn 270 /s, ha. Samtliga floden ar inklusive en klimatfaktor om 1,25.

Tabell 2. Berdknat flode fore byggnation, flode fran byggnad 52 utgar fran berdknat flode enligt Rambélls

utredning.
Delavrinningsomrade Reducerad area m2 Flode
10-arsregn

(I/s)

Norr 300 7

Soder 4100 96

Soder fran by 52 3990 160*

Totalt 8390 263

Tabell 3. Berdknat flode efter byggnation utan fordrojning

Delavrinningsomrade Reducerad area m2 Flode
10-arsregn
(I/s)
Norr 324 10
Soder 6138 178
Soder fran by 52 3990 160
totalt 10128 348

Om tillatet flode fran omradet kan vara samma som dagslaget vid ett 10-arssregn, dvs 263 1/s innebar

det att det behovs avsittas ca 40 m® fordrojningsvolym for att kunna flodesddmpa ett 10-arsregn till

dagens fldesnivd men med hinsyn till klimatférdndringar.

5.4 Skyfallsfloden

For att hantera skyfallsfloden ar det viktigt att inte tillskapa nya instdingda omraden som skar av de
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ytliga omradena. Det dr dven viktigt att tanka pa att inte leda in dagvatten mot befintliga lagpunkter.
Den nya byggnaden bedoms inte skéra av nagra viktiga ytliga skyfallsvagar. Dagvatten fran byggnaden
kan ledas ytligt 6ver innergarden och ut mot Ryggradsvagen dar det sedan rinner vidare ner mot
parkeringsytan och sedan vidare mot Edsviken. Inom omradet bildas ett mindre instingt omrade vid
en ny entré som nds via en nedsinkt trappa vid byggnadens ena kortsida. Det &r viktigt att marken
runt trappnedgangen hojdsitts sa att dagvatten inte leds in mot trappan. Det dr dven viktigt att
hojdsitta det instingda omréadet sa att avledning sker fran entrén.

Det finns dven ett befintligt instangt omrade vid en entré till byggnad 50 och vid befintlig parkering
norr om byggnad 32 dér dversvaimning kan ske. Hér dr det viktigt att hojdsatta marken intill for att
minimera miangden dagvatten som leds in mot de lokala lagpunkterna. Det ar viktigt att inte leda in
dagvatten fran Ryggradsvagens infart mot Fotledsvégen till den instdngda ytan vid parkeringen.
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Figur 11 Instdngda omrdden som kan svimmas over vid skyfallsregn.

5.5 Magasinsvolym

I berdkningarna f6r magasinsvolymen i Rambolls dagvattenutredning var utgangspunkten att fordroja
ett 10-arsregn. Den berakningsmetoden utgar ifrdn att en begransning av flodet ar den
dimensionerande faktorn for dagvattenmagasinen. Har har bedomningen gjorts att den
dimensionerande parametern for magasinens volym ar reningsbehovet.

For att dimensionera ett magasin for omradets reningsbehov har utgangspunkten varit att leda det
mest oljeférorenade dagvattnet, frén helikopterplatta till oljeavskiljare. Ovriga hardgjorda ytor ska
ledas till en reningsanldggning som kan ta om hand om alla regntillfillen som &r 10 mm eller mindre.
En sadan dimensionering betyder att 75% av alla regntillfillen pa ett ar i sin helhet kan hanteras i
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anlaggningen. For de regnen som ér storre &n 10 mm passerar den forsta mer fororenade
regnméngden anldggningarna. Har har dven reningsbehovet for byggnad 52 riknat som till
motsvarande reningsvolym. Enligt Ramboll utredning var behovet ett magasin med vatvolymen 120
m3 (med utgangspunkt fran flodesbegransande volym. Har har magasinsvolymen f6r byggnad 52
bedomts vara 66 m’ (reningsvolym)

Tabell 4. Beriiknat behov av reningsvolym for att hantera 10 mm regn.

Delavrinningsomrade Red area Erforderlig
(m?) reningsvolym
vatvolym
(m*)
Norr 324 3
Soder 5810 58
Byggnad 52 4000 40
Totalt 10134 101

Totalt i soder for att hantera dagvattnet fran byggnad 61 med omgivande mark och gata samt
dagvatten fran byggnad 52 behovs ca 101 m?véatvolym avsittas for rening av dagvattnet.

For avledning som sker norrut erfordras att en reningsvolym pé 3 m’ tillskapas. For avledning som
sker soderut erfordras reningsvolym pé 58 m’ for nybyggnation, samt 40 m’ for att ersétta befintlig
rening for byggnad 52.

5.6 Dimensionering dagvattenmagasin
Delavrinningsomride norra

For det norra avrinningsomradet bedoms reningsvolymen for hantering av gatans dagvatten kunna
avsittas i dike langs med Ryggradsvagen.

Delavrinningsomrade sodra

Hanteringen av dagvatten i det sodra omradet delas upp dagvatten f6r byggnad 52, dagvatten fran
byggnad 61 (tak och dvrigt dagvatten som leds i ledning), ytligt dagvatten (fran parkeringsytan.

Ytligt magasin i1 plantering

Det ytliga magasinet bestar av tva 6ppna dikesstrék dit ytligt vatten fran parkeringen leds for att sedan
infiltrera ner genom ett biokolsmagasin. Ingen rening sker i det ytliga magasinet. Den ytliga delen
fordrojer dagvattnet sa att hela mangden dagvatten som avrinner fran parkeringen kan stanna upp och
infiltrera ner i nésta lager. De foreslagna fordrojningsvallarna mitt i fordrojningsdikena bidrar till att
sektionera volymen och 6kar miangden dagvatten som infiltrerar ner i magasinen. Tillganglig i det
ytliga magasinets 6vre dike dr ca 45 m’. Biokolsmagasinet direkt under diket har berdknats innehalla
15 m’ vatvolym berdkningen utgar fran att biokolsvolymen har halvolymen 15 %.
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Ovre magasin

Det 6ver magasinet bestdr av makadam dit ledningar fran byggnad 61 leds in i magasinet genom
fordelningsledningar. Makadamvolymen har ca 30 % halvolym. Reningen i makadammagasinet sker
genom partikelavskiljning dar det antas att de flesta féroreningsslag ar bundna vid partiklar i
dagvattnet. Magasinet utformas med férdel med foregaende partikelavskiljning som kan ske genom en
sandfangsbrunn. En sdédan brunn kan kombineras sa att den bade fungerar som forsta avskiljning av
grovsediment och som en brunn med fordelning ledning som fordelar ut dagvattnet i magasinet.

Undre magasin

Det undre magasinet bestar av makadam dit dagvatten fran byggnad 52 leds och fordelas med
fordelningsledningar. Fran botten av det undre magasinet leds fordrojt dagvatten fran hela det
sammanhingande magasinssystemet ut for att anslutas till befintligt dagvattensystem

Tabell 5. Sammanfattning data for reningsmagasin i parkeringsytan. Angivna hojder dr i anldaggningens
norra del. Magasinens numrering framgar av figur 9.

Magasin Hojdninva VG niva Anlédggningens Tillgéanglig Behov av
volym volym vétvolym reningsvolym
m?3 (vatvolym)
m3
1.Ytligt magasin | 6k+ 7,70 45 45 (Rening sker inte i
Ovre del uk +7,30 denna del)
2.Ytligt magasin | 6k +7,30 90 15 14
undre del uk +6,45
3.0vre magasin | ok+ 6,45 Inlopp + 6,30 370 111 44
uk +5,50
4. Undre 0K +5,50 Inlopp +5,40 130 9 66
magasin uk +5 Utlopp + 5,0
Totalt 180 124

5.7 Fororening och rening
Nedan redovisas fororeningsberdkningar for omradet i form av halter och méngder per ar.

Fororeningsberdkningarna utfors med hjélp av dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version

19.4.1. Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstéllts frain matningar i

dagvatten fran olika typer av omréden och representerar ett medelvirde fran liknande

markanvandning. I sjalva verket kan fororeningshalterna och mangderna fran samman typ av
markanvandning variera kraftigt. Reningseffekterna i programmet utgar fran en sammanstallning av
reningseffekter som uppmits i ett antal befintliga anldggningar och kan variera kraftigt i samma typ av
anlaggning. Resultaten i berdkningarna skall darfor inte ses som exakta tal utan som en anvisning om
hur exploateringen kommer att kunna paverka fororeningstransporterna fran omradet vid valt

Markera Mark Stockholm AB
Bjorns Tradgardsgrand 1,
116 21 Stockholm

Org. Nr: 559124-6946 S:\Uppdrag\19-015-Danderyds sjukhus\1\R\Text\dagvattenutredning.docx



Projekt

MARKERA DS By 61
23 (24)
Titel Dokumentdatum  Rev. datum Rev
Danderyds sjukhus byggnad 61 2020-04-15
Uppdragsnummer Dokumentbeteckning Handldggare Status:
19-015 Dagvattenutredning Annika Lundkvist

scenario.

For att kunna gora en jamforelse av den nya byggnadens paverkan pa recipienten har den befintliga
helikopterplattan utan rening tagits med i berakningarna for nuldget och tagits bort ur berdkningarna
for framtida scenario. Befintlig reningsanlaggning i gronytan for byggnad 52 har dven tagets med i
berdkningarna for nuldget. I programmet finns inte négra féroreningsdata for
helikopterlandningsplatser lagrade. For dessa ytor har markanviandningen flygplats nyttjats.

Tabell 6 Summa belastning kg/dar

P N |Pb Cu |Zn |Cd Cr [Ni Hg SS |Oil |PAH16 |BaP

Nuldge 0.64]7.0{0.0099 [0.062]0.064 [ 0.00099|0.019 {0.017 | 0.00024 | 164 | 0.79]0.00091 | 0.000042

Efter utan rening {0.90|10 |{0.030 (0.10 |0.20 [0.002 [0.03 |0.03 [0.0002 |330(2.2 |0.004 |0.00009

Eftermed rening |0.60|5.2|0.006 |0.032|0.042(0.00080(0.012(0.01 {0.0001 |72 |0.60(0.001 |0.000032

Tabell 7 Fororenningshalter ug/l

P N Pb Cu ([Zn Cd |Cr Ni |Hg SS Oil [PAH (BaP

Nulage 130 | 1400 |2.0 12 13 020 (3.8 3.3 [0.047 ([33000(160 (0.18 |0.0083

Efter utan rening | 149 | 1800 |5.5 17 33 0.37 |58 5.3 [0.043 |55000(390 |0.74 |0.016

Efter med rening | 90 960 (1.0 6.0 6.9 0.12 |21 0.9 10.020 13000 (95 0.16 |0.0055

Tabell 8 Anvinda reningseffekter for respektive reningsanliggning

P N Pb Cu |Zn |Cd |[Cr Ni Hg |[SS Oil |PAH |BaP

Makadammagasin | 28 43 71 57 64 60 55 54 43 72 72 58 43

Oljeavskiljare 44 8 44 52 71 69 63 51 45 88 74 70 73

Biofilter 70 74 89 75 89 83 66 87 53 86 85 91 85

Enligt berdkningarna skulle fororeningshalterna 6ka for samtliga berdknade parametrar efter
utbyggnaden av byggnad 61 om inte ndgra reningsatgédrder vidtagits. Med foreslagna reningsmetoder
gar det att reducera bade féroreningshalterna och den érliga fororeningstransporten av samtliga
berdknade damnen till motsvarande nivaer som i dagslaget.

6 Fortsatt arbete

Det pagar en utredning om eventuella mojlighet att tanka helikoptrarna. Hur denna tankning skall ga
till ar i dagslaget inte beslutad. Om bréansletankar for denna hantering skall placeras inom omradet
maste sirskilda atgarder for hanteringen av brénsletankarna och spillzoner for far pafyllning hanteras.
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Hantering av brénsle ingar inte i denna utredning dé ldge och metod for brinslehantering inte ar
beslutad.

7 Slutsats

Det aktuella exploateringsomréadet bestdende av uppforandet av byggnad 61 innefattar forutom
byggnaden dven en omdragning av Ryggradsvédgen och en ombyggnad av en storre parkeringsyta.

Pa taket planeras en helikopterplatta vilket innebar en typ av verksamhet med risk for lackage av
drivmedel. Dagvatten fran helikopterplattan maste renas och i projektet planeras oljeavskiljare att
anldggas for denna rening. Den nya helikopterplattan pa taket ersatter en befintlig helikopterplatta vid
Edsviken som idag saknar rening. Det bedoms att den nya helikopterplattan med tillhérande rening
blir en forbattring med avseende pé fororeningsldckage till Edsviken.

Placeringen av den nya byggnaden innebdr att befintlig dagvattenrening for intilliggande byggnad 52
utgar och maste innefattas i dagvattenhanteringen for detta projekt. Nya ledningar for avledning av
dagvatten fran byggnad 52 maste forlaggas under den nya byggnaden och hamnar dérfor djupt. Nytt
reningsmagasin mast darfor anlaggas under jord. Det foreslagna underjordiska magasinet samordnas
med dagvattenhanteringen fran byggnad 61, parkeringsytan och ryggradsvigen i ett storre magasin
med rening i flera steg som anldggs i och under parkeringsytan.

Med de foreslagna reningsanlaggningarna finns det goda foérutsdttningar att rena minst 10 mm av allt
regn som faller pa hardgjorda ytor inom omradet, vilket innebdr att 75% av alla regntillfallen kan
passera nagon form av rening. De planerade magasinen har dven en tillracklig volym for att férdroja
dagvatten sa att flodet vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 inte 6kar gentemot flodet till
ledningarna idag. Med foreslagen reningsmetod ar det mojligt att reducera féroreningsmangden och
halterna for samtliga berdknade dmnet till en niva under den beraknade for dagslaget.

Inom omrédet finne befintliga instingda omréden vid parkeringen vid byggnad 32 och vid entrén till
byggnad 50. Vid skyfall kan regn samlas i dessa lagpunkter. Det dr viktigt att anpassa hojdsattnigen i
anslutning till dessa lagpunkter sé att sa lite dagvatten som mdjligt rinner mot de instingda omrédena
och att de instdngda omradena hojdsitts sa att lagpunkten placeras langt fran entréer och andra ytor
for att minimera eventuella skador.
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