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1.2

1.3

1.4

Inledning

Detta dokument ar framtaget for att tillgodose grundbehoven for askskydd av
anlaggningar och dess el- och telesystem i Danderyds kommun.

Kommunen bestar av fyra kommundelar, Danderyd, Djursholm, Enebyberg
och Stocksund.

Tekniska kontoret ansvarar for projektering av ny- och ombyggnader samt
underhalls- och driftplanering inom Danderyds kommun

Beskrivning olika objektstyper

| Danderyds kommun finns olika objektstyper dér Tekniska kontorets
fastighetsavdelning ansvarar for byggnader, anlaggningar och installationer.

Forskola
Grundskola
Gymnasium
Véardboende
Kulturfastigheter
Kommunal administration
Arbetsomraden
Lokaler

Bostad
Idrottsanlaggningar
Ridhus

Projektering

Detta dokument ar avsett for att vagleda och bl.a. for att satta en
projekteringsgrund. Varje enskild anldggning och installation skall darefter
projekteras och anpassas efter varje lokal och objektskrav.

Foérutom grundkraven i detta dokument for askskydd skall aven krav samt
avsteg eller tillagg uppfyllas for respektive upphandling for respektive objekt.

Skulle det forekomma motstridigheter eller avvikelser mot dessa riktlinjer i
separata projekterade upphandlingar fér respektive objekt galler respektive
upphandlings detaljprojekterade krav fore detta dokument stéllda krav. Dock
ska samtliga avvikelser fran detta dokument diskuteras och avvikelser ska
dokumenteras och vara godkanda fran respektive projektledare eller
motsvarande.

Ansvarig

Tekniska kontorets projektledare tillsammans med sékerhetsansvarig
ansvarar for riskbedomning och niva-val av askskydd i respektive objekt.

Forvaltare ansvarar for periodiska kontroller och underhall.

Personal kvalifikationer

Det ar av stor vikt att samtliga installatérer &r val fértrogna med respektive
system som installeras inom Danderyd kommuns fastigheter och lokaler.
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1.5 Markning
Markning utfors enligt AMA YTB.166
Vid éverlamning av relationshandlingar skall respektive tak- och nedledare
markas med beraknat storsta skyddsavstand.
1.6 Drift, underhall och service
Overspanningsskydd utan larmfunktion till DUC maste inspekteras efter varje
askvader som intraffat.
| 6vrigt kontrolleras
Arligen: Okular besiktning
Var 3:e ar: Elektriska tillstandet i anlaggingens dolda delar
(Ringjordledare och jordtag)
1.7 Elforeskrifter
For samtliga projekt skall gallande version av starkstromsforeskrifterna
ELSAK-FS och dar tillhérande gallande elinstallationsregler SS 436 40 00
géalla.
1.8 Gransdragning mellan system

Projekteringen av askskyddet skall utféras samordnat med 6vriga
el- och teletekniska system sasom:

- Passerkontroll

- Inbrottslarm

- Brandlarm

- Utrymningslarm

- Antenn

- Kabel-TV

- Kraft- och Belysning
- Potentialutjamning
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1.9 Definitioner
LEMP

Lightning electromagnetic puls

Alla elektromagnetiska effekter av blixtstrdommen genom resistiv, induktiv och
kapacitiv koppling, vilket skapar dverspéanningar och elektromagnetiska falt

LPZ
Lightning protection zone

Zon dar den elektromagnetiska miljon i samband med ett blixtnedslag
definieras

LPL
Lightning protection level
Askskyddsniva

LPS
Lightning protection system
Askskyddssystem

MET
Main earth termination

Huvudjordningsskena (huvudpotentialutiamningsskena PUS)

PUS
Potential utjamnings system

Ar ett samlingsbegrepp dar man stravar efter att reducera spanningar mellan
olika punkter i en anlaggning

SPM
Lightning electromagnetic puls [LEMP] protecion measures

Atgarder som vidtas for att undvika skador pd interna system pa grund av
effekter av LEMP

SPD
Surge protective device
Overspanningsskydd
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1.10

1.11

STEGSPANNING

Nar en blixt traffar en stolpe, mast, trad eller marken soker sig den elektriska
strommen genom marken bort fran nedslagspunkten. Det uppstar i narmaste
omgivningen en stark, utatriktad potentialgradient (spanningsskillnad) i dversta
markskiktet.

Star en person i ett sddant omrade

med benen isar sa att de ar parallella

med potentialgradienten, gar en

> strém genom benen. Dar av kommer

benamningen stegspanning.
Spanningen kan sjunka till laga
varden redan pa nagot tiotal meters
avstand fran inslagspunkten, och de
flesta som utsatts for
stegspanningseffekten dverlever.
Men vid vissa markforhallanden
galler avsevart storre avstand innan
spanningsfallet upphort.

Figur 1, Stegspanning

Skador som uppkommer av aska

Om blixten slar ner i en anlaggning soker den sig okontrollerat vidare genom
anlaggningen for att na jord. Pa sin vag genom anlaggningen kan den gora
stor skada. Om den passerar igenom oledande material, t.ex. en mur eller
travagg uppstar brand- och splitterverkan, vilken i sig kan totalforstéra en
anlaggning.

Nar blixten séker sig i ledande material hettas detta upp, en 10mm2
kopparledare kan varmas till 100°C, en 3mmz ledare kan smaélta och vid an
mindre areor kan materialet explodera med brand- och splitterverkan.

Vid ett nedslag i narheten av anlaggningen eller i eller i narheten av ledningar
som ar anslutna till anlaggningen kan blixten genom resistiv, kapacitiv eller
induktiv koppling skapa dverspanningar i anlaggningen som skadar elektrisk
och elektroniskt material.

Syfte med askskydd

Askskyddets funktion &r att begransa éverspanningar i elektriska system och
vid inslagsskydd, styra blixtens dverspanningar kontrollerat genom
anlaggningen till jord sa att egendom och person inte kommer till skada.

! http://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/blixtens-skadeverkan-1.4615
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1.12

1.13

1.14

Skyddsnivaer

| SS-EN 62305 beskrivs 4 nivaer, Lightning Protection Levels (LPL) 1 t.om. 4
dar 1 ar hogsta skyddsniva.

- Klass I, Datacentraler, Karnkraftverk, militaromraden.
- Klass I, EX-omraden i t.ex. industri
- Klass i/, Beroende pa anlaggningens lage och utseende
= Samlingslokaler med fler an 100 personer
= hoga bostadshus
= kulturhistoriska byggnader
= offentliga byggnader >2000m?2

Askskyddets delar

Askskydd bestar av 3 olika delar dar det, beroende pa skyddskrav kan réacka
med att begrénsa installationerna:
- Delniva 1 Inledningsskydd
ar ett skydd mot dverspanningar i fastigheten som via inkommande
ledningsnat upptrader i fastigheten
- Delniva 2 Inledningsskydd+Markspanningsskydd
skyddar fran berdrings- och stegspanningar som kan upptrada i
fastighetens omedelbara narhet vid ett nedslag i fastighetens nérhet
- Delniva 3 Inledningsskydd+Markspanningsskydd+Inslagsskydd
skyddar mot direkta asknedslag i fastigheten
Dar inslagsskydd beskrivs under standarderna SS-EN 62305-1 t.om. 4

Skyddszoner

LPZ O 4: Helt oskyddad zon utomhus

LPZO0g: Skyddad zon utomhus, mellan ringledare och huskropp, samt i
skyddsvinkeln fran yttre askledare

LPZ 1: Zon inomhus

LPZ 2/LPZ 3. Zoner inomhus med forstarkt skydd

LPZOA

LPZ1

LPZOB

Figur 2, Askskyddszoner
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2.1

Riskbedémning

Riskbeddomningen av anlaggningens behov av askskydd ar individuell dar
faktorer som anlaggningens lage, konstruktion och anvandning &r avgérande.

| forsta hand utgors riskbeddémning av SS4364000 kapitel 443, Skydd mot
ask- och kopplingsoverspanningar
Aven Tabell 51Z A.1, i SS4364000 skall beaktas.

Gor man bedémningen att det kan finnas ett behov av forstarkt askskydd gors
den riskbeddmningen enligt EN 62305-2

Inledningsskydd

Ar byggnaden férsedd med teletekniskt system s& som inbrottslarm,
brandlarm, datanat, passagesystem etc. skall inledningsskydd ordnas dar
galvaniskt ledande ledningar férbinds med MET samt éverspanningsskydd
monteras pa spanningsférande ledare.

Markspanningsskydd

Storre idrottsplatser ar anlaggningar dar behov av markspanningsskydd boér
utredas.

Lage, utformning, hojd pa belysningsmaster, metallkonstruktioner i racken och
laktare samt publikméangd skall beaktas vid utredningen.

Syftet med skyddet skall vara att skydda personer som ror sig pa och kring
planen (laktare) fran skadliga dverspanningar som kan uppkomma som sa
kallade stegspanningar.

Vi ett nedslag i t.ex. belysningsmast kan farliga 6éverspanningar fortplanta sig i
marken (stegspanningar), vidare upp i stalkonstruktioner i racken och laktare
da dessa konstruktioner har lagre resistans an marken.

Inslagsskydd

Déar behov av inslagsskydd Odvervags, t.ex. historiskt kdnsliga byggnader och
byggnader innehdllande IT-system for publika tjanster, gors riskbedémning
med hjalp av EN 62305-2

| EN 62305-2 beskrivs riskbedémning utifran féljande kriterier:
(Nedan punkt 2.1 till och med 2.4 fritt dversatt fran EN 62305-2:2012)

Kéalla till skada

S1: Asknedslag i en konstruktion

S2: Asknedslag néra en konstruktion
S3: Asknedslag i en ledning

S4: Asknedslag nara en ledning
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2.2 Typ av skada
D1: Skada péa levande varelser p& grund av elektrisk chock
D2: Fysisk skada pa konstruktionen
D3: Skador pa elektriska och elektroniska system
2.3 Typ av forlust
L1: Forlust av manniskoliv (inklusive bestaende skada)
L2: Forlust av service till allmé&nheten
L3: Forlust av kulturarv
L4: Forlust av ekonomiskt varde (byggnad, innehall och verksamhet)
2.4 Riskkomponenter

Riskkomponenter for en konstruktion pé grund av blixtnedslag i anldggningen

RA:

RB:

RC:

Komponent relaterad till skada pa levande varelser som orsakas av
elektriska stotar pa grund av beroéring och stegspanningar inuti
anlaggningen och utanfor, i zonerna upp till 3 meter runt nedledare.
Forlust av typ L1 och om byggnaden innehaller boskap, forlust av typ L4
med mdjligt forlust av djur.

OBS | speciella byggnader kan méanniskor hotas av direkta traffar (t.ex.
dversta vaningen i garage eller pa arenor). Dessa fall kan ocksa
Overvagas enligt principerna for denna del av EN 62305.

Komponent relaterad till fysisk skada orsakad av farliga gnistor inuti
anlaggningen som kan utlésa brand eller explosion och som ocksa kan
aventyra miljon.

Alla typer av forlust (L1,L2, L3 och L4) kan uppsta.

Komponent relaterad till fel i interna system orsakade av LEMP. Forlust
av typen L2 och L4 kan intraffa i alla fall tillsammans med typ L1 i fallet
med anlaggningar med explosionsrisk, sjukhus eller andra konstruktioner
dar fel i interna system omedelbart aventyrar manskligt liv.
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Riskkomponent fér en anldggning pd grund av blixtnedslag néara anldggningen

RM: Komponent relaterade till fel i interna system orsakade av LEMP.
Forlust av typen L2 och L4 skulle kunna intréaffa i samtliga fall, tillsammans
med typen L1 i fallet med byggnader med explosionsrisk, sjukhus eller
andra konstruktioner dar fel i interna system omedelbart aventyrar
manskligt liv.?

Riskkomponenter for en anldggning p& grund av blixtnedslag i en ledning som
ar ansluten till anlaggningen

RU: Komponent relaterad till skada pa levande varelser som orsakas av
elektriska stotar pa grund av beréringsspanningar inuti anlaggningen.
Forlust av typ L1 och nar det géller jordbruksfastigheter, forluster av typ
L4 ocksa kan intraffa med eventuell forlust av djur.

RV: Komponent relaterad till fysisk skada (brand eller explosion som
utléses av farlig gnistbildning mellan extern installation och metalldelar, i
allméanhet vid inféringen av ledningen i anlaggningen) pa grund av
blixtstrémmen som 6verfors genom eller langs med inkommande linjer.
Alla typer av forlust (L1, L2, L3, L4) kan forekomma.

RW: Komponent relaterade till fel i interna system orsakade av
dverspanningar som induceras pa inkommande ledningar och 6verfors till
anlaggningen.

Forlust av typen L2 och L4 kan uppsta i samtliga fall, typ L1 i fallet med
anlaggningar med explosionsrisk och sjukhus eller andra byggnader dar
fel i interna system omedelbart &ventyrar manskligt liv.

NOT 1 Ledningar som beaktas i denna bedémning ar bara ledningar som
kommer in i byggnaden.

NOT 2 Blixtnedslag i eller néra rérledningar betraktas inte som en kélla till
skada baserat pa sammanbindningen av rérledningar till byggnadens
potentialutiamning. Om potentialutjamning inte ar utférd/finns, bor ett
sadant hot ocksa Overvagas.

2 Fritt versatt fran EN 62305-2:2012
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Riskkomponent for en struktur p& grund av blixtar néra en ledning som &r

ansluten till strukturen

RZ: Komponent relaterad till fel i interna system orsakade av ¢verspanningar
som induceras pa inkommande linjer och 6verfors till anlaggningen.
Forlust av typen L2 och L4 kan uppsta i samtliga fall, L1 i fallet med
byggnader med explosionsrisk och sjukhus eller andra konstruktioner déar
fel i interna system omedelbart &ventyrar manniskors liv.

NOT 1 Ledningar som beaktas i denna bedémning ar bara ledningar som

kommer in i byggnaden.

NOT 2 Blixtnedslag i eller néra rérledningar betraktas inte som en kélla till
skada baserat pa sammanbindningen av rérledningar till byggnadens
potentialutjamning. Om potentialutjamning inte ar utférd/finns, bor ett

s&dant hot ocks& vervagas.®

3 Fritt oversatt fran EN 62305-2:2012
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3 Potentialutjamning

Potentialutjamning ar en elektrisk férbindning mellan ledande delar for att
uppna spanningsutjamning och delas upp i skyddsutjamning och
funktionsutjamning.

Skyddsutjamning utfors av sakerhetsskal (ledare markeras gul/grona)

Funktionsutjamning utférs av andra skal an sakerhet, till exempel for att
sékerstélla en viss funktion.

Potentialutjamningen ar grundfunktionen i en askskyddad byggnad och det ar
extra viktigt att den utférs ordentligt.

Detaljerad information om potentialutiamning i kénsligare tekniska miljoer
beskrivs under punkt 7 Tekniska utrymmen

AN
\

\
/ 3
o Skyddsjordledare / g
PEN-ledare B T

Frammande ledande del

I s

N

Skyddsutjamningsledare

VVS-system

Funktionsutjamningsledare

Jordtagsledare

Jordtag

Jordelektrod

Figur 3, Skyddsutjamning
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3.1

3.2

Nybyggnation

| varje nybyggnad skall potentialutjamning utféras i enlighet med gallande
elinstallationsreglerna SS 436 40 00:

411.3.1.2 Skyddsutjamning

| varje byggnad ska jordtagsledaren, huvudjordningsskenan och foljande
ledande delar anslutas till skyddsutjamningen:

— rorledningar av metall som fors in i byggnaden, till exempel gas- och
vattenledningar

— frammande ledande delar som ar del av byggnaden och som ar atkomliga
under normala forhallanden, metalliska delar av centralvarmeanlaggningen
och luftkonditioneringssystemet,

— armeringsjarn i betong, dar armeringen ar berérbar och tillforlitligt
sammankopplad.

Ledande delar som utifran kommer in i byggnaden, ska forbindas till
skyddsutjamningen nara det stélle dar de fors in i byggnaden.

Ledare for skyddsutjamning ska uppfylla fordringarna i kapitel 54.

Skyddsutjamning ska dven omfatta metallmantlar pa kablar for
telekommunikation. Detta forutsatter ett samrad med kablarnas innehavare.

Det finns inga krav pa funktionsutjamning utan det ar upp till
anlaggningsagaren att avgora behovet.

Fragestallningar som bor lyftas tidigt vid projektering ar bl.a. foljande:

- Ar armeringen i plattan &tkomlig och kan den foérbindas tillforlitligt?
Ar den inte atkomlig skall den inte anslutas.
Kan man inte garantera att hela armeringen i grundplattan tillforlitligt
ansluts bor den inte anslutas.

- Kan man fa in samtliga ledningar (el, tele, vatten, avlopp, fiarrvarme
mm.) i samma del av byggnaden?
Om inte kan en ringjordledare vara att foredra som ansluter samtliga
ledande delar till huvudjordningsskenan.

Ombyggnation

Vid ombyggnation eller utvidgning av en anlaggning skall man noggrant
utvardera och fastsla omfattningen av potentialutiamningen.

Kan man inte utféra en tillforlitlig skyddsutjamning i enlighet med SS 436 4000
bor man undvika det. Man kan istéllet utféra kompletterande skyddsutjdmning
i de delar som kraver det.




Overspanningsskydd for inkommande kraft i serviscentral skall vara av typ
grovskydd (zon 0-1) om anlaggningen ar utford med yttre askskydd
(inslagsskydd). Alternativt kombinationsskydd.

Ar anlaggningen inte utférd med inslagsskydd skall 6verspanningsskydd i
serviscentral vara av typ mellanskydd, alternativt kombiskydd. (zon 0-2)

Bestar anlaggningen av flera byggnader skall 6verspanningsskydd monteras i
forsta matade fordelningen/elcentralen i kringliggande byggnad

Overspanningsskydd i serviscentral skall vara av jackbar kassett-typ med
signalkontakt for att generera B-larm till DUC vid uttjant skydd.

Figur 4, 230V/400V Overspanningsskydd

SIDA
Danderyds kommun Riktlinjer for askskydd (ig)
Version DATUM SENAST ANDRAD |SIGN.
002 2015-03-31 2015-04-30 | SJ
Rubrik TEXT ANDR.
4 Inledningsskydd
Inledningsskydd i form av 6verspanningsskydd skall alltid installeras i nya
serviscentraler vid nybyggnation respektive ombyggnation.
| de fall som anlaggningen ar ansluten med koppar for data/tele skall denna
ledning foérses med dverspanningsskydd.
Overspanningsskydden skall anslutas med sé kort ledare som majligt till
huvudjordningsskenan (MET)
Skyddsutjamning skall vara utfort enligt SS 436 40 00
4.1 Overspanningsskydd kraft
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4.2 Overspanningsskydd teleanlaggningar
Overspanningsskydd for inkommande tele skall vara av typ grovskydd om
anlaggningen ar utford med yttre askskydd (inslagsskydd). Alternativt
kombinationsskydd. (zon 0-1)
Ar anlaggningen inte utférd med inslagsskydd skall 6verspanningsskydd vara
av typ mellanskydd, alternativt kombiskydd. (zon 0-2)
Overspanningsskydd fér inkommande tele skall om mojligt vara av jackbar
kassett-typ med signalkontakt for att generera B-larm till DUC vid uttjant
skydd.
Figur 7, Koaxialskydd Figur 8, Ethernetskydd C5/C6
5 Markspanningsskydd
Markspéanningsskydd kan vara aktuellt vid idrottsplatser i kombination med
askskydd i belysningsmaster.
Markspanningsskydd utférs med ringjordledare runt anldggningen som i sin tur
ansluts till huvudjordningsskena.
Pa idrottsplatser ansluts belysningsmaster till ringjordledare.
6 Inslagsskydd

Vid projektering av inslagsskydd skall det utféras enligt EN 620305-3.
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7 Tekniska utrymmen
Tekniska utrymmen skall om sa ar méjligt placeras i samma del av byggnaden
sa att ledande delar som fors in i byggnaden och till dessa utrymmen halls s&
korta som mgijligt, samt att skyddsutjamningsledare till dessa halles korta.
7.1 Servisrum

| servisrummet placeras huvudjordningsskenan (MET)), till den skall samtliga
ledande delar anslutas, lampligtvis en kransforlagd jordledare runt utrymmet
som forbinder kabelstegar, elcentralernas PE-skenor, eventuella
teleutrustning.

Overspanningsskydd ansluts via skyddsledare (PE-skena) till
huvudjordningsskenan med kortast mdéjliga ledningslangd, ledare skall &ven
hallas sa rak som mojligt.

| vrigt utférs kompletterande skyddsutjamning om 6vriga ledande delar finns i
utrymmet, t.ex. avloppsledningar och fjarrvarme.

é () MET, HUVUD JORDNINGSSKENA
(2) ANSLUTNING TILL STALLVERK
ELRUM (3) ANSLUTNING TILL ELCENTRAL
e () RINGJORDLEDARE, CU 50mm’

(@e——9 | (5) POTENTIALUTJAMNINGSLEDARE TILL TELERUM CU 25mm’

Figur 9, Elservisrum/Elrum




Ovriga tekniska utrymmen som ar utsatta eller har kanslig utrustning skall
utféras lika servisrum och telerum.

| utrymmen i direkt anslutning till tak skall kraft och belysning matas fran en
egen elcentral som forses med 6verspanningsskydd.

Teleteknisk utrustning i direkt anslutning till tak skall ocksa skyddas av
overspanningsskydd.
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7.2 Telerum/Serverrum A
| telerum monteras en potentialutjamningsskena dit huvudjordningsskenan
(MET) i servisrummet ansluts, runt telerummet monteras en kransférlagd
jordledare runt utrymmet, till den ansluts kabelstegar, telestativ, PE-skena i
eventuell elcentral samt dvriga ledande delar.
Inkommande i byggnaden, ledare av koppar bor komma direkt utifran in i
telerummet, dar dverspanningsskydd ansluts.
— (3) '—0 (1) POTENTIALUT JAMNINGSSKENA
) ~ | (2) ANSLUTNING TILL TE TIV CU 1
("'/ TELERUM (i’/ | (3) RING JORDLEDARE
‘ (4 ) ANSLUTNING TILL MET, CU 25mm*
® @ @ |
Figur 10, Telerum
7.3 Ovriga tekniska utrymmen
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8 Signal- och datakablar mellan byggnader
Dar signal- och datakablar ar férlagda mellan byggnader for t.ex. brandlarm
och passagesystem bor dessa kablar utféras med metallfri optokabel, om sa
inte ar majligt skall dessa ledningar forses med 6verspanningsskydd i var
ande av ledningen vid inforandet i respektive byggnad, mantel skall anslutas
till potentialutjamningssystemet.
| de fall som byggnaderna ar forsorjda med olika elserviser skall signal- och
datakablar av koppar utgdras av metallfria optokablar.
Ar matande utrustning forsett med inbyggt 6verspanningsskydd skall
utrustningen placeras sa nara ledningens inforingsplats som mgjligt.
Figur 11, Kablage mellan byggnader
9 Befintliga anlaggningar
| befintliga anlaggningar skall befintlig potentialutjamning och eventuellt
askskydd inventeras innan riskbedémning utfors och atgarder projekteras.
10 Materialval

Dimensionering av ledare utfors enligt foljande avsnitt i respektive standard

Skyddsutjamningsledare: SS 436 40 00 avsnitt 544.1.1
Funktionsutjamning av data-/telestativ: SS 436 40 00 avsnitt 444.5.7.z1
Askskyddsledare: SS-EN 62305-3 tabell 6 & 7

Vid sammankoppling av ledare av olika metaller ska atgarder vidtas for att
minska risken for bimetallkorrosion (galvanisk korrosion).
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11 Standarder

Generella forutsattningar, svensk standard

For detta dokument och generella forutsattningar for Danderyds kommuns
kommunikations och fastighetsnat samt natstandard ska svensk standard
géalla enligt lista nedan.

FORESKRIFTER, NORMER
Standarder med senast gallande utgava.

SS 4364000 + R1 Elinstallationer i byggnader - Utférande av elinstallationer
for lagspanning

SS 4364000 T1 avsnitt 444 Atgarder mot elektromagnetisk paverkan
SS-EN 62305-1 Askskydd - Del 1: Allméant
SS-EN 62305-2 Askskydd - Del 2: Riskhantering

SS-EN 62305-3 Askskydd - Del 3: Skydd mot skador pa byggnader och
personer

SS-EN 62305-4 Askskydd - Del 4: Skydd av elektriska och elektroniska
system i byggnader

SS-EN 50310 Fastighetsnat for informationsdverféring — Jordning,
potentialutiamning.

SS 4870110 Askskydd for byggnader
(Standarden ar upphavd 2014-01-01, informativt syfte)

SEK handbok 413 (utg 4) Skyddsutjamning i byggnader

SEK handbok 445 (utg 1) Overspanningar i lagspanningsnat

SEK handbok 449 (utg 1) Potentialutjiamning i industriella byggnader
Handbok for elinstallationer i lantbruk och héstverksamhet, LBK 2011:1




