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1 Inledning

Deus Holding Fastigheter AB planerar en exploatering vid Invernessvéagen i Danderyd.
Detaljplanen for kvarteret, kv. Calles klimp, syftar till exploatering i form av ett
flerfamiljshus. Planomradet utgors i dagslaget av ett enfamiljshus med en till stora delar
skogsbekladd naturtomt.

Vid exploatering 6kar i regel andelen hardgjorda ytor varpa dagvattenavrinningen okar.
Aven den dagvattenburna fororeningstransporten kan férvantas oka vid exploatering av
naturmark savida inte atgarder for att motverka detta genomfors.

1.1  Syfte

Syftet med utredningen &r att redovisa hur dagvattensituationen i omradet paverkas till
foljd av foreslagen bebyggelse samt att ge forslag till dagvattenatgarder for att
exploateringen inte ska bidra till 6kad fororeningsbelastning pa recipienten.
Dagvattenutredningen innefattar foljande punkter:

o Oversiktlig skyfallsanalys/éversvamningsanalys for att identifiera ev. instangda
omraden inom planomradet samt for att motverka skador pa byggnader inom
planomradet, och for befintliga byggnader intill planomradet, vid kraftig
nederbord.

e Beskrivning av omradesspecifika forutsattningar; topografi, geologi,
markanvandning och recipient.

e Beskrivning av befintlig dagvattenavrinning och -hantering fore exploatering,
floden, fororeningar och belastning pa recipienten.

e Beskrivning av dagvattenavrinning efter foreslagen exploatering, floden och
fororeningsbelastning pa recipienten.

e Redovisa forslag pa hantering av dagvatten for att uppfylla krav och riktlinjer
enligt Danderyds Styrdokument for dagvatten (2012-06-11),
miljokvalitetsnormer for recipienten m.m.

2 Forutsattningar

Planomradet dr belaget vid Invernessvéagen 18, pa norra sidan om Stocksundet i
Danderyds kommun, se Figur 1. Planomradet gransar i sydost mot tunnelbanan, i norr
mot ett skogsomrade, i vast mot ytterligare nagra villor.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig placering av planomr8det (markerat med rosa
prick). Underliggande bild: eniro.se

2.1 Markanvindning nuldage

I nulaget utgors planomradet av en villatomt med tillhérande uppfart och med en stor del
bergig naturtomt bevuxen med skog, se Figur 2.

Figur 2. Foto 6ver planomrddet med ungeférlig planomr8desgréns markerad med
streckad linje. Underliggande foto: hitta.se (Lantmdteriet/Metria)

Dagvattenutredning kv Calles klimp, Danderyd, Calles Klimp Fastigheter AB, WRS AB. Upprattad
2018-08-23. Reviderad 2018-11-23



2.2 Planerad bebyggelse

Planerad bebyggelse utgdrs av en utbyggnad/tillbyggnad av befintligt hus till ett
flerfamiljshus. Inom planomradet planeras aven for tillhérande cykelparkering,
bilparkering inkl. uppfart, terrasser (bade i takniva och i markplan) samt ett miljohus for
kallsortering av sopor, se Figur 3.
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Figur 3. Situationsplan for planerad bebyggelse. Underliggande ritning: Millimeter
arkitekter, 2017-10-23.

2.3 Topografi, avrinning och geologi

Planomradet har en relativt kraftig sluttning fran planomradets hogsta punkt i den
nordostra delen (+24, RH2000(?)) ner mot infarten i sydvast (ca +10,5; RH2000(?))?.

Den sluttande marken innebadr att avrinning av dagvatten enkelt kan ske ytledes vid
intensiv nederbord. Sa lange inte avrinningsmassigt instangda omraden skapas genom
byggnationen finns ingen risk for att delar av planomradet 6versvammas vid extrem
nederbord. Det ar viktigt att hojdsattningen av marken pa husets norra och dstra sida
sakerstaller att naturmarksavrinning fran hogre delar och dagvatten fran hustak kan
avrinna ytledes pa marken forbi byggnaderna och ner mot infartsvéagen, utan att bli
staende intill huset. Val tilltagna franlut fran husliv rekommenderas. Behov av
avskarande dranering som avlastar husgrundsdraneringen fran naturmarkstillrinningen
foreligger sannolikt.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar den storsta delen av planomradet av moran med partier
av berg med ett tunt moréntécke i norra delen, se Figur 4. Detta innebdr att
infiltrationskapaciteten riskerar vara relativt lag (medel enl. SGU) och att perkolation av
dagvattnet ner till grundvattnet kan vara svar att uppna. Detta beror dock pa moranens

1 Millimeter arkitekter, 2017-03-26. Situationsplan alterntiv 3
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egenskaper; en grov moran med liten andel finfraktion kan ha relativt goda
infiltrationsegenskaper.

Figur 4. Jordartskarta fér planomr8det (markerat med streckad linje). Ljusbl8tt
omréde utgérs av mordn/morénlera och rétt om8rde med ljusbl§ prickar utgérs av
berg med ett moréntdcke. Underliggande karta: SGU.

| genomford grundundersokning? framgar att det i omradet mot tunnelbanan med stor
sannolikhet forkommer berg under ett tunt lager av humus och friktionsjord. | de norra
delarna av planomradet forekommer friktionsjord under ett tunt lager av humus, &ven
torrskorpelera kan forekomma pa enstaka platser. | de sédra delarna finns Gverst ett tunt
lager av humus med torrskorpelera vilken i sin tur underlagras av friktionsjord och till
viss del dven fyllning.

Vid grundl&ggning av planerad tillbyggnad kommer det att kravas bergsschaktning till
viss del samt schaktning av gammalt fyllnadsmaterial och humus. Bortschaktade massor
kommer att ersattas med krossmaterial vid behov?.

2.4 Ytvattenrecipient

Planomradet ligger inom Edsvikens avrinningsomrade. Edsviken ar en vattenforekomst
enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG) vars tillrinningsomrade ligger inom tre
olika kommuner, varav Danderyd &r en.

2 Geotekniska byggnadsbyrdn AB, 2015. Yttrande 6ver grundundersékning for till- och nybyggnad
inom Calles Klimp 8, Danderyds kommun.

3 se fotnot 2.
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Figur 5. Oversiktsbild éver placering av planomr8det (markerat med gul ring) i
férhdllande till recipienten Edsviken (mérkblStt félt). Underliggande bild: VISS?,

Enligt den senaste statusklassningen ar den ekologiska statusen dalig med avseende pa
bottenfauna, vaxtplankton samt allmanna forhallanden. Néringssituationen &r
otillfredsstéllande eller mattlig. Edsviken uppnar inte heller god kemisk ytvattenstatus till
foljd av forhojda halter av kvicksilver, antracen, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltenn-féreningar.

Enligt beslutade miljokvalitetsnormer (2017-02-23) ska Edsviken uppna god ekologisk
status senast ar 2027, dock behover atgarderna genomforas till ar 2021 for att uppna
kvalitetsnormen till ar 2027. Edsviken ska uppna god kemisk ytvattenstatus senast ar
2021, dock med vissa undantag. Undantag nar det géller uppfyllandet av
miljokvalitetsnormerna for kemisk ytvattenstatus avser en tidsfrist for antracen och
tributyltenn-foreningar, for dem galler att god kemisk ytvattenstatuts ska uppnas senast ar
2027. For PBDE och kvicksilver galler att nuvarande halter (december 2015) inte far oka.

For att mojliggora att miljokvalitetsnormerna uppnas kréavs atgarder inom Edsvikens
avrinningsomrade. En del av atgarderna bor omfatta dagvattentillforseln till Edsviken. |
denna utredning ges forslag pa atgarder som bedéms lampliga att inforas inom aktuellt
planomrade for att minimera planens inverkan pa vattenkvaliteten.

2.5 MaAl for dagvattenhantering

Danderyds kommun har antagit ett styrdokument for dagvatten (2012-06-11). | den finns
ett antal huvudprinciper som hér anges i prioritetsordning:

e Undvik dmnen som bidrar till att férorena dagvatten
e Infiltrera ndra kéllan

o FoOrdroj nara kéllan

4 VISS. http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA40513570. Hamtad 2018-05-11
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e Rena ndra kallan
e Oppen avrinning
e Rening av dagvatten ska ske genom sedimentation innan det nar recipienterna

| styrdokumentet finns &ven ett antal atgarder med avseende pa dagvatten som ska ske i
samband med férnyelse, ombyggnad och nyexploatering. Nedan listas en del av dem,
som anses relevanta for aktuellt planomrade:

e Andelen icke genomslappliga ytor ska minimeras
e Dagvatten ska infiltreras inom véag- och parkeringsomraden

e Oppen dagvattenavledning ska utforas dar sd inte ar direkt olampligt. Dessa ska
utformas som positiva inslag i stadsmiljon

Ut6ver de principer och atgarder som aterfinns i styrdokumentet sa stélls dven
sammanfattningsvis féljande krav enligt Danderyds kommuns dokument
”Dagvattenutredning inklusive inledande skyfallskartering”:

e Syftet dr/.../ att planen utformas pa ett sitt som gor att skyfall inte orsakar
dversvamningar och att det finns atgéarder och ytor som tar hand om stora
regnméangder pa kort tid.

e Forslag till hantering av dagvatten 1 omradet /.../ sé att mdngden dagvatten fran
omradet inte okar och sa att féroreningsbelastningen via dagvattnet minskar.

3 Dimensionerande avrinning

Omradets avrinning efter exploatering har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation
P110 med dimensionerande aterkomsttid 10 ar°. Indata till berakningarna redovisas i
Tabell 1. | Tabell 2 redovisas anvanda areor och avrinningskoefficienter samt resultatet
av flodesberakningarna bade med och utan en klimatfaktor pa 1,25. Rinntiden i omradet
har beréknats och ar cirka 10 min bade i dagslaget och efter planerad exploatering.

Tabell 1. Indata for berdakning av dimensionerande floden. Fran Svenskt
Vatten, P110

10-3rsregn
Aterkomsttid 120 ménader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan fordréjningsatgarder 228 /s, ha
Regnintensitet vid 10 min varaktighet utan foérdrojningsatgarder 285 I/s, ha

med klimatfaktor pa 1,25

Area — Area av yta [m?]

® — Avrinningskoefficient [-]

Areared — Reducerad area [m?], Areares = Area * @
Q - Flode [1/s]

> Minimikraven i P110 ger uttrymme fér dimensionering utifr@n kortare 8terkomsttider for
omraden som det aktuella, s§ berdkningarna rymmer marginaler.
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Tabell 2. Dimensionerande avrinning for befintlig situation och efter
exploatering utan dagvattenatgarder, samt utan respektive med klimatfaktor
inom planomrddet

Yta Area [ Areaged Q 10 &r Q1043rx1,25
[m?] [-] [m?] [1/s] [1/s]

Fo6re exploatering

Takyta (bef. hus) 95 0,9 85 2 2

Asfalterad yta

(uppfart och 160 0,8 130 3 4

parkering)

Grusad géngstig 40 0,4 16 0 0

Gronytor (mestadel

skog) 1590 0,1 160 4 5

Totalt fére 1 890 0,2* 380 9 11

exploatering

Efter exploatering

Takytao(bef. som

kvarstar samt

tilkommande 400 0,9 360 8 10

takyta)

Miljostation (tak

inkl. angoéringsyta) 30 0,9 30 1 1

Terrasser (aven 210 0,8 165 4 5

takterrasser)

Kérytor och

bilparkering (asfalt) 340 0.8 270 6 8

Cykelparkering

(asfalt) 20 0,8 20 0 1

Gronytor (mestadels 890 0,1 90 2 3

skog som bevaras)

Totalt efter 1 890 0,5* 930 21 27

exploatering
* Sammanvéagd avrinningskoefficient for hela planomradet (Areared/Area)

Med foreslagen utformning av exploateringen 6kar den dimensionerande avrinningen vid
ett 10-arsregn fran ca 9 I/s i dagslaget (utan klimatfaktor) till ca 27 I/s efter exploatering
(med klimatfaktor) fran planomradet.

4 Fororeningsbelastning

Fororenings- och narsaltsmangder i dagvattnet fran planomradet har beraknats med hjélp
av berdkningsprogrammet StormTac och med en arlig nederbord pa 600 mm®. Utvalda
amnen for berékningarna ar fosfor, kvave, de vanligaste tungmetallerna, partiklar
(forkortat SS, suspenderade &mnen), olja och PAH;¢ (i fortsattningen angivet som PAH).

Nedan redovisade méngder av fororeningar ska ses om ungefarliga till foljd av véasentliga
osakerheter i underliggande data for saval nederbdrd, avrinningskoefficienter och
schablonhalter.

6 Stockholm Vatten och Avfall (samt WRS och RISE Urban Water Management), 2017-06-27, PM
Berdkningsmetodik fér dagvattenfléde och féroreningstransport,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf.
Hamtad: 2017-08-14.
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| Tabell 3 redovisas resultatet av belastningsberdkningarna i StormTac. Genom att
exploatera omradet fran dagslagets villatomt med till storsta delen skog till ett storre
flerfamiljshus med tillhérande parkeringsytor m.m. ékar den avrunna mangden av alla
berdknade parametrar.

Tabell 3. Berdknad teoretisk fororeningsbelastning vid befintlig situation och
efter exploatering utan fordréjnings- eller reningsatgarder

Amne Enhet Nuvarande belastning Belastning efter planerad exploatering
P g/ar 17 56

N g/ar 270 900
Pb g/ér 3,3 3,9
Cu g/ar 4,9 9,5
Zn g/ar 16 25
cd g/ar 0,1 0,3
Cr g/ar 1,9 3,5
Ni g/ar 2,1 3,2
Hg g/ar 0,006 0,018
ss g/ér 16 000 29 000
Olja g/ar 89 200
PAH g/ar 0,3 0,43

For att inte riskera att forsvara mojligheterna att uppfylla gallande MKN bor
dagvattenatgarder for avskiljning av féroreningar inforas. Av Edsvikens problemamnen
ar det framfor allt naringsamnena fosfor och kvéave samt PAH:n antracen som har
koppling till dagvattnet fran en exploatering som den aktuella. Inget av de 6vriga &mnena
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn-féreningar kopplar till
dagvatten.

Observera att mangderna fran omradet &r mycket sma jamfort med den totala
fororeningstransporten till Edsviken fran hela dess avrinningsomrade och via utbytet med
Lilla Vértan.

5 Foreslagna principer for dagvattenhantering

Foreslagen principiell utformning av dagvattenhanteringen i efterféljande avsnitt syftar
till flodesutjamning och avskiljning av partiklar och i méjligaste man aven Iosta
fororeningar lokalt pa plats i den dagvattenalstrande ytan eller dess direkta narhet.

Principlosningarna inom planomradet bygger pa ppen hantering med reningsmojligheter
dar dagvatten fordrojs genom en kombination av atgarder som gréna tak, genomslépplig
bel&ggning, planteringar i véxtbaddar och infiltration i grénytor.

Dagvattenanlaggningarna foreslas utformas med genomslapplig botten och/eller vaggar
for att mojliggora viss infiltration i underliggande marklager. Perkolationskapaciteten kan
dock vara relativt 1ag varpa anlaggningarna pa mark aven bor utrustas med bradd- och
dréneringsledning som avtappas till det kommunala dagvattennétet i gatan (Iangs med
Invernessvagen).

Dagvattenutredning kv Calles klimp, Danderyd, Calles Klimp Fastigheter AB, WRS AB. Upprattad
2018-08-23. Reviderad 2018-11-23

10



N&r magasinskapaciteten i féreslagna dagvattenanlaggningar éverskrids, ska
hojdsattningen sékerstélla att avledning i forsta hand sker l&ngs sékra avrinningsvagar
ytledes utan att byggnader och annan viktig infrastruktur kommer till skada.
Hojdsattningen i planomradet i dagslaget innebér att vattnet vid sdana situationer framst
kommer att avrinna i sydvastlig riktning ut mot Invernessvagen. Nar dagvattnet natt
kommunal dagvattenledning (i forbindelsepunkten) eller gata dvergar ansvaret till VA-
huvudmannen respektive gatuhallaren.

5.1 Takytor

De tillkommande takytorna foreslas att utformas med tjocka gréna tak (med en
substrattjocklek pa minst 10 cm), se Figur 6. Om det inte ar tillampligt med gréna tak
foreslas istallet dagvattnet avledas via stupror med utkastare som ansluts till intilliggande
gronytor (se Figur 7 for exempel) eller till upphdjda eller nedsankta véaxtbaddar, se Figur
8. Den lokala infiltrationen kan forstarkas genom att mindre stenkistor anléaggs for
omhéandertagande av takvatten.

5.1.1 Grona tak

Grona tak, det vill sdga tak med vegetation, reducerar, fordréjer och renar dagvatten
samtidigt som de bidrar med grénska och biologisk mangfald’. Utdver detta isolerar de
aven mot varme, kyla och buller. Dock kan mangderna av kvéve och fosfor dka till foljd
av behov av godsling, vilket inte &r 6nskvart ur ett vattenkvalitetsperspektiv. Tak med
djupare substrat (se Figur 6 for exempel) behdver inte gddslas och bidrar darfor endast till
minimala kvave- och fosforutsl&pp. Djupare substrat innebar &ven stdrre flexibilitet i val
av vaxter vilket ger ett hogre estetiskt varde. Darfér rekommenderas ett substratdjup pa
minst 100 mm. | dagslaget ar dock tjocka grona tak inte brandklassade, vilket gor att det
krévs en objektspecifik brandsékerhetsutredning for att sékerstélla att det grona taket inte
utgor en forhojd brandrisk. Tjocka grona tak anvands pa flera byggnader runt om i
Sverige dar man 16st brandriskfragan genom att t.ex. anldgga en kantzon med antingen
extensiva grona tak eller grus.7 Exempel pa hur brandrisken kan uppskattas finns bland
annat i en rapport fran Brandskyddslaget®.

/ pettersson Skog, A.,Malmberg, J., Emilsson, T., Jagerhdék, T., Capener, C., 2017-03-07,
Grénatakhandboken:Véxtbadd och vegetation.

8 Grona tak - Ur brandskyddsvinkel, BSL 2017:02
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Figur 6. Exempel p§ tjockt grént tak. Foto: WRS

5.1.2 Infiltration i grdasytor eller andra genomslappliga ytor

Gronytor kan fordréja, rena och avleda dagvatten®. Fordrojningseffekt och rening fas av
bade mark och vaxter. Denna enkla 16sning &r billig och stabil men kraver i gengald stor
yta. De kan utformas pa olika satt, exempelvis som en skalformad gréasyta, se Figur 7 for
exempel. For att gynna infiltration kan en hodg andel sand anvéndas i det ytligaste lagret. |
det underliggande lagret bor det finnas ett grovkornigt material for att ge god drénering.
Auvskiljning av partikelbundna foreningar uppgar till 60-95 % beroende pa jorddjup,
jordtyp och infiltrationskapacitet. Vintertid kan ishildning minska reningseffektivitet och
infiltrationsmojligheter.

Figur 7. Stuprér med utkastare mot grénytan. Vattnet kan infiltrera i grénytan och vid
stérre fléden avleds vattnet ytledes mot ett svackdike som &ven avvattnar omr8det vid
extrema situationer (t.v. i bild). OBS! P& fotot saknas tét avledning frén husliv de

9Stockholm Vatten och Avfall, 2017-06-30, Infiltration i grényta,
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/infigron_h.pdf. Hamtad:
2017-08-16
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férsta metrarna, n8got som rekommenderas fér att husgrundsdrédneringen inte ska
belastas. Foto: WRS

Aven andra material kan anvéndas, t.ex. bark, sand, grus eller liknande. Det &r dock
viktigt att ha ratt kornstorlek pa fraktionerna for att uppna en hog infiltrationskapacitet.

5.1.3 Vaxtbaddar/regnbaddar

Véxtbaddar kan vara upphojda eller nedsénkta och se olika ut (se Figur 8 for exempel).
De har en reningskapacitet avseende fororeningar pa upp till 80-90 %. Vaxtbaddar har
aven formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet vilket gor dem
sarskilt lampliga i anslutning till parkeringsplatser. Djupet och ytan pa markbaddarna
anpassas efter den dimensionerade avrinningen fran anslutande hardgjorda ytor. De
vaxter som viljs till vaxtbaddarna ska vara stresstaliga och klara hog vattenbelastning och
langa perioder av torka. Beroende pa vilket djup som skapas for fordrojningsvolymen
ovan vaxtbaddens yta samt beroende pé val av jordmaterial i vaxtbadden varierar
magasinskapaciteten. Ett storre djup och en battre infiltrationsférmaga och pordsare jord
ger en dkad magasinsvolym och arean for anlaggningen kan minskas.

Figur 8. Exempel p8 véxtbadd. Observera att vixtbdddar kan anldggas utan n8got
behov av mur runt omkring. Foto: WRS

5.2 Terrasser

Terrasserna foreslas avledas via stupror med utkastare till vaxtbaddar (se ovan) langs med
husfasaderna eller till regntunnor som kan samla upp vattnet som sedan kan anvandas for
bevattning av ev. krukplanteringar pa terrasserna.
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5.3 Parkerings- och korytor

Ytorna for bilparkering och cykelparkering bor utformas med genomslapplig beldggning i
den man det ar mojligt. Parkeringsytorna kan lutas ut mot en del av ytorna som utformas
med genomsléapplig beldggning. Den genomslappliga beldggningen kan utgoras av grus,
grasarmering som betonghélsten, genomslapplig asfalt eller gronytor. Forslagsvis anléggs
de delar av parkeringsytan som ska kunna vara enkel att betréda (in- och utstigningszon)
med marksten med glesa genomslappliga fogar och den del av parkeringsytan som ar
under bilen kan utformas med betonghalsten, se Figur 9.

Ovriga korytor kan antingen utformas med genomslépplig belaggning eller avlutas mot
gronytor med forstarkt infiltration eller nedsankta véxtbaddar. Nedsénkt kantsten &r
ytterligare en mojlighet att diffust avleda dagvatten fran t ex korytor till lagre
intilliggande gronytor.

5.3.1 Genomslapplig beldaggning

Permeabla belaggningar som asfalt och grasarmering (se Figur 9 for exempel) laggs pa ett
luftigt barlager som bade ger viss fordrojning och rening. Magasinering méjliggors om
underliggande material har god porositet. Som exempel ryms 10 mm (1 cm) dagvatten i
ett 5 cm tjockt barlager med 20 % porositet. Permeabla beldggningar har en
avskiljningsgrad pa ca 50 — 90 % avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller.
Permeabla belaggningar har aven formagan att fanga upp oljespill fran parkerade bilar
m.m. som sedan kan brytas ner.

Figur 9. H8lIstensbeldggning i parkeringsrutor med stensatta g8ngar emellan. Foto:
WRS
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5.4

Miljohuset foreslas utformas med tjockt gront tak, precis som bostadshusets tak, se Figur
6. Om inte det ar lampligt foreslas att taken avvattnas via stuprér med utkastare ut mot
intilliggande gronytor eller till vaxtbaddsplanteringar, se Figur 8.

Ovriga ytor

Angdringsytan runt om miljéhuset bor lutas ut mot intilliggande gronyta (i sydvastlig
riktning), se exempel i Figur 7.

6 Dimensionering och effekt av foreslagna
dagvattenatgarder

Dagvattenatgarderna foreslas utformas enligt sasmmanstallningen i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanstallning av forslagna dagvattenatgarder

Yta Dagvattenatgard

Tillkommande takyta inkl. miljéhus Tjocka grona tak pa hela/delar av ytan

Terrasser avleds via stuprér med utkastare till
vaxtbaddar langs med husfasad. Altaner lutas
ut mot intilliggande grényta som kan utformas
med forstarkt infiltration eller som vaxtbaddar.

Takterrasser, upphdjda terrasser och altaner

Genomslapplig beldggning pa hela ytan, t.ex.
betonghalisten eller marksten med

Parkeringsytor (bil och cykel)
genomsléappliga fogar. Ska vara gangbart.

Ytorna férses med nedsankt kantsten och lutas
ut mot intilliggande gronytor som utformas
med forstarkt infiltration eller som nedsankta
vaxtbaddar

Koérytor och andra hardgjorda ytor

6.1

| Tabell 5 redovisas dimensionering av foreslagna dagvattenatgarder samt vilken
magasinskapacitet som uppnas.

Dimensionering

Tabell 5. Sammanstdllning av dimensionering av forslagna dagvattendtgarder

Yta dUtformning av F6reslagzen yta magagrr:fll(lae:acitet
agvattenatgard [m?] [m*]
Tillkommande Tjocka grona tak med minst
takyta inkl. 10 cm substratdjup (20 % 320 6,4
miljéhus porositet)
Vaxtbaddar med ett
fordrojningsdjup ovan mark
p& minst 15 cm och ett
Bef. takyta, substratdjup pa minst 45 cm
terrasser och med underliggande 7,5 3,2
altaner draneringslager (makadam)
p& minst 45 cm med en
genomsnittlig porositet p& 30
%

Parkeringsytor (bil Genomeslapplig beldggning,

med minst 5 cm bérlager (20 160 1,6
och cykel) Y .

o porositet)
Infiltration i gronyta
K&rytor och andra Vaxtbaddar enl. ovan men 20 0,4
h&rdgjorda ytor med férdréjningsdjup pa 5 7 2,2
cm

Totalt Takyta: ca 320 13,8

Markyta: ca 190
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Foreslagna dagvattenatgarder ger en total magasinsvolym om ca 14 m?® eller ca 15 mm,
vilket innebar minskade eller oférandrade dagvattenfloden for aterkomsttider lagre an 10
ar om kapaciteten i serviceledning fran fastighet ungefar begransas till dagens
dimensionerande flode pa ca 9 I/s. Draneringsledningar for tomning av exempelvis
vaxtbaddar ska dimensioneras for tomningstider pa ca 10-12 timmar.

Det foreslas att alla tillkommande takytor utformas med tjocka grona tak, detta for att
erhalla en stor magasinsvolym som inte kréaver att yta i markniva tas i ansprak. Om inte
hela taket kan utformas som gront sa bor takytorna avvattnas via utvandiga stupror som
avleds mot véxtbaddar langs med husfasad eller till anslutande gronyta.

Befintlig takyta samt takterrasser avvattnas till nedsankta eller upphojda véxtbaddar langs
med husfasad. Féreslagen yta motsvarar ca 3 % av tillrinnande ytors hardgjorda area
(reducerade area). Véxtbaddarna bor placeras i anslutning till stuprérsutkastarna.

Planerade parkeringsytor for cyklar och bilar foreslas utformas med genomslapplig
belaggning pa hela parkeringsytan. Belaggningen kan vara olika pa olika delar av ytan.
De delar av parkeringsytorna som ska kunna betrddas med enkelhet bér anpassas till det
och utformas med t.ex. marksten med glesa genomslé&ppliga fogar, dvrig yta kan utformas
med betonghalsten t.ex.

Ovriga hardgjorda ytor (eg. infart/uppfart samt angéringsyta runt miljéhus) férses med
nedsankt kantsten och lutas ut mot intilliggande grényta som kan utformas med forstéarkt
infiltration eller som nedséankta vaxtbaddar for 6kad magasinskapacitet.

| Figur 10 aterges en foreslagen placering och ungefarlig storlek av foreslagna
dagvattenatgarder.
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Figur 10. Férslag p& placering av dagvatten8tgérder samt dess ungeférliga storlek
enligt férslag och utformning i Tabell 5.

6.2 Avskiljande effekt

| Tabell 6 redovisas beréknade fororeningstransporter av dagvattenburna féroreningar
efter inforda LOD-atgarder enligt ovan. For beskrivning av berdkningar se avsnitt 4.
Observera att da det i StormTac inte finns nagra schablonvarden for tjocka grona tak sa
har takytorna som foreslas anlaggas med tjocka grona tak istallet beraknats som
angsmark. Observera dven att ingen hansyn &r tagen till ev. seriekopplad rening, d.v.s. om
vattnet fran t.ex. p-ytorna forst infiltrerar genom den genomslappliga beldggningen och
sedan leds ut i gronytorna runt omkring for vidare infiltration eller éversilning. Det kan
antas att reningseffekten 6kar nagot med seriekopplad rening, dock ar det mycket svart att
avgora hur mycket.

Ca 84 % av arsnederborden (ca 15 mm) beraknas till foljd av foreslagna atgarder avledas
via en dagvattenreningsanlaggning, dvriga 16 % antas avledas fran tomten utan att
genomga nagon direkt rening (forbiledning/bypass). Berakningar har dven genomforts dar
anlaggningarnas storlek har dimensionerats upp for att motsvara att ca 90 % av
arsnederborden omhandertas (ca 20 mm). For bada fallen s kommer utgaende mangder
fran omradet att 6ka jamfort med nulaget for amnena fosfor och kvave enligt genomférda
berékningar.
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Tabell 6. Berdaknad teoretisk fororeningsbelastning vid befintlig situation och
efter exploatering med inférda reningsatgarder inom planomradet. Inforda
atgdrder dr grona tak, vaxtbaddar, genomsldpplig belaggning samt
infiltration i gronyta motsvarande att ca 84 % resp. ca 90 % av
arsnederbérden omhéandertas. Fetmarkerade varden Gverstiger
fororeningsbelastningen i dagsldget

Fororeningsbelastning Fororeningsbelastning

" . . efter planerad efter planerad
Amne Enhet Foror?lz;:gssllgelztstnlng exploatering med exploatering med
gslag inférda LOD-atgérder, inférda LOD-atgirder,

15 mm 20 mm

P g/ar 17 25 24

N g/ar 270 410 390

Pb g/ar 3,3 1,8 1,6

Cu g/ar 4,9 4,4 4,1

Zn g/ar 16 7,9 7,0

cd 9/dr 0,10 0,068 0,062

Cr g/ar 1,9 1,8 1,7

Ni g/ér 2,1 1,3 1,3

Hg g/ér 0,006 0,012 0,012

Ss g/ar 16 000 9 700 8 600

Olja g/ar 90 71 63

PAH g/ar 0,34 0,13 0,12

Kvicksilverforeningar kopplar egentligen inte till dagvatten. Observera &ven att
méngderna fran omradet & mycket sma jamfort med den totala fororeningstransporten till
Edsviken fran hela dess avrinningsomrade och via utbytet med Lilla Vartan.

| Tabell 7 ses de berdknade fororeningshalterna i dagvattnet som avrinner, dels innan
exploatering och dels efter exploatering med inférda LOD-atgarder. LOD-atgarderna
motsvarar omhandertagande av ca 15 mm nederbdrd (ca 84 % av arsnederborden) enligt
ovan.

Vid inférande av LOD-atgéarder motsvarande att 84 % av arsnederborden kan
omhandertas sa kommer inte utgaende halter av kvéave och fosfor att 6ka (dock ckar den
teoretiska berdknade halten fér kvicksilver). Anledningen till att mangden fosfor och
kvave 6kar men inte halten beror pa att &ven avrinningen okar i framtiden och de
dagvattenburna néringsémnena blir mer “utspadda”.

Alla berdkningar ar dock baserade pa schablonvarden vilket innebér att de endast kan ge
en fingervisning och inte bor ses som definitiva varden. Ingen av mangdokningarna ar
sarskilt stora, speciellt i forhallande till berakningsosékerheterna. Recipienten Edsviken
har problem med framférallt naringsamnen vilket gér LOD-atgérderna sarskilt viktiga for
att minska exploateringens negativa paverkan pa vattenforekomsten och mojligheten att
uppna MKN. Enligt VISS sa kravs en total minskning fran hela avrinningsomradet om 42
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%10 respektive 26 %** med avseende pd mangd fosfor och kvave som kommer till
Edsviken jamfort med dagslaget.

Tabell 7. Beraknad teoretisk fororeningshalt i avrinning i dagslaget och efter
exploatering med LOD-3tgdrder. Halter redovisas for LOD-atgdrder som kan
ta hand om 15 mm nederbdrd. Fetmarkerade varden overstiger nulagets
haltbelastning

Fororeningshalt efter planerad

Fororeningshalt i exploatering med inférda LOD-

Amne Enhet

dagsléget atgirder, 15 mm
ug/| 48 46
N ug/! 740 730
Pb ug/! 9,2 3,1
Cu ug/! 14 7,9
Zn ug/! 45 14
Cd ug/l 0,29 0,12
Cr ug/l 5,2 3,2
Ni ug/! 6 2,4
Hg ug/| 0,017 0,022
SS ug/l 46 000 17 000
Olja ug/I 250 130
PAH ug/I 0,94 0,24

Da exploateringen till stor del sker pa naturmark med lagt naringslackage bedoms det
vara mycket svart eller rent av omdjligt att helt motverka 6kade mangdtransporter av
fosfor och kvave. Berdkningarna visar (Tabell 6, omhandertagande av 10 mm nederbérd)
att 6kningen av fosfor till Edsviken ar ca 8 g/ar. 0,008 kg fosfor ar en valdigt liten mangd
fosfor, dock en okning jamfort med nulaget. Sett till hela Edsvikens avrinningsomrade
och dess utbyte med Lilla Vartan ar det en relativt liten mangd. Kvéve dkar med ca 140
g/ér, d.v.s. 0,14 kg/ar. Det ar ocksa en relativt liten mangd sett till Edsvikens hela
avrinningsomrade och dess utbyte med Lilla Vartan. Enligt berdkningarna kommer dven
kvicksilver att 6ka med ca 0,006 g/ar. Studier har visat att utlakning av kvicksilver fran
mark har minskat, det i kombination med att anvandningen av kvicksilver fasas ut bor ge
som resultat att kvicksilvermangderna i praktiken inte bor 6ka. Berakningarna ar
genomforda utifran schablonvarden, bade vad det galler halter fran olika marktyper och
olika anldaggningars reningseffekt. Det innebadr att angivna siffror i vissa fall ar mycket
osékra.

Ett sétt att na ytterligare rening inom planomradet ar att dimensionera atgarderna for upp
till 20 mm magasinsvolym (i likhet med Stockholm Stads riktlinjer) och om marken
medger, att de kombineras med perkolation inom planomradet. Berakningarna visar dock
att aven om atgarder motsvarande 20 mm nederbérd infors kommer utgaende méangder av
fosfor och kvave att 6ka nagot jamfort med dagslaget (se Tabell 6).

10 y1ss. VISSIMPROVEMENT0018508.
http://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPR
OVEMENTO0018508 (Hamtad: 2018-08-17)

11 yIss. VISSIMPROVEMENT0018617.
http://viss.lansstyrelsen.se/Improvements/EditImprovement.aspx?improvementEUID=VISSIMPR
OVEMENT0018617 (Hamtad: 2018-08-17)
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For att inte exploateringen av planomradet ska forsvara mojligheterna att uppfylla MKN
for Edsviken foreslas att det utreds vidare om det finns ndgon perkolationsméjlighet inom
omradet.

6.3 Flodessituation vid extrema floden

| Figur 11 aterges en oversiktlig bild Gver flodesriktning och -vagar vid extrema
situationer. Notera de omraden dar hojdsattningen ar extra viktig for att inte riskera att
planerad bebyggelse paverkas vid extrema nederbordssituationer.

Marken narmast byggnaderna skall i enlighet med Boverkets byggregler lutas utat fran
husliv de forsta metrarna. Hojdsattningen behover ocksa sakerstalla att dagvattnet kan
avrinna pa markytan runt byggnaderna och ut mot parkeringsytorna och Invernessvagen.

/

Figur 11. Oversiktbild éver ytavrinning inom planomr8det vid extrema fléden. BI& pilar
illustrerar flédesriktningar. Orangea linjer markerar omr8den dér héjdséttningen &r
avgérande for att sékerstélla att avrinnande vatten inte blir stdende och p8verkar
byggnaderna negativt. Underliggande ritning: Millimeter arkitekter, 2017-10-23
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7

Slutsatser

Utifran genomford dagvattenutredning dras foljande slutsalter och rekommendationer:

Hojdsattningen behover sékerstélla att dagvattnet kan avrinna pa markytan runt
byggnaderna och ut mot parkeringsytorna och Invernessvagen i sydvast.

Utan atgarder okar den dimensionerande avrinningen vid ett 10-arsregn fran ca 9
I/s i dagslaget (utan klimatfaktor) till ca 27 I/s efter exploatering (med
klimatfaktor) fran planomradet.

Utan atgarder medfor exploateringen av en villafastighet med stor del naturtomt
till ett flerfamiljshus med tillhérande parkeringsytor m.m. en 6kning av
fororeningstransporten fran omradet till Edsviken.

Principl6sningarna inom planomradet bygger pa 6ppen hantering med
reningsmojligheter dar dagvatten fordréjs genom en kombination av atgarder
som grona tak, genomsl&pplig belédggning, planteringar i véxtbaddar och
infiltration i gronytor.

Dagvattenanlaggningarna foreslas utformas med genomsléapplig botten och/eller
vaggar for att mojliggora sa stor infiltration som mojligt i underliggande
marklager. Om det kommer genomféras sprangningar eller schaktning foreslas
att omradena for dagvattenanlaggningarna byggs upp med genomslappliga
material for att 6ka magasinskapaciteten och reningseffekten.
Perkolationskapaciteten (mojligheten for vidare infiltration till grundvattnet) kan
dock antas vara relativt 1ag varpa anlaggningarna pa mark aven bor utrustas med
draneringsledning som avtappas till det kommunala dagvattennatet i
Invernessvagen. Om det finns mojlighet till lokal perkolation bor detta utnyttjas
for att minska utflodet via dagvattenledningar samt minska den direkta
fororeningstransporten till Edsviken.

Foreslagna dagvattenatgarder innebér att en magasinsvolym om ca 14 m? eller
15 mm skapas, vilket innebér att om dagvattenanldggningarna utformas med
strypt avtappning till det kommunala dagvattennatet sa kommer flodet inte att
Oka till foljd av exploateringen.

Trots foreslagna dagvattenatgarder beraknas utgaende méangder av fosfor och
kvéve 6ka (och ev. aven kvicksilver) négot till foljd av exploateringen. Aven om
dagvattenatgarderna dimensioneras upp till att kunna omhénderta 20 mm
nederbord (ca 90 % av arsnederborden, i likhet med Stockholm Stads riktlinjer)
kommer den beréknade utgaende mangden av fosfor och kvéve fran planomradet
att 6ka nagot jamfort med nulaget. Observera att utgdende mangder fran
planomradet av fosfor och kvéve ar mycket sma efter rening, speciellt jamfort
med avrinningen fran hela Edsvikens avrinningsomrade samt med dess utbyte
med Lilla Vartan.

Da exploateringen till stor del sker pa naturtomt med Iagt naringslackage
bedoéms det vara mycket svart eller rent av omojligt att helt motverka 6kade
transporter av fosfor och kvave. Ett satt att na ytterligare rening inom
planomradet kan vara att foreslagna dagvattenatgarder kombineras med
perkolation inom planomradet. For att utreda om det ar majligt foreslas en
geoteknisk undersokning utreda perkolationsmdjligheter.
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