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Dagvattendike som ersattning for kulvert - konceptforslag

Bakgrund

Under hosten 2014 har Sweco Environment pa uppdrag av Danderyds Kommun utrett
kapaciteten for den befintliga dagvattenkulvert som avvatthar stora delar av Danderyd.
Utredningen behandlar vad befintlig I6sning med kulvert medfér for dversvamningsrisk samt om
nybebyggelse vid Nora Torg &ar mojlig. Utredningen beskrev ocksd ett antal éversiktliga
atgardsforslag for att minska oversvamningsrisken. Delar av omradet som kulverten avvattnar
ar instangt, se figur 1. Ett av atgardsforslagen var till foljd av detta att dar kulverten idag ligger
anlagga en Oppen dagvattenkanal och pa sa séatt 6ppna omradet. Foliande PM utreder
oversiktligt hur en sadan kanal skulle kunna utformas samt approximativa atgardskostnader. For
detaljerad information om forutséttningar se huvudrapporten Nora Torg dagvattenkulvert:
Utredning av d&versvamningsrisk, samt principforslag till atgarder, 2014-09-04, Sweco
Environment.

Figur 1. Hojdkarta 6ver delar av avrinningsomradet. Ljusa partier har 1&g nivd och mérka partier har hog
nivd. Omradet inom vit streckad linje kan darmed betraktas som instangt. Kulverten ar markerad med tjock
morkbla linje.
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Med antagandet att det kravs en lutning pd minst 0,5 % for att avieda flodet kommer
dagvattenkanalens/dikets djup att variera langs stréackan enligt figur 2.

Figur 2. Om diket/kanalen skall ha tillracklig lutning (antaget 0,5 %) kommer skillnad mellan markniva och
vattengang variera enligt siffrorna langs strackningen.

Atgardsutformning

Eftersom det pa vissa strackor kommer kravas ett djup p& over 6 meter ar atgardsforslaget pa
sina stallen utformat som en kanal med branta kanter snarare an ett dike med flacka slanter, da
det sistnamnda skulle innebara att mer mark behover tas i ansprak.

I normalfallet kommer endast ett litet flode att avledas genom kanalen och férst vid storre
floden, till exempel intensiva regnhandelser, kommer dess fulla kapacitet utnyttjas. Foreslagen
atgard ar darfor utformad som en back eller mindre strém i botten pa den stérre kanalen. Figur 3
visar en mdjlig sektion langs strackningen dar basflédet rinner i botten i backen och hela
sektionens area anvands vid storre floden. For fler sektionsbilder se bilaga 1.
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Figur 3. Tankbar sektion langs strackningen. Slanterna ar branta och darfor utrustade med skyddsstaket.
Beroende pa geologiska forutsattningar kan slanterna komma att behéva forstarkas eller gjutas.

Atgarden beddéms pé grund av djupet bli ett stort ingrepp i den bebyggda miljon och de ytor som
inte anvands for att avleda normalflodet rekommenderas darfér utformas som till exempel
promenadstrak, gronomraden eller andra anvandbara ytor. Med hjalp av till exempel trappor och
ramper kan invanarna komma &t dessa ytor och nyttja dem foér motion eller lek vid torrvader.
Figur 4 visar exempel p& hur olika platser skulle kunna se ut langs strackan (for storre bilder se
bilaga 2). Pa vissa omraden kommer kanalen behova overdackas for att framkomligheten i
omradet skall bevaras, som pa bild 5 i figur 4. Med hjalp av utformning med gréna inslag och
basflédet i en meandrande back kan atgarden dock bli ett trevligt inslag i stadsbilden. Utéver
dessa aspekter och den minskade oversvamningsrisken kan atgarden dessutom bidra till
positiva effekter i form av 6kad biodiversitet och skapande av habitat, forbattrad luftkvalitet samt
rening av dagvattnet med mera. De nackdelar som atgarden medfér innefattar bland annat att
det kravs resurser for att skota driften, att omradet blir "tudelat”, trafikstdrning vid byggnation
samt att stora arbeten till f6ljd av ledningsomlaggning av de ledningar som i dagslaget korsar
kanalens strackning troligen kommer att kravas.
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Figur 4. Exempel p& hur atgarden skulle kunna se ut langs olika delar av strackningen. Bilderna 1 — 7
kommer fran en liknande dagvattenlésning i Yokohama, Japan.

Atgardskostnad

D& exempel pa atgarder i samma skala utférda i Sverige saknas ar det svart att uppskatta
kostnaden for att anlagga dagvattenkanalen. Beroende pa markférhallanden kommer dessutom
kostnad for schaktning och behovet av spontning variera. Nedanstaende kalkyl ar saledes

ytterst grovt berdknad och bor ses som ett approximativt forsta utkast.

Jordschakt 3 MSEK
Spont 4 MSEK
Stédmur, gjutning, bekladnad 7,5 MSEK
Ledningsomdragning 3,5 MSEK
Korbar 6verbyggnad vag x2 15 MSEK
Byggherrekostnader/projektering/geoteknik 7 MSEK
Byggkostnader 15 MSEK
Summa 55 000 000 SEK

| kostnadskalkylen ovan ingdr inte kostnad for expropriation av tomter som ligger pa mark som
behover tas i ansprak. Vidare ar poster sdsom anlaggning och underhdll av grénomraden inte
inkluderade. Ytterligare kostnader till exempel skyddsatgarder (staket och dylikt) och omledning
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av trafik da byggnation pagar ar inte heller inkluderade liksom flertalet andra tankbara
kostnader. Den totala kostnaden ar darfor mycket osédker men bedéms hamna inom spannet
omkring 50 — 100 miljoner kronor.

For jamforelse visas i figur 5 en liknande dagvattenldsning i mindre skala i Linnégatan, Vaxjo.
Efter aterkommande 6versvamningsproblem 6ppnades en befintlig kulvert upp och gjordes om
till en dagvattenkanal. Kostnaden for anlaggning av kanalen uppgick till 9 000 000 SEK! (&r
1999). Kanalen anlades mellan tva befintliga korfalt pd en stracka pa omkring 500 m och har
inte samma varierande djup som atgéarden beskriven i detta PM. Kanalen i Vaxjo innefattade
heller inga vagoverbyggnader, varfor det beddéms rimligt att kostnaden understiger den for
foreslagen atgard.

"W !

Figur 5. Dagvattenkanal iax10, Linnégatan vidhéga fléden (Gverst) ochvid laga floden (nederst)®.

Nyttor

Det ar mojligt att atgardens kostnader i sin helhet eller till viss del kan vagas upp av nyttan i
form av att mark uppstréms kulverten blir tillganglig for andra anvandningsomraden, till exempel
bostadsbebyggelse, da omradet e langre &r instangt. Vardet av detta behandlas inte i denna
utredning.

! Muntlig information erh&llen fr&n Tekniska forvaltningen Vaxjo, 2015-02-13
2 Bilder hamtader fran http://www.vaxjo.se/-/Invanare/Miljo--klimat/Sjoar-och-vattendrag/Vard-av-sjo-och-vattendrag/Dagvatten/ och
http://omvarldsbevakning.byggtjanst.se/Artiklar/2010/september/Sa-minskar-Vaxjo-oversvamningar/
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Alternativa atgarder

Att anlagga en dagvattenkanal i Danderyd enligt ovan kraver en kostsam investering och
beraknas ha betydande inverkan p& stadsbilden i omrédet. Med anledning av detta beskrivs
nedan alternativa atgardsforslag.

Oversvamningsproblemen beréknas bli allvarligast vid handelse av igenséttning av kulverten
(se huvudrapporten for narmare beskrivning). Ett scenario med blockerad kulvert samtidigt som
till exempel ett skyfall &r inte helt osannolikt da stora floden tenderar att dra med sig brate vilket
kan blockera och férsamra kulvertens kapacitet. Det bor observeras att foljande atgarder inte
Oppnar upp det instingda omradet och darmed inte loser problemet helt. De minskar dock
Oversvamningsrisken och beréknas kosta betydligt mindre att genomféra.

Skydd innan kulvertinlopp

Ett satt att angripa déversvamningsrisken ar att se till att kulverten inte sétter igen vid inloppet, till
exempel genom en konstruktion med extra grindar som férhindrar brate fran att na inloppet.
Figur 6 visar ett kulvertinlopp med flera grindar. Fordelaktigen placeras kulvertinloppet sa att
vattnet kan rinna till fran flera riktningar.

Figur 6. Inspirationsbild inlopp dagvattenkulvert i Zintel Canyon, Washington USA®.

Denna atgard &r bara effektiv sa lange kulverten annars fungerar felfritt. Darfor rekommenderas
det starkt att inspektera kulvertens skick genom till exempel tv-inspektion och &atgarda
eventuella skador, ansamlingar av brate eller sand och i véarsta fall byta ut kulverten om skicket
inte &r godtagbart. Som ocksa namns i huvudrapporten (se referens ovan) ar kulverten redan
relativt gammal och kommer behdva bytas ut s smaningom.

Driftplan

Som komplement eller alternativ till att konstruera skydd innan kulvertinlopp skulle en utékad
drift av kulverten kunna minska 6versvamningsrisken. Genom regelbunden spolning, filmning

3Bilder hamtade fran http://washingtonlandscape.blogspot.se/
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och kontroll av att kulvertinloppet inte &r igensatt minimeras riskerna for att kulverten skall
blockeras eller kollapsa. Det &r dock ofta vid htga floden som brate spolas med och en intensiv
kortvarig regnhéndelse kan darfor leda till att kulverten blockeras och 6versvdamning hinner
uppsta innan driftpersonal ar pa plats.

Vid hoga floden (100-arsregn) berdknas dessutom en mindre Gversvamning intraffa vid
kulvertens inlopp dven om driftstopp inte uppstar, vilket dels drabbar de kolonilotter som finns i
omradet och dessutom kan skapa problem om planer p& exploatering finns. Ytterligare en
aspekt att begrunda ar att flertalet dagvattenledningar ar kopplade pa kulverten nedstroms
inloppet och om en kollaps eller igensattning skulle intraffa ndgon annanstans an vid mynningen
skulle vattnet kunna komma att damma upp i systemet till omkringliggande villaomraden. Skydd
innan kulvertinlopp samt driftplan kan darfor inte ses som lika langsiktigt hallbara atgarder som
en dagvattenkanal.

Slutsats

Eftersom en del av omradet som avvattnas genom kulverten &r instangt ar det onskvart att
Oppna upp omradet. P& s satt minskas Gversvamningsrisken och hoga floden kan avledas
aven i framtiden. Atgérden att konstruera en dagvattenkanal &r dock b&de kostsam och har stor
paverkan pa omkringliggande bebyggelse. En positiv effekt som kan uppvaga kostnaden
ar dock att mark uppstroms kanalen kan fa utokade anvandningsomraden som p& grund av
oversvamningsrisken inte ar mojliga idag, till exempel bostadsbebyggelse. Alternativa atgarder
ar inte lika effektiva och hallbara ur ett langsiktigt perspektiv. Innan val av eventuell atgard gors
bor kulvertens faktiska skick faststallas. For att fA en battre bild av 6versvamningsutbredning
och kulvertens flédesbelastning vid olika regnhandelser bér aven fordjupade utredningar om
ledningssystemets kapacitet genomféras genom till exempel hydraulisk modellering och
floadesmatning.
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