Danderyds Kommun
Tekniska kontoret

8ee M Version: 2009-02-01
= DA N D E RY D S Mortgoi)t;rltrum Rev 2009-01-22
KOM MUN 182 11 Danderyd

Objektsrelaterad Teknisk anvisning
for installation av bergvarmepumpar

Objekt: XXXXXX

Forfragningsunderlag

Daterad 2009-XX-XX

Upprittat av: Leif Stenman, Fasticon AB
Granskat av: Christer Eklund, Danderyds kommun

1(8)

07-Teknisk anvisning VP-Mall-2009-02-27 Anliggning.doc



Objektsrelaterad teknisk anvisning

Objektsdata

Kvartersbeteckning

Objektets namn

Adress

Kommundel Danderyd

Arbetsomrade Se tomtkarta

Fastighetsdata

Nuvarande uppvirmningsarea LOA m’

Nuvarande oljef6rbrukning i m’

Producerad energi fran befintlig rokgasvirmepump

Nuvarande vattenforbrukning i m’

3
Varav som varmvatten i m

Nuvarande el-sikring i Ampere

Tillgénglig el-sékring i Ampere

Nuvarande el férbrukning i kWh

Bef. Virmeanlidggnings verkningsgrad i %

Beriknat effektbehov vid DUT

Installationsdata nuvarande system

2009-XX-XX

Oljepanna

Brinnare

Bréannare 2

Styrning

Driftévervakning

Temperatur VS 1 tillopp vid 0-grader

Temperatur VS 1 retur vid 0-grader

Temperatur VS 2 tillopp vid 10-grader

Temperatur VS 2 retur vid 10-grader

Temperatur VS 3 tillopp vid -18-grader

Temperatur VS 3 retur vid -18-grader

Cirkulationspumpar vvc

Expansionskérl
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Dimensioneringsdata/-krav generellt

Arsmedeltemperatur 6,6 grader C
Dimensionerande ute temperatur — 18 grader C
Energitickningsgrad Min 95 %
Effekttickningsgrad Min 60 %
Varmvatten fran virmepump Min 95 %
Varmvattentemperatur fran VV-tank Min 57 grader C
Tillskottseffekt ska ticka effektbehovet Min 60 %

VP ska kunna producera vérme till system med en
temperatur om minst

Min 65 grader C

Uppmiitt energibesparing ska uppnas till ett minimum Min 70 %
relativt nuvarande kopta energiférbrukning f6r upp-

viarmning och varmvatten pa arsbasis

Brine temperatur medel under aret 2 grader C
Koldbirare temperaturdifferens 3 grader C
Specifikt energiuttag kollektor max 175 kWh/m
Specifikt effektuttag kollektor max 35 W/m
Buller med lang varaktighet — hogsta vérde — till an- max LpA 30 dB
grinsande utrymmen, stomljud accepteras ej

Buller med kort varaktighet — hogsta vérde max LpA 35 dB

Temperatur i virmepumpsrum far ej dverstiga utom-
hustemperatur med mer dn sommartid

Plus 10 grader C

Sol- och personvirme ticker behov fran

Plus 17 grader C

Expansionskérl med automatisk pafyllning med av-
slamning och termisk avgasning och automatisk spad-
vattenmatning

Cirkulationspumpar i energieffektivitetsklass A

Dimensioneringskrav for Ekonomisk kalkyl

Rintesats 5,00 %
Amorteringstid 30 ar
Skattereduktion 0,00 %

Arlig prisokning 2,00 %
Lanebelopp 100 %
Fastighetsel, kalkylkostnad 0.95 kr/kWh
Oljepris, kalkylkostnad 8 000 kr/ m’
Underhallskostnad fore atgérd XX 000 SEK

Underhallskostnad efter atgird

Anges i bilaga 6ver anbudslimnarens
forslag till teknisk l6sning
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LCC-kalkyl (enkel) Anges i bilaga 6ver anbudslimnarens
forslag till teknisk 16sning

Energikalkyl Anges for energi- och ekonomisk be-
sparing

Dimensioneringskrav for objektet

Temperatur i primédra utrymmen 20 grader C
Temperatur for sekundédra utrymmen 20 grader C
Temperatur i fastighetsutrymmen 20 grader C
Arsvirmefaktor VP 3.3 (min 70 %)
Arsviirmefaktor Tot 3
Lambdavirde berg 2,83
Kondensering Flytande

Orientering och 6vriga dimensionerade data

Danderyds kommun har for avsikt att ersitta befintlig installation f6r virme och varmvatten
med viarmepump och spetstillforsel.

Uppviarmningssitt dr vattenburen virme.

Byggnaden skall forses med erforderligt antal nya virmepumpar baserad pa bergvirme samt
med el-/oljepanna eller fjarrvirme for spetsbehov och som erséttning vid bortfall av pump/-ar
och som ska kunna styras steglost. Spetseffekten ska minst vara 10 % mer 4n det framriknade
effektbehovet i virmepumpskalkylen samt avrundat uppat till ndrmaste tiotal och normalt ef-
fektsteg. Backup effekten ska forutom ovanstaende dven ticka bortfallet av en virmepumpsen-
het (kan innehalla 2 kompressorer) vid 2 eller fler virmepumpar i anldggningen. Bestar anligg-
ningen av enbart en virmepump sa ska den téckas till 100 % av annan kélla. Tappvarmvatten
produktionen ska tickas av backup effekten till 100 %.

Borrning
1. Val av borrplats ska ske i samrad med bestillaren

2. Antalet borrhal och lingd pa borrhél samt erforderlig lingd pa foderror ska dimen-
sioneras utifran objektets forutsittningar for att uppna efterfragade funktionskrav.

3. Avstand mellan borrhal ska vara minst 20 meter, se bifogad ritning med foresla-
gen omrade for placering av borrhal Enligt ritning XXXX

4.  Borrningen ska utforas av certifierad borrentreprendr for sitt verksamhetsomrade
och vara medlem i nagon branschorganisation samt genomforas som “’styrd borr-
ning” alternativt att borrhalen skall mitas efter avslutad borrning

5. Schakt och aterfyllningsarbeten for kollektorslangar mellan apparatrum och borr-
hal ingar i entreprenaden samt aterstéllning av befintligt ytskikt. Se dven bilaga
med anvisningar for borrtillstand.

Prestandaméitning
6. Kompletterande VMP-provning utfores med ETM-maétning. Matningen ska utfo-
ras ndr virmepumpsinstallationen ar i stabil drift och métningen ska utféras under
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8.

last vid en utetemperatur understigande + 8 grader C. ETM-maitningen ska mat-
chas mot den installerade métutrustningen for att jimfora och kontrollera att refe-
rensmitvirdena dr riktiga.

Kollektorhal ska, om de ar 10 eller fler hal eller att aktiv borrldngd dr mer dn

1 800 meter , responsmitas innan kollektorslang monteras, for att sikerstilla att
alla efterfragade virden Overtriffas.

I anbudet ska redovisas vilka system/komponenter som kommer att ateranvindas
samt 1 vilken omfattning och hur.

Komponenter

9.
10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

Manometerkoppel for trepunktsmétning ska installeras over cirkulationspumpar.
Gemensamma returer for virme ska forses med smutsfilter.

Smutsfilter for mekanisk rening av varmvatten, hetvatten, kylvatten,

Med uttag och utrustning for differenstryckmaétning,

Elmitare for métning av respektive varmepumps elforbrukning samt integrerings-
verk for mitning och overvakning/uppfoljning av virmesystemets energiforbruk-
ning ingar.

Mitning av energiforbrukning for uppvirmning av tappvarmvatten ingar.
Mitningen och visningen giller dven for inkommande el till objektet.

Det ska vara grafisk presentation i PLC/DUC av spanning, amp och kW totalt och
per inkommande fas.

Driftsblid ska kunna uppvisa momentana och timmedelvirden pa effektforbruk-
ning for ingdende komponenter 6ver 10 kW och anldggningen totalt.

Avgiven effekt fran VP, tillford energi och kvoten tillford/avgiven. Alla virden
ska kunna lagras for presentation i tim, manads och arsviarden och pa apparatskap
ska monteras "Pekskdrm" for visning av virden och floden.

Styrsystemet ska utforas och mérkas enligt Danderyds kommuns tekniska krav
och anvisningar. Styrsystemet ska vara Web baserat och anslutes till Danderyds
kommuns fiberniit.

Objektsspecifika borviarden och temperaturkurvor skall kunna styras via
PLC/DUC

A-klassade cirkulationspumpar typ : WILO Stratos alt. Pump : Grundfos Magna
eller likvardig.

Pumparna ska vara inkopplade till styrsystemet for larm och manover.

Nir det krivs cirkulationspumpar i primérkretsen VS1 och 1 KB1 ska de vara av
dubbelpumpsutforande, 6vriga kan vara i enkelpumpsutforande.

Expansionskirl, tryck- och nivavisning samt larmutgangar for lag/hogtryck,
lag/hog niva samt utlost motorskydd. Klar for styrning av automatisk pafyllning
och avgasning. Alternativt kan 2 st trycktransmittrar, en for systemtryck och en for
niva i kérlet for larm vid 1lagt/hogt tryck i system, larm vid lag/hdg niva i exp. karl.
Inkopplat till styrsystemet.

Alla kretsar tillopp och retur i UC ska kunna avlésas via dykrorstermometrar.
Avtappningsanordningar pa rorledning. Placeras i lagpunkter.
Luftningsanordningar pa rorledning. Placeras i hogpunkter.

Installerad oljepanna ska vara tre eller fyrstraks lagtemperaturpanna for olja.
Oljepannan ska utrustas med rokgaskylare vilken utnyttjas till att forvirma in-
kommande koldbérare till vairmepumpar. Forbigangsmojligheter ska finnas pa
bade koldbérar- och rokgassidan.
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22.
23.
24.
25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Dragregulator installeras i skorstenen
Skorsten fran oljepannor som bortmonteras forses med kinahatt i plat.
Gnistkammaren i pannrummet demonteras
Kvarvarande olja som ej bestéllaren vill ha, ska bortforslas genom
entreprenorens forsorg och kostnad
Intagsgallret i pannrummet sitts igen med plat och enkel isolering emellan ytter-
och innersidan och forses med en tallriksventil pa insidan
I anbudet ska allt elarbetet inkl.material inga for att forstdrka upp befintligt el-
abonnemang i skolan till erfoderligt for att klara den nya belastningen som vérme-
pumpsinstallatioen kriver. Det ska framga hur mycket befintligt abonnemang
kommer att uppsékras.
Den nya installatioenen placeras i pannrummet och pa anvisad plats i fd. pannrum
eller pumprum, nuvarande del av apparatrum for ventilation och styr&regler.
Elpanna ska bla vara utrustad med en elektronisk spetsvakt typ: KW-MAX for el-
anldggningar med effektabonnemang. Den ska méta hur stor forbrukningen &r 1
varje 6gonblick pa objektet och styra el-uttaget sa att effekttopparna jamnas ut. Pa
sa sdtt ska el-abonnemanget utnyttjas optimalt..
Alla virmesystemets stamventiler byts i pannrummet. Avstdngningsventil typ kul-
ventil och strypventiler med métutag och avtappning monteras i tillopp resp. retur-
ledningarna.
I shuntgrupper med 2-vigs eller 3-vigs styrventil ska auktoritet 6ver styrventiler
vara minst 0,25
Radiatorventiler ska vara forinstéllningsbara.
Radiatortermostater ska vara gasfyllda eller vitsekefyllda.
Med skyddskapa pa radiatortermostater for offentliga lokaler
Temperaturinstéillningen ska lasas
Isolering 1 erforderlig omfattning inom entreprenaden enligt gédllande norm.
Mirkning av ror och armaturer inom entreprenaden, enligt Danderyds Kommun
tekniska krav och anvisningar.
Undercentral forses med st. lysror. Entreprenoren placerar dem sa att ljus-
spridningen blir jamnt fordelad i rummet. Slutgiltig placering i samrad med bestil-
lare

st. servicebesok verifierade tillsammans med bestillarens personal, fordela-
de under 2 ars garantitid ska utforas av entreprenoren dir forbrukningsmaterial ska
inga.
Faststéllda funktionskrav ska uppfyllas med ldgsta arskostnad, dér bl.a.
investerings-, drift- och underhallskostnader beaktas.
Befintlig varmvattenberedare nyttjas for provisorisk tappvarmvattenuppvarmning
under byggtiden. Extra el-patron tillhandahalles av entreprenoren vid behov.

For arbeten giiller foljande

ABT 06

Administrativ Foreskrifter for installation av vairmepumpar daterad 2009-02-01

Installationerna skall utforas enligt foreskrifter och krav i foljande:

Enligt minimikrav pa material och arbetsbeskrivningar i senaste version av VVS AMA, An-
laggnings AMA, Mark AMA, HUS AMA och AMA Nytt

PED-direktiv AFS 1999:4
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Boverkets byggregler BBR 2008

Vid borrning av brunn skall féljande standarder och foreskrifter beaktas:
¢ Normbrunn 07

Gillande standard for kollektorsystem

Gillande standard for kdldbérare enl SVEP

Springimnesinspektionens foreskrifter SAIFS 1997:9

Principritning 6ver installation av bergvirmepump till befintlig anléggning.

Opvriga krav
Forberedande arbeten

Auvstick pa inkommande/utgaende kollektorledningar ska monteras med kul-/avstingningsventil
till erforderlig dimension for eventuellt framtida behov av inkoppling av solfangare, kylmaskin,
atervinning fran franluft o.dylikt.

Specifika atgiirder pa detta objekt

Atgird Omfattning
Exempel 100 ST
1. Bef. Termostarer och radiatorventiler demonteras och nya med forinstdillning pa 21
grader C och maxbegrinsning 22 grader C monteras
2. Malning av virmeundercentralens golv-viiggar-tak Xxkvm/golvarea

Handlingar som ska redovisas i anbudet

Systemhandling visande anldggningens principiella uppbyggnad

Redovisa vilken typ av kéldmedium som avses att anvindas samt méangd.
Redovisa vilken typ av koldbérare och méngd.

Redovisa energiteckning med virmepumpar

Redovisa forldggning av borrhal, borrdjup, antal hal samt diameter pa borrhal
och koldbirarslang.

Krav pa eventuella dterkommande besiktningar/provningar

7. Arbetet ska utforas av ackrediterat foretag.

AW =

3

Bilagor Daterad

1. Forbrukningsuppgifter

2. Effektuppgifter 6ver aret

3. Ritningar pa fastigheten

4. Tomtritning

5. Karta fran Geologiska institutet

6. Produktforteckning av for B likvirdiga dito

7. Principritning over installation av bergvirmepump
till befintlig anliggning
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