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FUNKTIONSOVERSIKT

Betjanar Plan x

Placering: Rum xxx.

Aggregatet styrs fran apparatskap ASxx med modbus kommunikation

STYRNING

Flertalet funktioner kommer som prefabricerat i aggregatet.
Aggregatet kommunicerar via modbus till éverordnat system

Drifttider

Aggregatet styrs via tidkanal i DUC/SCADA. Pa larmat inbrottslarm forreglar start forutom
vid nattkyla.

Tidkanal kan hand mandvreras (Till/Fran/Auto), funktion ar éverordnad installd tidkanal i
DUC/SCADA. | lage "AUTQO” styrs LBO1 att vara i drift via tidkanal

STYRNING:

Mandver aggregat

Ventilationsaggregat LB01 kan mandvreras via systemomkopplare med lagena "HAND - 0

- AUTO" i OP-panel alternativt pa apparatskap AS01.

Aggregat LB01 kan stoppas via serviceomkopplare SO11 med lagen "FRAN-AUTO” p&
apparatskap ASxx.

Aggregat LB01 kan via SOxx inaktivera all kompensering av tryck under installd tid

| lage: PROV

Uppstart aggregat

Uppstart av aggregat fér normal drift sker enligt féljande:

- Franluftsspjallet 6ppnar.

- Atervinning startar med 100% atervinning instélld tid.

- Efter instélld tid startar franluftsflakten.

- Tilluftspjallet Oppnar.

Efter installd tid startar tilluftsflakten och reglerande objekt intar I1age enligt aktuellt
reglerfall.

Vid stopp av aggregatet sténger flaktarna forst och efter férdréjningstid stanger spjallen.
Stopp vid brand eller frysfara stéanger spjallen direkt.

Tilluftsflakt TFO1 kan mandvreras via omkopplare pa OP-panel med lagena "HAND-0-
AUTO”.

I lage "AUTO” styrs flakten att vara i drift via tidkanal.

Flakten styrs via 0-10V:

0V = Stopp,2V = Start, 10V=max. varvtal
Flakten varvtals styrs via intern styrning (EC-motor)

Franluftsflakt TFO1 kan mandvreras via omkopplare pad OP-panel med ldgena "HAND-0-
AUTO".

I lage "AUTQO” styrs flakten att vara i drift via tidkanal.

Flakten styrs via 0-10V:

0V = Stopp,2V = Start, 10V=max. varvtal

Flakten varvtals styrs via intern styrning (EC-motor).

Spjall ST21 styrs att 6ppna innan start av TFO1.

Vid stopp stoppar flakten férst och darefter stanger spjallet.
Vid brand eller frysfara stanger spjallet direkt.

Vid spanningsbortfall stdnger spjall ST21 via fjaderatergang.
Spjallet kan styras manuellt via OP-panel.

Spjall ST23 styrs att 6ppna innan start av TFO1.

Vid stopp stoppar flakten forst och darefter stanger spjallet.
Vid brand eller frysfara stanger spjallet direkt.

Vid spanningsbortfall stdnger spjall ST23 via fjdderatergang.
Spjéllet kan styras manuellt via OP-panel.

Spjall ST24 styrs att 6ppna innan start av FFO1.

Vid stopp stoppar flakten férst och darefter stanger spjallet.
Vid brand eller frysfara stanger spjallet direkt.

Vid spanningsbortfall stdnger spjall ST24 via fjaderatergang.
Spjéllet kan styras manuellt via OP-panel.

Spjall ST22 styrs att 6ppna innan start av FFO1.

Vid stopp stoppar flakten forst och darefter stanger spjallet.
Vid brand eller frysfara stanger spjallet direkt.

Vid spanningsbortfall stdnger spjall ST22 via fjaderatergang.
Spjéllet kan styras manuellt via OP-panel

Cirkulationspump LB01-P1 mandvreras via systemomkopplare apparatskap AS01.
Omkopplaren ar markt "PUMP LB01-P1” och har lagen "1-AUT”.

I lage ”1” ar pumpen i kontinuerlig drift. | lage "AUT” ar pumpen i drift nar varmeventilen
LB01-SV21 Idmnat stangt lage eller d& utetemperaturen sjunker under installt varde.
Pumpen motionskdrs 5 min/ vecka (via tidkanal).

Om pumpen LB0O11-P1 far driftfel nar den skall vara i drift forreglas aggregat TA1FA1
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Pump LB01-P2 kan mandvreras via omkopplare pd OP-panel med lagena "HAND-0-
AUTO".

I lage "AUTO” styrs LB01-P2 att starta nar kylventil SV31 borjar 6ppna. Pump LB01-P2
stoppar nar kylventil ar stangd.

Motionsdrift av stoppad pump sker en gang per vecka.

Pump LB01-P3 kan mandvreras via omkopplare pd OP-panel med lagena "THAND-O-
AUTO".

I lage "AUTO” styrs LB01-P3 att starta nar atervinnings ventil SV32 boérjar 6ppna. Pump
LB01-P3 stoppar nar atervinnings ventil ar stangd.

Motionsdrift av stoppad pump sker en gang per vecka.

Forregling
Efter uppstart ar flaktarna korsvis forreglade.

Reglering:
Temperatur

Temperaturgivare LB01-GT11 reglerar via sin regulator sa att dnskad temperatur erhalls
enligt foljande sekvens vid stigande varmebehov:

-KBxx-SV31 sténger for kyla.

-KBxx-SV32 6ppnar for atervinning.

-LB01-RVA1 varvar upp for varmeatervinning till max. varvtal
-LB01-SV21 éppnar

Omvand sekvens vid sjunkande varmebehov.

Utekompenseringskurva
GT3 Matvarde 20 -5 0 5 20 25 30 35
GT11Borvarde 20 20 19 19 18 20 22 25

Komfortkyla

Vid Okat kylbehov vid GT11 reglerar KBxx-SV31 att 6ppna mot frikyla med en reglersignal

pa 0—100% samtidigt reglerar SV32 att stdnga mot aterladdning borrhal med en omvand
reglersignal pa 100—0%.

Varmeatervinning KB

Nar avluftstemperaturen GT43 &r varmare an tillopps temperaturen KBxx-GT22 +2°C
regleras KBxx-SV32 att ppna med en reglersignal pa 100%. Vid sjunkande temperatur
stanger KBxx-SV32 med en reglersignal pa 0%.

Nar tillopps temperaturen KBxx-GT22 &r 6ver 10°C regleras KBxx-SV32 att stdnga med
en reglersignal pa 100%-0%. Installbart mellan 5-25 °C.

Verkningsgradsberikning RVA1 enligt:
Metod 1: Verkningsgrad [%] = (tilluft — uteluft) / (franluft — uteluft)
(GT41 - GT31)/ (GT42 - GT31)

Metod 2: Verkningsgrad [%] = (franluft — avluft) / (franluft — uteluft)
(GT42 — GT43) / (GT42 - GT31)

Larm for lag verkningsgrad ges om verkningsgraden underskrider installd larmgrans och
féljande villkor ar uppfylida:

- Aggregatet ar i drift.

- Atervinningen i max.

- Vintertid galler.
Larmet aterstalls om nagot av villkoren upphor att gélla.

FRT
Nar LB01-GT42 ar dver gransvardet dampas tillufttemperaturen med valbart varde

Tilluftstemperaturgivaren LB01-GT11 min- & maxbegransar tilluftstemperaturen inom
installbara varden.

Om returtemperaturen vid GT81 underskrider installt varde kommer returregulatorn att ta
Over styrningen av varmeventilen SV21 for att forhindra frysrisken.

Tryck

Tilluftsflakten vid GP11 regleras via varvtalsstyrning av tilluftsflakten TFO1.
Min till max som behovsstyrs via CO2 (*500—1 000 ppm) och temp (*18-21)
Franluftsflakten vid GP12 regleras via varvtalsstyrning av franluftsflakten FFO1
Min till max som behovsstyrs via CO2 och temp.

Aula, Matsal eller annan stérre samlingslokal

| lokal kontrolleras inte bara temperaturen LBO1-GT51 utan aven luftens kvalitet.

Om CO2-halten (*500-1 000 ppm) skulle bli for dalig tas mer friskluft in utifran.

| aulan ska personalen enkelt kunna *reglera ventilationen sjalva.

Ventilationen ska kunna stangs av helt vid behov, foér att inte nagot ljud ska stéra.

Vid paus ska extra effektiv vadring kunna véljas for att lokalen snabbt ska genomluftas.
Ventilationen ska kunna startas upp vid behov utanfér tidsprogrammet.

Allt ska kunna 6vervakas och justeras fran DUC/SCADA gallande tider mm
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Nattkyla

Startas om franluftstemperaturen GT42 under dagen har overstigit installd grans,
utetemperatur AS01-GT31 ar dver installt gransvarde och temperaturdifferens mellan ute-
och franluftstemperatur ar storre an installt varde. Funktionen aktiveras under installda
tidsperioder fore belaggningstid. Nattkylfunktionen avbryts om ordinarie tidkanal gar till
eller om nagot av startvillkoren ej Iangre ar uppfyllt, dock forst efter installd minsta drifttid.
Temperaturreglering enbart med varmevaxlare.

Vid 6kat varmebehov (&tervinning) ékar RVA1 varvtalet.

Vid 6kat varmebehov éppnar ventilstalldon SV21 varmeventilen.

| luftbehandlingssystem med behovsstyrd ventilation ska samtliga motorspjall for
behovsstyrning ga till sitt injusterade max lage

Kylatervinning.

Kylatervinning kopplas in nar uteluftstemperaturen vid GT31 dverstiger
franluftstemperaturen GT11 med installt varde, varvid aggregat styrs till max. atervinning
Daggpunktsreglering

Nar LBO1-GRH11 &r dver installbart gransvéarde dkas tillufttemperaturen for att komma
under gransvardet.

Tilluftstemperaturgivaren LB01-GT11 min- & max begransar tilluftstemperaturen inom
installbara varden.

Brandfunktioner

Vid utlést rokdetektor GX71 eller GX72 stoppas aggregatet. Samtliga spjall styrs att
stanga via fiaderatergang. Aterstélining av larmet sker via HDO1. Aterstart av systemet
utférs via serviceomkopplare SO01.

Vid larm fran centralt brandlarm BLC stoppar aggregatet samt Samtliga spjall styrs att

Forceringen av luftflodet tex i storkok/tillagningskok

Typ av tidsstyrning utreds vid projektering, t ex. lagfart 0,35 (0,1) I/sek m2 dygnet runt.
Aggregatet styrs till forceringen av luftflédet genom tryckknapp TK12 under ordinarie
drifttid eller nar tryckknapp TK11 ar aktiverad och ar i drift enligt installt varde.

Inkoppling av signal fran inbrottslarm

Forberedd for Inkoppling av signal fran inbrottslarm for att kunna stoppa LB om det &r
larmat nar flakten normalt ska ga. Dessa plintar kortsluts och marks tydligt i AS.
Anslutningskabeln férlaggs av kommens sakerhets entreprendr. Inkopplingen utfors av
styr samordnat med kommens sakerhets entreprendr.

Inkoppling av centralt brandlarm

Forberedd for inkoppling av centralt brandlarm som aktiverar brand funktionen pa LB
pa samma satt som om utlost rokdetektor GX71 eller GX72 stoppar aggregatet.
Dessa plintar kortsluts och méarks tydligt i AS

Anslutningskabeln férlaggs av kommens sakerhets entreprendr.
Inkopplingen utférs av styr samordnat med kommens sakerhets entreprendr.

Inkoppling av elmétare
I ASO1 installeras en elmétare enligt Danderyds kommuns aktuella anvisning

styr & regler. Den ska mata hela skapets elférbrukning.

sténga via fjaderatergang. Aterstélining av larmet sker via centrala brandlarmet. INSTALLNINGSVARDEN
Objekt Forklaring *Instéllningsvarden | Anm.
OVK-lage LBO1-GP11 Boérvarde 150 Pa Projekterat Pa
Inaktivering av all kompensering av tryck under installd tid sker via serviceomkopplare LBO1-GP12 Borvarde 250 Pao Projekterat Pa
SOxx i lage: PROV. LB01-GT11 Bo.r.vard__e 18-22 °C Anpassas
LB01-GT42 Gransvarde 17 °C Min
Férlinad drift LB01-GT42 Gransvarde 24 °C Max
rorangd crit LB01-GT42 Gransvarde 21°C FRT
Typ av styrobjekt utreds vid projektering, t ex. narvarodetektor, tryckknapp etc. LB01-GT42 Gransvarde 0,5 Dampning
Alt 1, Aggregatet styrs till forlangd drift efter ordinarie drifttid nar. nérvarodetektor NV11 &r LB01-GT81 Borvarde 12 °C Stéttning
aktiv och dverskridit installt varde och ar i drift till NV11 ej ar aktiv och éverskridit installt LBO1-GT81 Borvarde 20 °C Varmehallning
varde. - , L . LB01-GT81 Gransvarde 8°C Fryssvaksgréns
Alt 2, Aggregatet styrs till forlangd drift efter ordinarie drifttid nar. Tryckknapp TK11 ar
aktiverad och ar i drift enligt installt varde.
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LB01-TA1 Objekt Funktion Enhet | Anm.
Brytpunkt | AS2-GT31 *Borvarde Anm. LB01-GP61 Filter tryck Tilluft Pa
1 30°C 100° % LB01-GP62 Filter tryck franluft Pa
2 20°C 80° % LBO1-GF41 Flode i tilluft /s
2 _‘1’ ogc ggo Zﬁ: LBO1-GF42 Fidde [ franiuft s
5 20°C 60° % LBO1-ELM Elf?rbrukn!ng kW
Lag 0,35 I/sek m2 LBO1-ELM Elférbrukning kWh
Min 60 % LBO1-GRH11 Relativa fuktigheten %

Max 100 %

OVK XX % Projekterat fiode INDIKERINGAR
Objekt Funktion Anm.
LB01-TFO1 Tilluftflakt Till/Fran..

LB01-FA1 LBO1-TFO1 Tilluftflakt Styrsignal 0-100%.
Brytpunkt AS2-GT31 *Borvéarde Anm. LBO1-TFO1 Tilluftflakt Frekvens Hz Via modbus.
1 30°C 100° % LB01-TFO1 Tilluftflakt Driftstrdm A Via modbus.
2 20°C 80° % LB01-TFO1 Tilluftflakt Effekt kW Via modbus.
3 0°C 65° % LB01-FFO1 Franlufsflakt Till/Fran.

4 -10 °C 60° % LBO1- FFO1 Franlufsflakt Styrsignal 0-100%.

5 -20 °C 60° % LBO1- FFO1 Franlufsflakt Frekvens Hz Via modbus.
Lag 0,35 I/sek m2 Kan vara 0,1 I/sek m2 LBO1- FFO1 Franlufsflakt Driftstrom A Via modbus.
Min 60 % LB01- FFO1 Tilluftflakt Effekt kW Via modbus.
Max 100 % LBO1-P1 Cirkulationspump Till/Fran.

OVK XX % Projekterat flode LBO1-P2 Cirkulationspump Till/Fran.

LBO1-GRH11 90 % LBO1-P3 Cirkulationspump Till/Fran.

*Installningar ar exempel slutgiltiga faststalls vid projekteringen.

MATNINGAR
Objekt Funktion Enhet Anm.

LBO1-GT11 Temperatur Tilluft °C
LB01-GT42 Temperatur Franluft °C
LBO1-GT31 Temperatur Ute °C
LB01-GT41 Temperatur Efter vvx °C
LB01-GT43 Temperatur Avluft °C
LB01-GT44 Temperatur Efter ATV | °C
LBO1-GT51 Temperatur/CO2 Rum | °C Kan vara flera
LB0O1-GP11 Tryck Tilluft Pa
LB01-GP12 Tryck Franluft Pa
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LARM

Objekt Férklaring Inst. | *Fordr. | Klass | Anm. LARM
BLC Utlést Centralt Brandlarm 0 min A Objekt Forklaring *Inst. *Fordr. | Klass | Anm.
LB01-GX71-72 Utlost Rokdetektor 0 min A LB01-RVA1 Summalarm B
LB01-GX71-72 Servicelarm 60 min | B LBO1-GT11 Avvikande Temperatur | +4°C 10min | B
LBO1-TFO1 Driftfel 10min | B LB01-GT81 Frysskyddslarm +8°C 10min | A
LBO1-TFO1 Lang Drifttid 60min | B LB01-GT51 Rumstemperatur +18°C 60 min | B
LBO1-TFO1 Handkdrning 60min | B
LB01-TF01-Q Sakerhetsbrytare i fel lage B B
LBO1-FFO1 Driftfel B LB01-GT51 CO2-koncentration 1000ppm | 60min | B
LB0O1-FFO1 Lang Drifttid B LB01-GP11 Avvikande tryck 60 Pa 10min | B
LBO1-FFO1 Handkoérning B LB01-GP12 Avvikande tryck 60 Pa 10min | A
LB01-FF01-Q Sékerhetsbrytare i fel lage B LB01-GP61 Avvikande Filtertryck 60 Pa 10min | A
LB0O1-P1 Driftfel B LB01-GP62 Avvikande Filtertryck 60 Pa 10min | B
LB01-P1 Lang Drifttid B LBO1-GF41 Avvikande Flode i tilluft | XX /s 10min | B
LB0O1-P1 Handkdrning B LB01-GF42 Avvikande Fléde i XX /s 10min | B
LBO1-P2 Driftfel B franluft
LB01-P2 Lang Drifttid B LBO1-GRH11 Hog relativ fuktighet i 98% 10min | B
LBO1-P2 Handkérning B tilluften
LB01-P3 Driftfel B LB0O1-RVA1 Lag Verkningsgrad 40 % 60min | B
LB01-P3 Lang Drifttid B LBO1-Givare Givarfel 10min | B
LB0O1-P3 Handkdrning B
*Installningar ar exempel slutgiltiga faststalls vid projekteringen
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SFP

SFP-talet beraknas med hjalp av kontinuerlig matning av aktiv eleffekt pa till- och
franluftsflakt och kontinuerlig matning av luftfléden i till- och franluftsflakt.
Den flakt som har hégst SFP-tal presenteras med 1 decimal i enheten kW/m3/s
Vardet presenteras pa HMI och OS med 1 decimal.

Objekt Benamning
GF41 Flode i tilluft, I/s
GF42 Fléde i franluft, I/s
GT41 Temperatur i franluftkanal
GT42 Temperatur i avluftkanal
GT43 Temperatur i uteluftkanal
GE91 Aktiv eleffekt tilluftflakt
GE92 Aktiv eleffekt franluftflakt
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