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1 Revisionshistorik

Version Datum Fbérandring

2.30 2016-07-01 Ny dokumentmall

2.31 2018-01-12 Ny bilaga med foreteckning dver larm i lokala system

2,32 2018-08-13 Dar varvtals/frekvensstyrda flaktar monteras skall analoga
differenstryckgivare levereras och monteras

2.33 2018-08-13 Dar pumpar monteras skall energimatning av varmen i VS,KB

mfl system levereras och monteras sa att energiférbrukningen
Over systemet mats.

2.34 2019-12-20 Handlingar pa CD-skiva andrades till USB-minne.
3 omgangar drift och skétsel andrades till 2 omgangar
2.35 2022-10-22 Andrat Webfactory till Styrportal

Mindre justering i text om lagring och omfattning
Justerat och anpassat till Styrportal
| apparatskap installeras en elmatare.

2 Forteckning bilagor

Bilaga Kommentar
Danderyd Bilaga Beteckningar
Danderyd Bilaga OPC-servrar Befintliga OPC-servrar

Danderyd Bilaga Larmférteckning | Riktlinjer for larmkonfiguration
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3 Syfte

4 Bakgrund

Denna instruktion beskriver Danderyds kommuns styrsystem fér drift- och
overvakning.

Alla VVS- och kylsystem som Danderyd ansvarar for ska anslutas till
Danderyd:s styr- & dvervakningssystem. Aven andra tekniska system som
Danderyd ansvarar for kan anslutas till Danderyd:s styr- &
Overvakningssystem

Instruktionen skall anvandas som styrmedel for att uppratthalla kvaliteten i
systemuppbyggnad och operatérsmiljo fér Danderyds kommuns
fastighetsférvaltning och processévervakning.

Instruktionen skall &ven anvandas som anvisning for konsulter,
konstruktérer och programmerare vid om/nybyggnation sa att kvaliteten i
alla led kan sakerstallas.

Instruktionen skall ligga till grund for upprattande av forfragningsunderlag for
upphandling av styrsystem for fastighetsautomation.

Styrportalen har tidigare valts som éverordnat driftdvervakningssystem med
syftet att:

e Styrsystem av olika fabrikat skall kunna anslutas till ett gemensamt
Overordnat drift- och dvervakningssystem.

e Operatérsmiljon skall vara enhetlig, med vektorbaserad grafik och
Windowsbaserad.

e Framtida upphandling av styrsystem skall kunna ske i konkurrens

e Tunna klienter utan speciell programvara skall kunna dvervaka
driften.

5 Sammanfattning

Instruktion redovisar krav pa och utformning av:

PLC/DUC
Hardvara
Programvara
Natverk
Operatorsverktyg
Operatorsmiljo




SIDA

Danderyds kommun (269)
Version DATUM SENAST SIGN.
2.35 2016-07-10 2022-10-22 | LM/CE

6 Styr- och Overvakningssystem

Danderyd:s projekteringsanvisningar fér Styr- & Overvakningssystem
ansluter till AMA EL 19 och AMA VVS & Kyla 19 samt tillhérande RA
Kravspecifikationen skall ligga till grund for acceptans- och leveranstester.

Denna beskrivning ansluter till AMA 09.
Byggdelskoderna ar indelade enligt BSAB 96 systemet.
For entreprenaden galler aven separat redovisad AF-del.

Entreprenaden omfattar leverans och installation av ett datoriserat system for
styrning och 6évervakning av i Danderyds kommuns fastigheter och dess
installationer.

Denna beskrivning utgor grundlaggande krav pa programvara, komponenter,
kommunikation mm. for systemet i sin helhet.

Omfattning och funktioner redovisas i programhandling som upprattas foér
varje specifikt objekt.(Projektspecifika funktioner).
Bestillare/Byggherre

Danderyds kommun

6.1 Omfattning

Inventera och identifiera befintliga installationer som gar att bygga ut.

¢ Inventera och identifiera éverlamningspunkt for kommunikation och
systemintegration.

e Vid upprattande av beskrivningar ska det anges vilken utgava av
projekteringsanvisningar de baserats pa.

¢ Anvand Danderyd:s kravstallande teknikdokument, dessa finns i
redigerbart format.

e Vid fragor eller funderingar finns anvisningsansvarig till hjalp.

DUC och PLC ska ha stod for att en fullstandig online backup ska kunna
goras utan ha tillgang till grundprogram, backup ska kunna 6ppnas i det
grafiska programmeringsverktyget. Redigering av grundprogram ska vara
mojligt for tredje part i det grafiska programmeringsverktyget for levererat
fabrikat. Inga funktionsobjekt far vara lasta for tredje part i
grundprogrammet.

Entreprenaden utférs som en totalentreprenad.
Entreprendren ansvarar for att samtliga funktioner enligt denna
ramhandling inkl bilagor utférs.

Entreprenaden omfattar leverans och montage av styr- och
overvakningsanlaggningar till fullt funktions- och driftfardig anlaggning.

Entreprendren ansvarar for att alla i entreprenaden ingadende, ledningar,
styr- och 6vervakningsdon samt elapparater, har ratt funktion och blir ratt
inkopplade.
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Alla utrustningar skall provas i samarbete med berérd sidoentreprendr.

Funktionsbeskrivning galler fore all detaljbeskrivning, kretsscheman,
flédesscheman etc.

| styrentreprenaden ingar:

6.2 Kanalisation

6.3 Garanti

6.4 Beteckningar

Markning, teknisk dokumentation, utbildning av driftspersonal.
Centralutrustningar.
Utbildning.

Leverans, montage och injustering av samtliga erforderliga givare,
vakter, PLC/DUC:ar, styrventiler etc. for varme, kyla och ventilation.
Projektspecifik omfattning, se bilaga n1, gransdragningslista.

Leverans, montage, inkoppling och injustering av apparatskap
innehallande centraler, kontaktormotorskydd, relaer, etc.

Inkoppling av matare fér varme, vatten och el.
Drifttagning och provningar samt ansvar for samordnade prov.

Leverans och montage av erforderlig utrustning och programvara for
kommunikation mellan PLC/DUC och Styrportalen

Erforderlig kanalisation inom teknikutrymmen skall inga.

Entreprenadgarantin I6per pa 5 ar, efter godkand slutbesiktning, enligt

ABTO6.

| garantiatagandet ingar material, och tillhérande arbete.

Denna handling ingar i befintlig AF-del vid stérre byggprojekt.

Foéljande beteckningar kan férekomma:

Beteckning Anmaérkning

BE Byggnadsentreprendren

EE Elentreprendren

KE Kylentreprendéren

RE Varme- och sanitetsentreprenéren
SE Styrentreprendren

VE Luftbehandlingsentreprenéren
STEV-FS Statens energiverks foreskrifter
SEN Svenska elektrotekniska normer
I Svensk standard
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Beteckning Anmarkning
IEC International Electrotechnical Comission
A Spjallarea i m?
q Vatskeflode i l/s
dp Differenstryck i kPa

6.5 Funktions- och utforandekrav

6.6 Reglernoggranhet

6.7 Tillhandahallande av uppgifter

Systemen utfors sa att i handlingarna angivna krav uppfylls.

Férekommande maxavvikelser accepteras, d v s ej som periodisk pendling.

Maximal avvikelse

Anmérkning

Tilluftstemp +0,5°C
Rumslufttemp +1°C
Teknikutrymmen (temp) [+ 3 °C
Framledningstemp tappv |+ 2 °C
Framledningstemp varme | £ 0,5°C
Framledningstemp kyla |+ 0,5 °C

Tryck varme/vatten

+ 5% av installt varde eller borvarde

Tryck luft *+ 10% av installt varde eller bérvarde
Relativ fuktighet + 5% Rh
Floden + 15% av installt varde eller barvarde

Sidoentreprendr tillhandahaller kretsschema, apparatspecifikation m.m. fér av
dem levererade apparater som erfordrar elektrisk inkoppling.

6.8 Uppgifter att sarredovisa i anbudet

Se aven allmanna foreskrifter (AF)

Fabrikat och typ av reglerutrustning och styrsystem samt specifikation pa

systemprogramvara.

Fabrikat — frekvensomformare i forekommande fall.

Kostnad for rumsregleringsutrustning och dess méjlighet att kommunicera med
overordnat system i forekommande fall.

Kostnad for arbete relaterat till 6verordnat system

Kommunikation mot externa granssnitt och system som leverantérens PLC/DUC
understddijer t ex brandlarmsystem, passagekontrollsystem, kylmaskiner m.m.
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6.9 Motordrifter

6.9.1

6.9.2

6.9.3

Preliminara data pa de motorer som skall anslutas av entreprenéren framgar av
bilaga n2.

Vid ombyggnation skall styr och reglerentreprendren inhadmta motordata genom
platsbesok.

Slutgiltiga motordata skall entreprenéren inhamta genom platsbesok.

Sarskilda samordningskrav

Entreprendtren skall pa arbetsplatsen tillsammans med bestéllaren eller den som
utsetts som samordningsansvarig som ett led i samordningen

e detaljstudera kritiska passager och utrymmen med ritningar och
beskrivning som grund

e bevaka att kablar och apparater inte kolliderar med 6vriga installationer
eller inredning

e kontrollera att placering inte blir olamplig med hansyn till atkomlighet for
drift och underhall.

Personals kvalifikationer

For elinstallationsarbeten skall entreprendren lamna uppgift pa behorig installator.

Vid arbeten i brandlarmscentral ar entreprenéren skyldig att anlita godkand
anlaggarfirma for brandlarmsystem.

Mediaforsorjning

Leveransdata
Eldata: Systemspanning 400/230 V, 50 Hz.

Motor och markeffekt stdrre an 5,5 kW som inte stromforsorjs dver
frekvensomriktare skall startas med mjukstartare.

Miljébetingelser

Materiel skall vara anpassad fér omgivningstemperaturen +5°C - +45°C och
daremot svarande relativ fuktighet av 20% - 80%.

| anbud skall anges om det kravs hdgre miljdkrav an kontorsmiljé fér
centralenheter inkl. bildskarmar.

Utrymmen

Entreprendren skall omgaende meddela om material som ingar i entreprenaden
kommer att krava stérre utrymme an vad handlingarna visar.
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6.10  Styr- och 6vervakningssystem for fastighetsdrift

System och funktioner

Delsystem och funktioner som ingar i styrsystemet redovisas pa flédesbild och
funktionsbeskrivning. Bygghandlingar skall godkannas av bestallaren innan
konstruktion av apparatskap far paborjas. Detta krav innebar inte att styrentreprendrens
ansvar for totalentreprendren enligt ABT06 férandras. Bestéllarens tekniska ombud
skall ha tre (3) arbetsvecka pa sig att godkanna bygghandlingarna.

Systemets uppbyggnad och omfattning skall i férekommande fall infatta:

Temperaturgivare pa tillopp och retur i samtliga vatskefyllda system.

Temperaturgivare pa tillopp och retur i primarsystem. Om integreringsverk ar
eller skall monteras och matvarden kan utldsas via M-bus skall inga extra givare
monteras.

I/O fér centralt brandlam/larm dar funktion samordnas for respektive
anlaggning. System som stoppar via centralt branddetekteringssystem ska
automatiskt aterstarta nar brandsignalen/larm atergar.

Vid anldggningar dar nddkyla ar installerade ska en Mbusmatare monteras for
signal att larma vid forbrukning. R6rmontage ingér i annan entreprenad.

Analoga tryckgivare for matning av statiskt tryck pa system trycksatta via
expansionskarl med lag- och hogtryckslarm. Rérmontage ingar i annan
entreprenad.

Radiatorregulator i fijarrvarmecentral/abonnentcentral skall férses med
effektbegransningsfunktion fran M-busmatare.

Styrsystemet skall férberedas med yttre férbindningsplintar for digital insignal
fran inbrottslarm/passersystem for narvaro/franvarolage.

Dar varvtals/frekvensstyrda pumpar monteras skall analoga differenstryckgivare
levereras och monteras s3 att differenstrycket dver systemet mats. Rérmontage
ingar i annan entreprenad.

Dar pumpar monteras skall energimatning av varmen i VS,KB mfl system
levereras och monteras sa att energiférbrukningen éver systemet mats.
Roérmontage ingar i annan entreprenad

Dar varvtals/frekvensstyrda flaktar monteras skall analoga differenstryckgivare
levereras och monteras s3 att differenstrycket och flédet dver systemet mats.
Kanalmontage ingar i entreprenaden

Styrning och driftindikering via kontaktor av kontaktormotorstyrda motorgrupper.

Styrning och driftindikering via frekvensomformare av frekvensomformarstyrda
motorgrupper. Dar motorgruppen har inbyggd/integrerad frekvensomformare
skall dar mojlighet finns i férsta hand driftindikering hamtas fran motorgruppen, i
andra hand summalarm.

Driftindikering och drifttidsmatning av kylmaskinskompressorer,
varmepumpskompressorer och varmebararpumpar. Fér varmebararpumpar
skall dels den tid som borrhalen ar belastade av en eller alla pumpar matas,
dels den tid som eventuell aterladdning sker.

Energimatare: | apparatskap installeras en elméatare fér matning av elenergi
som anvands genom huvudledningen.
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Matning av uteluft, tilluft, rumstemperatur, franluft och avluft i
ventilationsaggregat.

Verkningsgradsberakning enligt:
Verkningsgrad [%] = (franluft — avluft) / (franluft — uteluft)
Nattkyla blockerbar via utetemperatur samt tidkanal.

Effektuttaget pa objektet ska kunna paverkas och begransa med en
effektbegransning/vakt. Den ska sanka effektuttaget genom att sénka borvardet
pa en eller flera regulator foér varmen genom en bérvardesforskjutningskanal.

Larm ska kunna erhallas om effektuttaget dver eller underskrids inom intervallet.

Den effektbegransning som kravs ar att man anger tva granser utefter den
utomhusrelaterade effektuttagskurvan. En grans for nar man ska bérja sanka
bérvardet, och en dvre grans dar maximal sankning ska vara verksam. Man
anger ocksa hur stor den maximala sankningen ska vara. Nar boérvardet ligger
mellan de tva effektgréanserna sa blir sankningen proportionell mot effekten.

En basstation for 2-vags-kommunikation pa t.ex. frekvensbandet 868.3MHz
installeras i apparatskapet for PLC/DUC och en tradloés rumsgivare levereras
med for varje radiatorkrets. PLC/DUC programmeras for att ta emot och
bearbeta dessa matvarden. Givarna som mater inomhustemperatur anvands till
rumskompenseringen av inomhustemperatur, och justerar bérvardet for
framledningstemperaturen efter dessa

Elpannor och andra storre elférbrukare éver 10kW, ska vara utrustad med en
elektronisk spetsvakt typ: KW-MAX for el-anlaggningar med effektabonnemang. Den
ska mata hur stor férbrukningen ar i varje 6gonblick pa objektet och styra el-
anlaggningen sa att effekttopparna jamnas ut. Pa sa satt ska el-abonnemanget
utnyttjas optimalt.

Energimatning. Féljande skall matas och beraknas via volym- eller
energimatare:

o Kopt energi, t ex fjarrvarme, el. Elférbrukningen ska matas per
forbrukare t.ex. varmepump och elpatroner.

o Producerad energi fran varmepumpar. Gemensam matning vid flera
varmepumpar. Varmefaktor skall berdknas enligt

Varmefaktor = summa producerad energi fran varmepumpar/summa
forbrukad energi fran varmepumpar.

o Férbrukat kall- och varmvatten
o Energiatgang fér varmvattenproduktion
o Energiatgang for varmeforbrukning i VS krets efter varmepump

Matning av férbrukad och producerad energi och forbrukade vatskevolymer via
M-busmatare kopplade till typ Piigab Omvandlare Ethernet/M-bus PI-810. Fran
matare och integreringsverk skall i forekommande fall féljande inhamtas via M-
bus och presenteras i DUC:

o Ackumulerad Energi [kWh]
o Ackumulerad Volym [m?]

o Momentan effekt [kW]

o Momentant fléde [I/s]

o Temperatur tillopp [°C]

o Temperatur retur [°C]
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BBC

BBC.8

Foljande undersokningar skall utféras av entreprendren:

o Temperatur differens [°C]
o Spanning (per fas) [V]
o Strom (per fas) [A]

e Overvakning och visualisering av Prefab styrsystem i vdrmepumpar och

ventilationsaggregat via Modbus. Leverantér av ventilationsaggregat
tilhandahaller erforderlig dokumentation fér systemintegration.

e Larm
Samtliga larm ska indikeras som separata larm bade i DUC/PLC samt i Scada (DHC).

Summalarm anvands endast i undantagsfall.
Ett larm skall innehalla féljande information:

o Larmstatus

o Larmprioritet
Foljande larmprioriteter ska anvandas

= A
= B
= C

o Datum och tid
o Larmpunktens ID-beteckning
o Larmtext
Larmtexter ska innehalla larmbeskrivning med betjaningsomrade.

Larmférdréjning och larmgranser ska stéllas in for respektive larmobjekt for att
undvika att tillfalliga belastningar eller toppvéarden ger falsklarm.

Foljdlarm ska undertryckas.

| bilaga Danderyd Bilaga Larmférteckning redovisas riktlinjer for larm grupperat pa
system.

Under produktionsskedet skall entreprendren komplettera sammanstallningarna
med slutgiltiga datauppgifter for installerade don, apparater m m.
Kompletteringarna skall féras in i pdrmar med bifogat dokument som innehaller
dokumentlista dver andrade dokument samt datum for andring.
Strémférsérjning

Larm skall ges vid underspanning, jordfel samt vid bortfall av natspanning.

Samtliga system skall ha automatisk aterstart vid aterkommande natspanning efter
bortfall av natspanning.

Forarbeten, hjalparbeten, saneringsarbeten, flyttning, demontering,
rivning, rojning mm

Undersokningar o d

Undersokningar av styr- och overvakningssystem
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Majlighet till att anvanda befintlig utrustning sadsom givare, stalldon, kablage mm som
uppfyller kraven enligt denna handling och godkénnes av bestallaren.
Avser entreprendren anvanda befintlig utrustning skall detta anges i anbud.
BEC Demontering
Innan demontering och rivning ska entreprenéren meddela Danderyds kommun:s
driftcentral (xxxx) sa att anlaggningen kan tas ur drift.
BEC.8 Demontering av styr- och 6vervakningsinstallationer
Befintligt material (reglerutrustning), vilken ej ateranvands skall, sorteras och uppstallas,
pa av bestallaren anvisad plats.
Demonterat material &r bestallarens egendom om inget annat har avtalats.
PS Ventiler mm i vatskesystem och gassystem
PSD Styrventiler
Ventiler fr.o.m. ansl. 65 skall vara flansade, dar ej annat anges.
Anpassning till mediet skall géras med avseende pa material.
Lagsta trycklass som far anvandas ar PN16.
For samtliga ventiler galler min. regleromrade 1:50 samt max lackage 0,1 %, savida ej
annat anges.
Samtliga ventiler skall vara av typ kagelventil.
Ventiler for inkoppling i fiarrvarmeledningar skall vara flansade och materialet skall vara
anpassat till fjarrvarmeleverantérens normer.
S Apparater, utrustning, kablar mm i el- och telesystem
Omfattning
Entreprenaden omfattar leverans, uppstallning, fastsattning och injustering av
apparatskap, samt leverans av eventuell platsutrustning som t ex kontaktorer
monterade utanfér apparatskap.
Anlaggningen skall utféras sa att i denna beskrivning angivna funktionskrav uppfylls.
Vid fels6kning och eventuell omkoppling pa av annan entreprenér inkopplad
styrutrustning skall arvode utga.
SB Elkanalisation, forlaggningsmaterial mm
SBD Kabelstegar, kabelrannor, barskenor o d

UTFORANDEFORESKRIFTER

Kablar for tele och data som férlaggs pa stege eller ranna tillsammans med kabel fér

kraft, skall ha avskilt utrymme.

Erforderliga avvaxlingar for ventilationskanaler o d skall utféras av entreprendren i

samband med uppsattning av stegar och rannor.
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SBD.2

Kabelstegar och kabelrannor

UTFORANDEFORESKRIFTER

Kabelstege eller kabelrdnna som avslutas vid vagg skall ha elektriskt ledande
forbindelse med stege eller ranna péa andra sidan vaggen for potentialutjamning.

Tillbehor skall vara fast monterade pa stege eller ranna. Aven najning och snappning
réknas som fast montering.

SBJ

SBJ.112

SBJ.123

SBL

SBL.11

SBL.12

Kabelgenomféringar

Kabelgenomfdringar i yttervaggar eller yttertak

Kabelgenomféring i yttervagg och yttertak skall tdtas med fogmassa.

Kabelgenomféringar i flaktrumsvagg

Kablar som passerar genom ventilationskanal eller aggregatvagg skall férses med
tatande genomféring som forhindrar éverstromning av luft.

Genomforingen far inte medféra att féreskriven brandklass fér byggnadsdel inte
uppfylls.

Fastdon for apparater, el- och telekablar, ledare mm

Fastdon for apparater

Fastdon skall vara av korrosionshardigt material.

Fastdon for el- och telekablar, elinstallationer o d

Elmaterial far inte fastas pa ventilationskanal sa att vassa instick kommer in i kanalen.

SC EL- telekablar mm

SCCA4

Halogenfri kabel skall anvandas.

Ledningar mellan frekvensomvandlare och motorer skall utféras enligt fabrikantens
anvisningar.

Kabel for datakommunikation mot éverordnat system skall utféras enligt
fabrikantens anvisningar.

Ledning som genom sitt Iage inte ar skyddas mot mekanisk averkan ska férses med
skydd, som foérhindrar kross- och klamskador.

Kablar pa kabelstege, kabelranna e d

Kabel skall fastas pa minst varannan stegpinne vid férlaggning pa horisontal
kabelstege samt pa bada sidor om bdjar och dar den lamnar kabelstege for att
férlaggas pa annat underlag.

Kabel for styrning, 6vervakning och tele som forlaggs pa samma kabelstege eller
kabelranna som kablar i andra system skall forlaggas i sarskild ranna.
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SDC

SDC.3

Forbindningsdon o d i el- eller telesystem

Kopplingsplintar

Endast en yttre forbindelseledare far anslutas pa en och samma sida av
kopplingsplint.

Plint skall ha provningsmojlighet.

Samtliga ledare inklusive reserver kopplas till plint (I/O-kanaler i reserv av typen DU
kopplas €j till plint). Samtliga kraftplintar skall efterdras vid garantibesok.

SE Relaer och skydd samt apparater for matning och dvervakning i el- och
telesystem

SEB

SEB.1

SEC

SEC.2

SEC.3

SEC.4

Relaer och relaskydd

Relaer
Relaer skall vara av samma fabrikat.

Kontakternas storlek och ytbehandling skall vara anpassat till
belastningsstrommen genom kontakten.

Sakringar och dvargbrytare

Typ av automatsakringar, effektbrytare och motorskyddsbrytare valjs med hansyn till
belastningsstrom, typ av belastning och krav pa kortslutningshallfasthet.

Sakringar for 1kV

Sakring Over 63 A skall utgdras av knivsakring.

Dvargbrytare

Automatsakring skall vara férsedd med mandverorgan for till- och franslag samt
separat larmkontakt. S:A-larm for nyttjade automatsakringar ansluts till PLC/DUC.

Automatsdkring anvands som mandversakring.

Finsakringar
Finsakringar far endast férekomma i elektronik komponenter sdsom kretskort etc.

Sakringshallare for finsakringar skall uppfylla kraven enligt SS-EN 60 127-6.
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SF Datorer, kringutrustning, programvaror mm i installationssystem

SFB Datorer och datorenheter

SFD Datakommunikationsenheter
Omfattning och teknisk I6sning avgors i varje projekt.

SFE Datorprogramvaror
Allmén systembeskrivning
Driftovervakningssystemet ar Styrportalen.
Kommunikation med PLC/DUC sker via fast uppkopplade linjer (natverk).
| Styrentreprenedens attagande ingar inkoppling och avprovning mot av Danderyds
kommun levererad natverksanslutning. Integrering av SCADA-systemet utfors av
Danderyds Kommun i egen regi.
Allmanna systemkrav
Noder skall alltid aterstarta automatiskt efter spanningsbortfall eller annat onormalt
stopp varvid nod skall uppdateras med aktuella processdata. Okvitterade eller
kvarstaende kvitterade larm far under inga omstandigheter férsvinna efter uppstart av
nod som har varit stoppad.

SFE.1  Systemprogramvaror

SFE.2 Tillampningsprogramvaror
Som SCADA-system anvander Danderyd kommun Styrportalen. Fér aktuell
systemuppbyggnad kontakta Danderyd kommun.

SFE.3 Kommunikationsprogramvaror

Styrportalen kommunicerar med alla stérre kdnda forekommande protokoll pa
marknaden sdsom Bacnet, modbus, OPC UA, OPC DA. Kontakta Danderyds kommun
for godkannande av aktuell tankt leverans.

Webbserver

Duc/PLC ska ha integrerad webserver och kommunicera via LAN. Fran standard
webbrowser ska samtliga parametrar i webservern vara I18s och férandringsbara, samt
att driftbilder i webservern vara atkomliga.

Webserver ska inte anvanda tillaggsprogram sasom java-applets, activeX eller andra
icke som standard férekommande tillaggsprogram i Internet Explorer 11.

Ev avvikelser fran anvandandet av tillaggsprogram enligt ovan ska godkannas av
Danderyds Kommun.

Efter inloggning skall samtliga funktioner vara atkomliga som via lokal betjaning.
Larmséndning

Driftlarm skickas till och via Styrportalen
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Gréanssnitt

Om kommunikationsgranssnitt utéver Bacnet, Modbus, OPC UA och OPC DA ska
anvandas. Kontakta Danderyds kommun for godkannande av aktuell tankt
leverans.

Generella krav

Drivrutin skall vara utvecklad som OPC-server DA 2.05A enligt OPC Foundations
riktlinjer. Se http://www.opcfoundation.org fér mer info.

Leverad OPC-server skall kommunicera éver TCP/IP protokollet.

Vid fel i kommunikation mot PLC/DUC skall larm erhallas PLC/DUC-vis
Kostnadsfri uppgradering av drivrutin (2 ar) skall inga

Fysiskt granssnitt i PC ar RJ45 anslutning till natverkskort (TCP/IP).

En kontinuerlig uppdatering av drivrutin och manualer (under 2 ar) skall ske i takt
med fysiska forandringar och/eller férandringar i protokollet/DUC/PLC.

SJC Transformatorer

SJC.22 Skyddstransformatorer

SJC.41

Transformatorer dimensioneras med min 20% reservkapacitet.

Skyddstransformators nedsida skall vara 2-poligt sakrad.

Stromtransformatorer
Klass 2

SJF Omriktare

SJF.4  Frekvensomriktare

SJF.41  Frekvensomriktare for motordrift
Utrustningen skall dimensioneras efter motoreffekten.
Frekvensomformare monteras, om majlig, i anslutning till betjanad motor.
Kabel mellan frekvensomriktare och motor skall vara skarmad och férlagd minst 400
mm fran andra kablar. Viktigt att leverantdrens installationsanvisningar foljs.

SK Kopplingsutrustningar och kopplingsapparater
SKB.5 Apparatskap, apparattavior mm

Apparatskap, apparattavla, pulpet o d skall uppfylla de grundlaggande kraven
enligt SS-EN 60 439-1.

MATERIAL- OCH VARUFORESKRIFTER

Material och ytbehandling valjs enligt BSK 07 efter de miljébetingelser som kan tankas
uppsta.
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Apparatskap skall i grundutférande utforas for 5-ledarsystem. Vid ombyggnad av
befintlig anlaggning med 4-ledarsystem skall jord och nolledare férbindas/byglas.

Apparatskap dimensioneras for den utrustning som framgar av beskrivning och
schema.

Apparatskap skall lagst ha kapslingsklass 1P43.
Apparater inuti apparatskap monteras:

Hogre an 400 mm 6.f.g.

Lagre an 1900 mm 6.f.g.

Transformatorer far dock monteras i utrymme under 400 mm 6.g om sakring flyttas
upp pa hogre hojd.

Dérr till apparatutrymme

Dorr skall ha méjlighet till montering av apparater pa insidan.
Dérr skall kunna 6ppnas min 120°.

Serviceomkopplare monteras pa dorr.

Apparater pa utsida doérr placeras mellan 1000 till 1800 mm 6ver fardigt golv.

Lasning

Dérrar till apparatskapet lases med espanjoletthandtag och nyckel. Las skall
samordnas med bestéllarens lassystem.

Temperatur - kylning

Apparatskapen anordnas dar sa ar erforderligt med ventilation och filter sa att 35°C
temperatur ej dverskrids.

Ventilation dimensioneras med hansyn till féreskrivet reservutrymme.
Reservutrymme

Apparatskap skall vara forsedd med foljande reserv/reservutrymme:

- Kraftdel 25% reservutrymme

- Styrdel 25% reservutrymme

- PLC/DUC-del 25% reservutrymme

- Modul/enhetsskena 25% reserv

- Montageskena for plint 25% reserv per spanningssystem
- Plats for ytterligare PLC / DUC 1 st. PLC/DUC per apparatskap

- Kontaktorskena 25% reservutrymme

- Skyddsledarskena 25% reservutrymme

Flénsar

Ledningar till apparatskap inférs genom for ledningen anpassat tatningsdon.

Es® Danderyds kommun (;g)
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Flansar skall ha min 20% hal i reserv férdelade pa 18,6 och 22,5 mm
genomforingar.

Outnyttjad 6ppning tacks med flans eller propp.
Plintar skyddsledarskena

Samtliga in- och utgaende ledare kopplas éver plint. Matande kabel for
apparatskap ansluts direkt pa huvudbrytaren.

Plintar for olika spanningssystem skall genom lage eller avskarmning vara atskilda
och markta med olika nummerserier.

Aterstart efter utlést brandfunktion

Efter utldst brandfunktion skall anslutna objekt aterstartas med differentierade
starttider.

Aterstart efter strémavbrott
Efter stromavbrott skall anslutna objekt aterstartas med differentierade starttider.
Mandbversékringar

Sakringar skall uppdelas aggregatvis. Automatsakringar skall vara férsedda med
felsignalskontakt. S:A-larm vid fel ska genereras.

Beréringsskydd

Alla spanningsférande delar férses med beréringsskydd som uppdelas i mindre
enheter sa att maxmattet ej dverstiger 700 X 700 mm for varje del.

Belysning

Apparatskap skall férses med belysning av typ led.

Serviceomkopplare

Samtliga system skall férses med serviceomkopplare med tre lagen.
1-0-AUTO. Alt. TILL — FRAN - AUTO

Vid 6vergang fran AUT-Iage till Iage 0 alt 1 skall system stoppa resp. starta i
sekventiellt ratt ordning for att undvika larm och felaktiga driftfall. Nar omkopplaren
ej star i lage AUT skall ett S:A-larm genereras.

Ovanstaende funktion far aven I6sas i grafisk bildskarm om sadan ingar i systemet.

Ledningskanal

Ledning mellan apparat och kopplingsplint skall dras i ledningskanaler. Fri langd for
ej 6verstiga 100 mm.

Ytbehandling

Apparatskap utfores i industrimassigt och robust utférande av kallvalsad stalplat
som lagsta kvalité.

Apparatskapen rostskyddsbehandlas och lackeras med slagtaligt lack.
Kommunikationsutrustning

Dar behov av fler natverksuttag tillgodoser Danderyd IT att dessa monteras.
Lokal switch i apparatskap far ej anvandas.
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SK Elkopplare i kopplingsutrustning

SKF.32 Lastbrytare och lastfranskiljare for hogst 1 kV

Lastbrytare och lastfranskiljare skall vara huvudbrytare for all utrustning som matas
fran apparatskap.

Brytaren skall ha markdriftstrom enligt anvandningskategori AC23.

| apparatskap monterad belysning for serviceandamal skall ej brytas av huvudbrytare,
utan far sin matning fran belysningsgrupp i utrymmet eller via sep. sékring som
ansluts innan huvudbrytare.

SKF.5 Startkopplare, padrag m m for hogst 1 kV
Startkopplare forses med motorskyddsbrytare eller effektbrytare.

SKF.6  Kontaktorer

Kontaktorer placeras med minst 10 mm:s mellanrum.

SLF Givare, vakter mm i elsystem

Elektromekaniska vakter skall ha kontaktdata: En vaxlande kontaktfunktion 2A, 250
V vid AC11 eller 0,5 A, 60 V vid DC11 dar ej annat anges.

Driftkategori enligt normen IEC 337.

Manuell aterstalining av larm.

TBB  Apparater i teletekniska larmsystem
TBB.1  Apparater mm i branddetekterings-och brandlarmsystem

TBB.1152 Rokdetektorer

Rokdetektor i ventilationskanal skall placeras i detektorkammare som avleder en
kontrollerad mangd luft ur ventilationskanalen till detektorn.

Rokdetektor i ventilationssystem skall vara forsett med skydd mot hdg lufthastighet.

Rokdetektor skall forses med kapa som skyddar mot damm och smuts under
entreprenadtiden. Skyddskapan skall aviagsnas i samband med provning och
injustering av systemet.

TBB.11521 Joniserande rokdetektorer

Till rokdetektor levereras kontrollenhet, med servicelarm.

TBB.11522 Optiska rokdetektorer

Till rokdetektor levereras kontrollenhet, med servicelarm.
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U Apparater for styrning och évervakning
UB Givare
Givares funktion, verkningssatt samt principiella placering framgar av
driftbeskrivning och flédesschema.
Givare skall monteras i lage enligt planritning. Om givare inte ar redovisad pa
planritning skall den monteras med det principiella Iage som ar angivet pa
flodesschema. Matomradet skall véljas sa att basta méjliga upplésning erhalls.
Montering
Givare monteras pa vibrationssakert underlag.
uUBB Givare for temperatur
Givare monteras pa lage enligt planritning eller, om givaren ej ar utritad, med det
principiella Iage som angivits pa flidesschema.
Givarens kanselkropp skall placeras pa representativ plats i strommande medium.
Givare, placerad dar risk for skiktbildning foreligger, ska utféras med flera
matpunkter (medelvardesbildande).
Givare, som skall monteras i rorledning, levereras med dykror med avseende pa
tryckklass och rérledningsmaterial.
Entreprendren ska underratta rorentreprenéren om lIamplig givarplacering.
Montageritningar skall bifogas givare vid leverans.UBB.1 Givare for temperatur,
kanalmonterade
Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751, och vara
av typ Pt100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA.
Givare placerad dar risk for skiktning forekommer ska utforas med flera matpunkter
(medelvardesbildande).
UBB.2 Givare for temperatur, rumsmonterade
Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751, och
vara av typ PT100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA.
Rumsgivare placeras 1,6m dver golv om ej annat anges.
Givare pa fasad monteras pa distans 100 mm fran vagg.
UBB.3 Givare for temperatur, rormonterade
Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751, och
vara av typ PT100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA.
Givare i rorledning ska levereras med dykror av koppar eller rostfritt, anpassat till resp.
rorledningsmaterial och till isoleringens tjocklek. Befintliga dykror far, i forekommande
fall anvandas.
Givarhuvudet ska monteras utanfor isoleringen.
UBB.4  Givare for temperatur, utomhusmonterade

Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751, och
vara av typ PT100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA.
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UBB.6  Givare for temperatur, anliggningsmonterade

Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751, och

vara av typ PT100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA.
uBC Givare for tryck

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller

0...10Vv
uBD Givare for fukt

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller

0...10V.
UBE Givare for flode

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller
0...10V.

Givare for volym

UBH

uBJ

UBK

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller
0...10V.

Givare for hastighet

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller
0...10V.

Givare for varvtal

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller
0...10V.

Givare for Iuftkvalitét

Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassade till standard utsignal 4...20 mA eller
0...10V och mata bade koldioxid (CO2) och blandgas (VOC).

ucC Styrfunktionsenheter

Samtliga styrfunktionsenheter skall inga i datoriserat system, PLC/DUC. Undantag far
ske for enheter som kan bussanslutas och lasas och skrivas i dverordnat system.

UE Stalldon

UEB

Stalldon férses med lagesindikering + och -, alt 1 och 0, dar + och 1 anger 6ppet lage.

Stalldon for spjall

Spjallmotorer dimensioneras enl. spjalleverantdren dock fér min 5 Nm/m? spjallarea
och for en omgivningstemperatur till den dimensionerande utetemperaturen (DUT)
vid montage i uteluft.

Erforderliga kontakter, potentiometrar, lagesrelaer etc. som erfordras for funktion
enligt funktionsbeskrivning skall inga.
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Stalldon for ventil skall vara av elektromagnetisk eller elektrohydraulisk typ med
max gangtid av 30 sek.

Ventilstalldon skall vara férsett med handmandéverdon.
Vid trevagsventiler skall indikeringen avse porten som betjanar objektet.

Erforderliga kontakter, potentiometrar, ldgesrelder etc. som erfordras for funktion
enligt funktionsbeskrivning skall inga.

Styr- och logikenheter i programmerbara styrsystem

Miljokrav

Utrustningen ska fungera storningsfritt under féljande miljobetingelser:

Natspanning: 230VAC+10-15%
Frekvens: 50 Hz +/- 3 Hz
Temperatur: -15till + 32 °C
Relativ fuktighet: 20 till 80 %

| anbud skall anges om det kravs hdgre miljdkrav &n kontorsmiljé for centralenheter
inkl. Bildsk&rmar.

Skydd mot transienter och éverspénningar

Systemet skall vara skyddat mot storningar fran transienter i ledningsnat,
radiosandningar inom byggnader samt askvader.

Transienter, radiosandningar inom byggnaden och askvader skall ej kunna fororsaka
felaktiga funktioner. Direkt skydd mot asknedslag erfordras ej.

Reservkapacitet

Utbver systemkapaciteten for antalet anslutna I/O-kanaler ska det finnas 10% i reserv
av varje enskild typ av 1/0-kanal (Al, AU, DI, DU). I/O-kanaler av typ Al, AU, och DI
plintas upp.

Anslutning mot DHC

PLC/DUC skall anslutas till DHC via av Kommunen tillhandahallet natverksuttag.
Erforderligt lokalt natverk for kommunikation mellan DUC: tillhandahalls av
Kommunen, dar annat ej anges.

Tilldmpningsprogramvara

Systemets applikationsprogramvara ska vara modulart uppbyggd och tillganglig fér
bestallarens driftpersonal.

Programmeringen skall anpassas mot 6verordnat system.

Program, undercentral, PLC/DUC

Indikering

Information om status ska innehalla uppgifter om:

i drift eller ej i drift
till eller fran

Oppet eller stangt
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hel- eller halvfartsdrift
antal drifttimmar
omkopplarlagen i PLC/DUC, “AUTO-1-0*

Informationen ska lagras pa sadan plats att status ar atkomlig fran éverordnat system.

Tidstyrning

Tidkanaler ska kunna séttas i lage AUTO-TILL-FRAN fér att ha mojlighet att dverstyra via Global tidkanal i

Styrportalen.

Tidkanaler ska vara uppbyggda som veckoscheman.

Respektive veckoschema ska innehalla féljande:

9 st. dagtyper (man-son, helg specialdag)
Varje dagtyp ska ha egna funktionstidpunkter.
Antal funktionstidpunkter for varje tidkanal och dagtyp: 2 st. tillslag och 2 st. franslag.

| helg/specialdagsprogrammet skall man for minst ett ar framat kunna definiera
specifika drifttider for enskilda system med angivande av ex.vis datum och tid for
tillslag resp. datum och tid fér franslag.

Installningsnoggrannhet, 1 minut.
Larmhantering

Felmeddelanden ska innehélla:

Tidsangivelse
Beteckning pa larmpunkt, lokalisering
Larmklass och larmprioritet i minst tre nivaer (A, B, C alternativt 1, 2 eller 3)

Foljdlarmer skall blockeras.
Prioritering och tidsfordréjning ska kunna utféras individuellt per larm
Reglering

Parametrar for P-, I- och D-funktion, dédzon mellan steg, begransning och utsignal, tio
brytpunkter per reglerkurva ska kunna programmeras.

Regleravvikelselarm (hég/lag) skall genereras pa PLC/DUC-niva.

Reglerprogram startas och stoppas av tillstandsandring hos exempelvis ingang
och/eller funktionstidpunkt.

Parametrar och larmgranser skall vara paverkbara fran éverordnat system.
Mandévrering

Individuell mandévrering av DU- och AU-utgangar utférs sa att mandver fran éverordnat
system kan éverta mandvreringen av anslutna objekt. Angreppspunkt i PLC/DUC skall

vara fore sakerhetskedja.

Generellt utférs fran éverordnat system s.k. systemmandver, varfor det for varje
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system/aggregat skall finnas maojlighet att starta/stoppa system/aggregat via enskilt
register.

| enskilda fall kan individuell mandver av DU- och AU-utgangar bli aktuell for “viktiga“
system varfoér PLC/DUC-program skall utféras sa att val av individuell eller system
mandver kan goras.

Anvands 2...10V styrsignal for stalldon s.k. all skalering for lagespresentation 0...100%
utféras i PLC/DUC och lagras i ett fran dverordnat system atkomligt register.

LOGGNING

Logg- och trendfunktioner med lokal lagring

DUC/PLC skall forses med lokal logg- och trendfunktion med plats for lagring av
samtliga 1/0:n och variabelvarden minst 1 ar.

Logg- och trendintervallet skall kunna registrera saval snabba férlopp
(sekundintervall) som troga forlopp (&rsintervall).

Varden skall lagras cykliskt sa att 6verskrivning av de aldsta vardena sker med nya
efter hand nar lagringsutrymmet blivit fullt.

Foljande kapaciteter vid lokal lagring skall minst uppfyllas:

- antal matvardeskanaler: samtliga I/O + 20% reservutrymme

- antal lagrade heltalsvarden: 100 000st

- antal lagrade larm: hela anléggningen + 20% reservutrymme

Presentation av matresultat skall i operatorspanel framstallas som numeriska tabeller
saval som grafiska kurvdiagram med min 6 samtidiga kurvor samt stallbar tid pa X-
axel, zoom-funktion, tidslinjal och majlighet till valfri kurvfarg,

Héndelseloggning

Samtliga &ndringar/ handelser rérande bérvarden, tidkanaler eller omkopplare skall
loggas i handelsehistorik och sammanstallas i DUC for 6kad sparbarhet.

Datorenheter i programmerbara styrsystem
Kommunikationsprogramvara

| styrentreprenaden ingar kommunikationsprotokoll for levererade DUC/PLC for
overordnat system mot offererad PLC/DUC samt applikationsunderlag i MS-Excel-
format med minst féljande fem kolumner:

Tagnamn, beskrivning, Fysisk adress i PLC (I/O-adress), matomrade samt enhet,

OPC-server skall stddja samtliga variabler i PLC/DUC:ens kommunikationsprotokoll,
undantag far géras for programmering av PLC/DUC fran éverordnat system.

Datorundercentral (PLC/DUC)

PLC/DUC skall vara anpassad till kommunikationsenheter ingaende i denna
entreprenad.

PLC/DUC skall vara utférd som integrerad enhet med samtliga funktioner tillgangliga i
grundutférande.

Mall fér applikationsunderlag i MS-Excel-format kan hamtas via
https://www.styrportalen.se/downloads/
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PLC/DUC skall vid drift tdla omgivningstemperatur 0°C till
+50 oC, samt luftfuktighet upp till 90 % RH icke-kondenserande.

PLC/DUC skall kunna arbeta oberoende av 6verordnat system med féljande
funktioner:

styrning
reglering
Overvakning

direkt kommunikation med andra PLC/DUC i samma nat

PLC/DUC skall vara forsedd med:

batteribackup for applikationsprogram, minne och klockfunktion for drift utan yttre
spanningsforsorjning i minst 2 ar.

Batteriet skall vara av standardtyp och Iatt utbytbart.
Galvanisk isolation mellan kommunikationslinjen och elektroniken.

Watchdog-funktion, som vid funktionsfel kopplar foérbi kommunikationssignalen till
nasta PLC/DUC.

Lokal lagring

Det skall vara mdjligt att samla in (*logga“) varden, med lagring lokalt i PLC/DUC,
for ev. senare 6verforing till OS.

Matpunkterna skall kunna vara numeriska (flyttal eller heltal) eller logiska (t ex
Digital Ingang) variabler. Det skall ga att lagra cykliskt, dvs. att dverskrivning av de
aldsta vardena sker med nya efterhand, nar lagringsutrymmet blivit fullt.

CPU Enhet

Allmant

Industri PC med Windows/Linux

Integrerad webb

I/O-hantering antingen direkt eller via 1/0-kopiering

Flyttalsberakningar enl. IEEE754

Matematiska funktioner

Operatérspanel

Min 15”, VGA 1024x768, farg pekskarm

Texter och matvarden skall presenteras pa svenska och i ingenjorsenheter.
Kommunikation /O

Kommunikation med I/O moduler skall ske med de facto standard protokoll, t.ex.
Modbus

Profibus

M-Bus

UFB.51 Enheter med digital ingang
Statusindikerad

Typ av ingang skall kunna véljas ex. larm, indikering eller puls.
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UFB.52 Enheter med analoga ingéngar
20 bit A/D-omvandlare
110db ddmpning av 50Hz
Typ av matsignal skall vara valbart med jumper for varje ingang
-0...20mA
-0..10V
- PT1000, NI1000 mm (passiva matsignaler)
UFB.53 Enheter med digitala utgangar
Relautgang, 230VAC 10A
Om handmandver finns ska larm genereras i DUC vid lage "Ej auto”.
UFB.54 Enheter med analoga utgangar
10 bit A/D-omvandlare
0...10V utgang
UG Matare
UGA Matare med sammansatt funktion
Matare for vdrme-/kylenergi
Matare bestar av flodesmatare, integreringsverk och temperaturgivare (tillopp och
retur). Temperaturgivare ska férses med dubbla element. Matande sakring ska vara
plomberbar. Utrustningen ska vara godka&nd som debiteringsutrustning. Levereras
med erforderliga intyg. Integreringsverk skall vara férsett med M-bus bussanslutning
enligt EN1434-3.
UGE Matare for flode

Méatare skall vara férsedd med M-bus bussanslutning enligt EN1434-3.

YTB.16315 Markning av skap

YTC

Mérkning av apparatskap

Vid apparat eller apparatenhet skall finnas markning som identifierar apparaten eller
enheter i den tekniska dokumentationen. Markning skall utféras sa att den inte foljer
med apparater eller enheter vid utbyte. Nollnummer och parthummer uppdateras i
férekommande fall.

Provning och injustering av installationssystem
For provningar uppréattas provningsprogram.

Provning och injustering verifieras med intyg och protokoll.
Protokoll levereras i en omgang i samband med anmalan till
slutbesiktning.

Protokoll

Foljande protokoll upprattas:

- Egenprovningsprotokoll
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YTC.1 Samordnad provning med dverordnat system
Samordnad avprovning av larm med éverordnat system ska genomforas i fullskala,
dar samtliga A-larm ska verifieras av mottagare i form av e-post/sms.
Underlag skall levereras till bestallare senast 4 veckor innan inplanerad avprovning.
Samordnad avprovning utfors i samrad med bestallaren.
YTC.18 Provning av styr- och dvervakningssystem
Foljande provningar och matningar skall utféras och protokollféras:
Funktioner skall provas fran larmat objekt till Styrportal
YTC.28 Injustering av styr- och dvervakningssystem
Samtliga system enligt bifogade bilagor omfattas.
Injustering
Funktionsbeskrivningen enligt bifogade bilagor skall ligga till grund for
injustering av systemen.
YU Teknisk dokumentation mm for installationer
YUD Relationshandlingar for installationer
Relationshandling férses med paskrift RELATIONSHANDLING
samt datum. Relationshandlingarna levereras férutom nedanstaende
ocksa digitalt pa USB (en upplaga).
YUD.8 Relationshandlingar for styr- och dvervakningsinstallationer
Entreprendren upprattar féljande handlingar:
e Apparatskapsritningar med materiallistor, layout, kretsschema och yttre
forbindningsschema.
e Protokoll dver utférda provningar och méatningar.
¢ Dokumentlista omfattande samtliga i entreprenaden ingaende scheman,
ritningar, beskrivningar m.m.
e 2 omgangar drift och skétsel skall dverlamnas till bestallaren i samband med
slutbesiktning.
e Injustering och provning, dverlamnas till bestallaren senast 1 vecka fére
slutbesiktning.
¢ 1 omgang kopior insatts i ritningsfickan i apparatskapet fore slutbesiktningen.
YUD.81 Relationshandlingar for styr- och dévervakningsinstallationer for

fastighetsdrift
Entreprendren upprattar féljande handlingar:

e Manualer fér datorundercentraler och perifer utrustning.
e Datorprogramvara enligt foljande:
e Samtliga programvaror levereras pa USB i editerbar form.
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e 1 st. backup pa all programvara i DUC:ar, i editerbar form, férsedd med
versionsnummer och datum.

YUP Information till drift- och underhallspersonal

YUP.8 Gallande styr och dvervakningsinstallationer

Entreprendren skall informera bestallarens drift- och underhallspersonal om
funktionssatt samt drift och underhall av i entreprenaden ingaende utrustning.

Informationen skall vara saval teoretisk som praktisk.
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