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Forklaringar, begrepp

| denna beskrivning kan féljande begrepp och forkortningar forekomma.

Parter

SOE Styr- och Overvakningsentreprenér

Si Systemintegrator

RE Rorentreprendr

LE Luftbehandlingsentreprenor

EE El-Entreprenor

BE Byggentreprendr

B Bestallare

Forkortningar

DUC/PLC Datorundercentral/PLC med inbyggd webbserver, betecknas

DUC/PLC/Webbserver i denna beskrivning.

HMI Human Machine Interface (Operatdrspanel)

I/0 Input/Output, analoga och digitala in- och utgdngsmoduler
AS Apparatskap

SCADA Danderyds 6verordnande styr och évervakningssystem, Styrportalen.
Syfte

Danderyds kommun, ansvarar for byggnader s& som skolor, bibliotek, idrottsanlaggningar,
aldreboende, forskolor.

Danderyds kommun efterstravar att vara fastigheter och vara hyresgéasters lokaler ska vara
andamalsenliga, kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta och hallbara ut ett
miljoperspektiv.

Projekteringsanvisningarna och ska vara ett stod for entreprendrer och programmerare vid
utférande av totalentreprenader samt projektorer/ konsulter vid upprattande av handlingar
/tekniska beskrivningar gallande forfragningsunderlag och upphandling av styrsystem for
fastighetsautomation vid om- och nybyggnation.

Anvisningen &r ett styrmedel for att uppratthalla kvaliteten i systemuppbyggnad och
operatorsmiljé for Danderyds kommuns fastighetsforvaltning och processdvervakning och

ar till for att klarlagga de tekniska krav som Danderyds kommun staller utéver myndighetskrav,
AMA inkl. RA vid om- och nybyggnation samti forvaltningen.

Projektanvisningarna bygger pa svenska foreskrifter och svensk standard.

Projekteringsanvisningarna ska anvandas for alla delar som berdr det aktuella objektet och
projektet. Entreprendren / Projektoren / Konsulten ska arbeta in anvisningarnas innehalli sina
handlingar. Entreprendren / Projektéren / Konsulten har fullt ansvar for tillAmpningen av
anvisningarna och for innehéllet i sina handlingar. Vilka delar av projekteringsanvisningarna
som ber6r projektet beror savéal av den aktuella fastighetens status och anvandning,
hyresgastens verksamhet och projektets omfattning.

Detta klargors i varje projekt av bestéallare.
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Alla VVS- och kylsystem som Danderyd ansvarar for ska anslutas till Danderyds styr- &
dvervakningssystem. Aven andra tekniska system som Danderyd ansvarar for kan anslutas
till Danderyds styr- och 6vervakningssystem.

Bakgrund

Danderyds kommuns 6verordnade styr och dvervakningssystem ar Styrportalen med syfte
att:

e Styrsystem av olika fabrikat ska anslutas till ett gemensamt, dverordnat drift och
overvakningssystem.

e  Operatorsmiljo ska vara Windowsbaserad och enhetlig med vektorbaserad grafik.
e Framtida upphandling av styrsystem ska kunna ske i konkurrens.

e Tunna klienter utan speciell programvara ska kunna 6vervaka driften.

Omfattning
Dessa projekteringsanvisningar utgor i tilldmpliga delar en teknisk standard och ett

underlag for projektering vid ny- och ombyggnation, dd Danderyds kommun bygger i egen
regi.

Krav har sorterats pa byggdelar, under den kod och rubrik som bedémts bast Gverensstamma
med textens innehall.

Denna handling innehaller bestallarens krav pa foljande delar av entreprenaden:

Styr och 6vervakningssystem med tillhrande sammankoppling till overordnat system.
Projekteringsanvisningen galler styr- och 6évervakningssystemens utférande i kommunens
fastighetsbestand och bestar av féljande deldokument.

e  Styroch 6vervakning (denna del)
Innehaller 6vergripande anvisningar om projekteringens genomférande.

e Typdriftkort med funktionstexter bilaga 1.
Filer tillhandahalls av Danderyds kommun digitalt i dwg och docx-format. Dessa
ska anvandas som underlag vid projektering av driftkort.
Filformat ska vara kompatibla med Microsoft Word 2010 eller Microsoft Excel 2010.
CAD-filer ska vara kompatibla med AutoCAD 2018 eller senare och tillhérande
version av Magicad.

e Markbeteckningar, Bilaga 2.
Innehaller anvisningar géllande beteckningar for méarkning.

e Larmférteckning, riktlinjer larmkonfiguration, bilaga 3.

e Riktlinje for samordnad kontroll, bilaga 4.
Mal
Anvisningen utgdr ett kravdokument vid upprattande av Teknisk beskrivning for
upphandling av ett styr- och 6vervakningssystem.
Syftet ar att styr- och dvervakningssystemet utdver normal styrning och 6vervakning ska
vara ett for daglig anvandning ldmpat verktyg for sdkerstallande och fortlépande
forbattrande av inneklimat och energieffektivitet. De féljande sammanstallda kraven har

till syfte att bidra till att underlatta arbetet med energieffektivisering for drifttekniker,
tekniska férvaltningschefer och konsulter.

Foljande malsattningar galler for styr- och 6vervakningssystemens utforande:

e  Attstyra, reglera och dvervaka de tekniska installationssystemen.

e Atttrendlogga alla givare for alla system.
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e Attt mata forbrukningar pa olika anlaggningsdelar och totalt.

e Attvara anpassade till betjanade lokaler och verksamhet.

e Attt fungera s att betjanande installationssystem blir energieffektiva.
e Attvara ett aktivt stod for driftsorganisationens verksamhet.

e Attde lokala systemen ska vara val integrerade i det 6verordnade systemet med full
funktionalitet.

e Att systemet ska vara modernt och anpassat till byggnaden.
e Oppen programmering.

e Kostnadseffektivt.

Sammanfattning
Anvisningen redovisar krav pa utformning av:

e DUC/PLC

e Hardvara

e Programvara

e Natverk

e Operatorsverktyg

e  Operatorsmiljo

Lagar, normer, standarder

Projekteringen ska folja géllande lagar, normer och férfattningssamlingar.
Utforandebeskrivningar ska folja anvisningar enligt AMA.

Gallande AMA-version beslutas i respektive projekt och meddelas av Danderyds kommuns
projektledare.

Projekteringsanvisningar befriar inte projektoren fran ansvar enligt ABK.

STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Danderyds projekteringsanvisningar for Styr- och évervakningssystem ansluter till AMA EL
22 och AMAVVS & Kyla 22 samt tillhorande RA. Kravspecifikationen ska ligga till grund for
acceptans- och leveranstester.

Fullstandig 6verensstammelse med AMA &r ej syftet i dessa projekteringsanvisningar.

Byggdelskoderna arindelade enligt BSAB 96 systemet.
Foér entreprenaden galler dven separat redovisad AF-del.

Entreprenaden omfattar leverans och installation av ett datoriserat system for styrning och
overvakning av i Danderyds kommuns fastigheter och dess installationer.

Denna beskrivning utgor grundlaggande krav pa programvara, komponenter,
kommunikation mm. for systemet i sin helhet.

Omfattning och funktioner redovisas i programhandling som upprattas for varje specifikt
objekt. (Projektspecifika funktioner).

Bestallare/Byggherre
Danderyds kommun
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Omfattning
Inventera och identifiera befintliga installationer som gér att bygga ut.
e Inventera och identifiera dverldmningspunkt

e Vid upprattande av beskrivningar ska det anges vilken utgava av
projekteringsanvisningar de baserats pa.

Entreprenaden utfoérs som en totalentreprenad.

Entreprendren ansvarar for att samtliga funktioner enligt denna handling inklusive bilagor
utfors.

Det ar viktigt att senaste versionerna anvands och laddas hem vid arbetets bdrjan.

Entreprenaden omfattar leverans och montage av styr- och dvervakningsanlaggningar till
fullt funktions- och driftfardig anlaggning.

Entreprendren ansvarar for att alla i entreprenaden ingdende, ledningar, styr- och
overvakningsdon samt elapparater, har ratt funktion och blir ratt inkopplade.

Funktionsbeskrivning galler fore all detaljbeskrivning, kretsscheman, flodesscheman etc.
| styrentreprenaden ingar:

e Markning, teknisk dokumentation, utbildning av driftspersonal.

e Centralutrustningar.

e Utbildning

e Leverans, montage, injustering av samtliga erforderliga givare, vakter, DUC/PLC,
styrventiler for varme kyla och luftbehandling projektspecifik omfattning se bilaga 1
gransdragningslista.

e Leverans montage, inkoppling samt injustering av apparatskap innehallande
centraler kontaktormotorskydd relder mm.
Funktions- och utférandekrav

Systemen utfors sa att alla angivna krav i anvisningarna uppfylls.

Tillhandahallande av uppgifter
Sidoentreprenor tillhandahaller kretsschema, apparatspecifikation m.m. for av

dem levererade apparater som erfordrar elektrisk inkoppling.

Uppgifter att sarredovisa i anbudet
Se dven allmanna foreskrifter (AF).

Fabrikat och typ av reglerutrustning och styrsystem samt specifikation pa
systemprogramvara.

Fabrikat — frekvensomformare i forekommande fall.

Kostnad for rumsregleringsutrustning och dess majlighet att kommunicera med éverordnat
system i forekommande fall.

Kostnad for arbete relaterat till 6verordnat system.

Kommunikation mot externa granssnitt och system som leverantérens PLC/DUC
understddjer t ex brandlarmsystem, passagekontrollsystem, kylmaskiner m.m.
Miljoaspekter

Transportemballage ska vara atervinningsbart och efter uppackning atervinnas pa
miljostation.
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Plastmaterial som ingar i apparater och materiel ska vara halogenfritt. Om halogenfritt
produktval ej finns eller entreprendren anser produktval ej &r lAmpligt tar entreprendr fram
alternativ produkt for bestéllarens godkannande innan bestéllning far goras.

Miljobetingelser

Materiel ska vara anpassad for omgivningstemperaturen +5°C - +45°C och daremot
svarande relativ fuktighet av 20% - 80%.

| anbud ska anges om det kravs hdgre miljékrav &n kontorsmiljo for centralenheter och
operatorspaneler.

Kapslingsklasser

Elektriska apparater ska vara utférda med kapslingsklass som erfordras enligt Svensk
Standard for det utrymme apparaten ar placerad i, dock lagst:

e |P54 Utomhus
e |P43i Flaktrum / Undercentral

e |P21rumsplacerade komponenter i torra lokaler.

CE-Maérkning

Levererade produkter (prefabricerade eller platsbyggda) ska vara CE-markta, ha en
forsakran om Gverensstammelse pa svenska samt ha en bruksanvisning pa svenska.

CE-markning ska utféras innan maskinen tas i bruk.
Nedanstdende underlag for CE markning ska ingé och 6verlamnas:

e Forsakran att apparatskap uppfyller grundlaggande hilso- och sékerhetskrav enligt
maskindirektivet (CE-markning).

e Deklaration att anvant material uppfyller grundldggande halso- och sdkerhetskrav
enligt maskindirektivet (CE-méarkning).

* Intyg om korrekt elinstallation enligt ELSAK-FS.
e Intyg om EMC-sakerhet enligt SFS 2022:1192.

Utrymmen

Beakta placering av komponenter och utrustning for god atkomlighet vid service samt
intuitiv placering av funktioner.

Entreprendren ska tidigt forvissa sig om tillgangliga transportvagar som erbjuds och
anpassa materialbestallningar och leveransers volymer pa ett satt som passar tillganglig
transportvag. Om material som ingr i entreprenaden kommer att kradva stérre utrymme &n
vad handlingarna visar, ska entreprendren, utan drojsmal meddela bestallaren, sa att
tillfalle bereds bestallaren att tillsammans med entreprendren komma fram till alternativ
l6sning innan bestallning av material far goras.

Medieférsorjning

Elanlaggning utfors for TN-S femledarsystem.

Leveransdata
e Systemspanning 400/230 Vac, 50 Hz.
e Manoverspanning: 230 Vac alternativt 24 Vac, 50 Hz
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Gransdragning mot annat installationssystem eller annan entreprenad

Gransdragningar mot annan entreprenad eller installationssystem finns redovisade
i gransdragningslista i Bilaga 1.

Motordrifter
Preliminara data pa de motorer som ska anslutas av entreprenéren framgar av bilaga 1.

Vid ombyggnation ska styr- och dvervakningsentreprendren inhdmta motordata genom
platsbesok eller via handlingar.

Slutgiltiga motordata ska entreprendren inhamta genom platsbesok eller via handlingar.

Om brist eller fel i befintlig anldggning upptécks, som paverkar entreprenaden, ska detta
omedelbart anmalas till bestallaren.

Alla ingrepp i befintlig anlaggning ska i god tid anmalas till bestallaren som dé anvisar om
hur och nér arbetet far utforas, detta for att minsta driftstorning ska uppsta.

Bestallarens kontaktperson ska kontaktas for visning av anlaggningen.

Personals kvalifikationer

For elinstallationsarbeten ska entreprendren lamna uppgift pa behorig installator.
STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM FOR FASTIGHETSDRIFT

System och funktioner

Styr- och 6vervakningssystemen ska utforas till en fullt funktions- och driftfardig anlaggning
vilket inkluderar:

e konstruktion

* leverans

* montage

e inkoppling

e programmering
e drifttagning

* injustering

e markning

e kontroll

e dokumentation

e utbildning

Overgripande Systembeskrivning

Som SCADA-system anvander Danderyd kommun Styrportalen. For aktuell
systemuppbyggnad kontakta Danderyd kommun.

Styrportalen kommunicerar med alla storre kdnda forekommande protokoll p4 marknaden
sdsom Bacnet, modbus, OPC UA, OPC DA.
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Forteckning over befintliga OPC-servrar i SCADA:

Fabrikat Protokoll

Kepware Modbus

KTC Adepto KTC-specifik

Universal OPC Server UOS Primart till

EXO OPC Regin-specifik

Fidelix OPC Fidelix-specifik

Larmia Larmia-specifik

Merz OPC Saia-specifik

Piigab M-Bus
Webbserver

DUC/PLC ska ha integrerad webbserver och kommunicera via LAN. Fran standard
webbrowser ska samtliga parametrar i webbservern vara las och férandringsbara, samt att
driftbilder i webbservern vara atkomliga.

Webbserver ska inte anvanda tillaggsprogram sasom java-applets, activeX eller andra icke
som standard forekommande tilldggsprogram i webblasare.

Eventuella avvikelser frdn anvandandet av tillaggsprogram enligt ovan ska godkannas av
Danderyds Kommun.

Efter inloggning ska samtliga funktioner vara dtkomliga som via lokal betjaning.

Systemintegration
Allman systembeskrivning
Kommunikation med DUC/PLC/Webbserver sker via fast uppkopplade linjer (natverk).

| styrentreprenadens atagande ingar inkoppling och avprovning mot av Danderyds
Kommuns levererad natverksanslutning.

Mall for applikationsunderlag i MS-Excel-format kan hamtas via bestallaren.
Integrering av SCADA-systemet utfors av Danderyds Kommun i egen regi.

For aktuell systemuppbyggnad kontakta Danderyd kommun.
System och funktioner

Delsystem och funktioner som ingar i styrsystemet redovisas pa flodesbild och
funktionsbeskrivning. Bygghandlingar ska godkannas av bestallaren innan konstruktion av
apparatskap far paborjas. Detta krav innebar inte att styrentreprenorens ansvar for
totalentreprendren enligt ABT06 fordndras. Bestéllarens tekniska ombud ska ha tre (3)
arbetsveckor pa sig att godkadnna bygghandlingarna.

Systemets uppbyggnad och omfattning ska i forekommande fall innefatta:

e Temperaturgivare pa tillopp och retur i samtliga vatskefyllda system.

e Temperaturgivare pa tillopp och retur i primarsystem. Om integreringsverk ar eller ska
monteras och matvarden kan utldsas via M-bus ska inga extra givare monteras.

e 1/O for centralt brandlam/larm dar funktion samordnas for respektive
anlaggning. System som stoppar via centralt branddetekteringssystem ska automatiskt
aterstarta nar brandsignalen/larm atergar.

e Vid anlaggningar dar nodkyla ar installerade ska en M-busmatare monteras for signal
att larma vid forbrukning. R6rmontage ingdr i annan entreprenad.

* Analoga tryckgivare for matning av statiskt tryck pa system trycksatta via
expansionskarl med lag- och hogtryckslarm. Rérmontage ingar i annan entreprenad.
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Radiatorregulator i fjarrvdrmecentral/abonnentcentral ska férses med
effektbegransningsfunktion fran M-busmatare.

Dar varvtals/frekvensstyrda pumpar monteras ska analoga differenstryckgivare
levereras och monteras s4 att differenstrycket 6ver systemet mats. Rérmontage ingar i
annan entreprenad.

Dar pumpar monteras ska energimatning avvarmen i VS, KB mfl system levereras och
monteras sa att energiforbrukningen over systemet mats. Rormontage ingariannan
entreprenad.

Dar varvtalsstyrda / frekvensstyrda flaktar monteras ska analoga differentryckgivare
levereras och monteras s4 att differenstrycket och flode Gver systemet mats.
Kanalmontage ingar i annan entreprenad. Styrning och driftindikering via kontaktor av
kontaktormotorstyrda motorgrupper.

Styrning och driftindikering via frekvensomformare av frekvensomformarstyrda
motorgrupper. Dar motorgruppen har inbyggd/integrerad frekvensomformare

ska dar mojlighet finns i forsta hand driftindikering hdmtas frdn motorgruppen, i andra
hand summalarm.

| apparatskap installeras en elmatare for matning av elenergi som anvands genom
huvudledningen.

Matning av uteluft, tilluft, rumstemperatur, franluft och avluft i luftbehandlingsaggregat.

Verkningsgradsberakning enligt:
Verkningsgrad [%] = (franluft — avluft) / (franluft — uteluft)

Nattkyla blockerbar via utetemperatur samt tidkanal.

Elpannor och andra storre elforbrukare dver 10kW, ska vara utrustad med en
elektronisk spetsvakt typ: KW-MAX for el-anlaggningar med effektabonnemang. Den
ska mata hur stor forbrukningen &ar i varje 6gonblick pa objektet och styra el-
anlaggningen s att effekttopparna jamnas ut. P4 sa sétt ska el-abonnemanget
utnyttjas optimalt.

Energimétning
Foljande ska matas och berdknas via volym- eller energimatare.

Kopt energi tex fjarrvarme
Elférbrukning ska matas for varmepump och elpatroner.

Producerad energi frdn varmepumpar. Gemensam matning fran flera varmepumpar.
Varmefaktor ska beraknas enligt: Varmefaktor=Summa producerad energi fran
varmepumpar / summa forbrukad energi fran varmepumpar.

Forbrukning kall och varmvatten
Energiatgang for varmvattenproduktion
Energiatgang for varmeforbrukning i VS-krets efter varmepump

Matning av forbrukad och producerad energi och forbrukade volymer via M-busmatare
kopplade till Piigab-omvandlare, Ethernet/Mbus PI1810 eller likvardig. Fran matare och
integreringsverk ska foljande varde presenteras i DUC/PLC.

Ackumulerad Energi [kWh]
Ackumulerad Volym [m?]
Momentan effekt [kW]
Momentant flode [l/s]

Temperatur tillopp [°C]




DICIPLIN

STYR OCH OVERVAKNINGSYSTEM

- DANDERYDS DOKUMENTNUMMER
KOMMUN PROJEKTERINGSANVISNING
DATUM SIDA
2025-10-16 13 (46)

KOD

[ Text

e Temperatur differens [°C]
e  Spanning (per fas) [V]
e  Strom per fas[A]

e Overvakning och visualisering av Prefab styrsystem i virmepumpar och
ventilationsaggregat via Modbus. Leverantor av ventilationsaggregat tillhandahaller
erforderlig dokumentation for systemintegration.

e Samtliga larm ska indikeras som separata larm i DUC/PLC /SCADA, summalarm
anvands endast i undantagsfall.

Ett larm ska innehélla féljande information:
e Larmstatus

e Larmprioritet A, B, eller C ska anvandas
e Datum och tid

e Larmpunktens ID-beteckning

Larmtext

Larmtexter ska innehalla larmbeskrivning med betjaningsomrade.
Larmfordrojning och larmgranser ska stallas in for respektive larmobjekt for att undvika att
tillfalliga belastningar eller toppvarden ger falsklarm.

Foljdlarm ska undertryckas.
| bilaga Danderyd Bilaga Larmforteckning redovisas riktlinjer for larm grupperat pa system.

Under produktionsskedet ska entreprendren komplettera sammanstallningarna med
slutgiltiga datauppgifter for installerade don, apparater m m. Kompletteringarna ska féras
ini parmar med bifogat dokument som innehaller dokumentlista 6ver &ndrade dokument
samt datum for andring.

Strémférsoérjning

Larm ska ges vid underspanning, jordfel samt vid bortfall av natspanning. Samtliga system
ska ha automatisk aterstart vid dterkommande natspanning efter bortfall av natspanning.
Kommunikation

Automationsniva

All kommunikation ska ske via TCP/IP over Danderyds tekniska datanatverk.

Kommunikationsenheter

Omvandlare for seriella natverk till TCP/IP.

Kommunikationskablar
. Mellan DUC/PLC/Webbserver samt anslutning till fastighetens stamnat.

. Terminering och anslutning av lokalt uppbyggda natverk.

Ledningsnaét for styr- och évervakningssystem

Installation och inkoppling av ledningsnat for styr- och 6vervakningssystem savalisom
utanfor flaktrum och undercentral.

Ansvara for att kablar for styr- och 6vervakningssystem, dess anslutna apparatskap och
apparater har ratt funktion och blir ratt inkopplade.

Med installation menas: Nédvandig kanalisation, kablar, kabeldragning, forlaggning,
montage, fastmaterial och inkoppling for funktion enligt handling med bilagor.
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Med inkoppling menas skalning, indragning och anslutning av ledningar till apparater,
dosor, kapslingar och apparatskap inklusive montagetillbehor (forskruvningar, flansar,
dragavlastningar m.m.).

Zonregleringsutrustning

Zonregleringsutrustning till rumsreglersystem forsedda med kommunikationsgranssnitt for
anslutning till fastighetens 6verordnade system.

Elinstallation

e  Fran apparatskap till samtliga anslutna objekt t.ex. flakt- och pumpmotorer, givare,
styrdon, tryckknappar m.m.

e Mellan yttre apparater for styr- och 6vervakningssystem.

Med installation menas: Nodvandig material t.ex. kanalisation, kablar, kabeldragning,
forlaggning, montage och inkoppling for funktion enligt handling.

Med inkoppling menas indragning, skalning, montage och anslutning av ledningar till
apparat och apparatskap inklusive material (férskruvningar, flansar, dragavlastningar etc).

Stativ for montage av apparater och apparatskap.
Inkoppling av huvudledning i apparatskap.
Haltagning

Haltagningar for egen installation.

Programvara
Programvara, programmering och konfigurering ingar i féljande omfattning:

e PLC/Webbserver

e Operatorspanel

e Apparater som pa nagot satt programmeras eller konfigureras.
e Kommunikation, Gvervaka och styra installationer pa natverket.

USB-minne innehéllande sdkerhetskopior pa samtliga program - senaste version, levereras
i fodral/férpackning.

Operativsystem/systemprogram och applikationsprogramvara for levererad utrustning.
Licenser for levererad programvara.

Garanti

Entreprenadgarantin loper pa 5 ar, efter godkand slutbesiktning, enligt ABTO6.

| garantidtagandet ingar material, och tillhérande arbete.

Denna handling ingér i befintlig AF-del vid storre byggprojekt.

FORARBETEN, HJALPARBETEN, SANERINGSARBETEN, FLYTTNING,
DEMONTERING, RIVNING, ROJNINGM M

Undersokningar av styr och 6vervakningssystem
Foéljande undersokningar ska utforas av entreprendren:

Moijlighet att anvanda befintlig utrustning s& som givare, stalldon, kablage mm som
uppfyller kraven enligt denna handling och som godkénns av bestéallaren.
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FLYTTNING, DEMONTERING OCH RIVNING

Demontering av styr- och 6vervakningsinstallationer

Innan demontering ska entreprenéren meddela Danderyds kommuns driftcentral att
anlaggningen tas ur bruk.

Befintligt material (styr och 6vervakningsutrustning) som inte dteranvands ska sorteras och
stallas pa av bestallaren angiven plats. Demonterat material ar bestéllarens egendom om
inget annat ar avtalat.

STYRVENTILER

Ventiler fr.o.m. ansl. 65 ska vara flansade, dar ej annat anges. Anpassning till mediet ska
goras med avseende pa material. Lagsta trycklass som far anvandas ar PN16.

For samtliga ventiler galler min. regleromrade 1:50 samt max ldckage 0,1 %, sdvida ej annat
anges. Samtliga ventiler ska vara av typ kagelventil.

Ventiler for inkoppling i fiarrvarmeledningar ska vara flansade och materialet ska vara
anpassat till fjarrvarmeleverantorens normer.

APPARATER, UTRUSTNING, KABLARM M I EL- OCH TELESYSTEM

MATERIAL- OCH VARUKRAV

Material i plast ska vara utforda av halogenfritt och sjalvslocknande material.

APPARATER, UTRUSTNING, KABLAR MM | EL OCH TELE SYSTEM

Entreprenaden omfattar leverans, uppstallning, fastsattning och injustering av
apparatskap, samt leverans av eventuell platsutrustning som t ex kontaktorer monterade
utanfor apparatskap.

Anlaggningen ska utforas s att i denna beskrivning angivna funktionskrav uppfylls. Vid
felsokning och eventuell omkoppling pa av annan entreprendr inkopplad styrutrustning ska
arvode utga.

ELKANALISATION, FORLAGGNINGSMATERIELM M

Kanalisation for styr- och évervakningssystem inom teknikrum, fldktrum och undercentral.

Komplettering av huvudkanalisation, for egna installationer av styr- och
overvakningssystem med ex. stickstegar, rannor, skyddsroér, tomror.

Huvud kanalisation utanfor teknikutrymme samt kanalisation for rumsreglering redovisas i
el-handling.

Kanalisationen ska utforas sé att storsta fria langd pa kabel mellan kanalisation och
anslutet objekt blir 0,5 m.

KABELSTEGAR, KABELRANNOR, BARLINOR O D

Stativ, ledningsstegar, ledningsrannor, skyddsror, skyddsprofiler inom tekniska utrymmen
ska anpassas med hansyn till sidoentreprendrs montage.

Erforderliga avvaxlingar for ventilationskanaler o d ska utféras av entreprendren i samband
med uppsattning av stegar och rannor.

Kabelstegar, kabelrannoro d

Kabelstegar med tillbehor ska vara forsedda med draneringshal.
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Krokar och avgreningar pa kabelstege ska vara fasade eller rundade s3 att kablar alltid vilar
pa kabelstegen. Vid forlaggning av kabelstege utefter betong- eller tegelvagg fasts konsoler
direkt i vagg. Vid dvriga vaggtyper fasts sidohangd konsoli tak.

Kabelstege som inte ansluter till vagg eller trumma ska monteras pa hangkonsol med
mittpendel.

Separering av kablar

Storningskansliga kablar ska skyddas genom forlaggning i egen rédnna alternativt genom

separationsavstand fran strombelastade kraftkablar.

Kabelstege eller kabelrdnna som avslutas vid vagg ska ha elektriskt ledande forbindelse
med stege eller réanna péa andra sidan vaggen for potentialutjamning.

Tillbehér ska vara fast monterade pa stege eller rénna. Aven najning och sndppning ridknas
som fast montering.

SBE DOSOR
Toppklamma far inte anvandas for skarvning av ledare.

Dosor pa stege monteras pd montageplat anpassad till kanalisationstyp och fabrikat.

SBE.1 Anslutningsdosor

T1_Termineringsdosa

Dosa for anslutning och terminering av kommunikationsledning for PLC / Webbserver.
Termineringsdosa ska alltid monteras i anslutning till apparatskap

Anslutningsdosa ska vara forsedd med kopplingsplint med anslutningskldammor.

Anslutningsklammor ska vara nummermarkta.

SBH.2 Kopplingsboxar

Kopplingsplintar monteras pa DIN-skena, som fasts pd montageplat eller i kapsling
avsedda fastanordningar for DIN-skena.

SBJ KABELGENOMFORINGAR

Metallslang ska vara S-markt. Detta galler saval vid anvandning for ledningsforlaggning (ex.
FQ) som vid enbart mekaniskt skydd av ledning.

Vid vagg- och bjalklagsgenomgangar ska ledningars inbordes avstand bibehalls
oférandrade.

Genomforingar ska tatas med fogmassa.

Vid genomforing av flaktrumsvaggar ska tatning pa bada sidor ske sa att luftlackage inte
uppstar.

Genomgangen far inte forsamra vaggens brandklass.

SBJ.15 Brandavskiljande kabelgenomforingar i vagg eller bjalklag

Kabelgenomforingar tatas sa att vaggens brandklass bibehalls.

SBK STATIV OCH SKAP
Apparatskap for vaggmontage ska monteras pa stativ.

Utrustning utanfor apparatskap ska monteras pa fast byggnadsdel eller pa stativ.
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Stativ ska alltid fastas i golv och/eller tak, vid infastning i golv ska alltid gummidistanser mot
golv anvandas. Stativ kan i samrad med bestéllaren representant fastas mot vagg.

FASTDON FOR APPARATER, EL- OCH TELEKABLAR, LEDAREM M

Fastdon for apparater
Korrosionsbestandigt material ska anvdndas.

Stalskruv eller andra vassa instick far inte anvandas for fastsattning av material pa ytor
tillhérande ventilationskanal.

Fastdon i tak eller valv av betong ska vara av metall.

EL- OCH TELEKABLARM M
Samtliga ledningar/kablar ska var skdrmade och utférda i halogenfritt material.

Ledningar mellan frekvensomvandlare och motorer ska utforas enligt fabrikantens
anvisningar.

Kabel for datakommunikation mot dverordnat system ska utforas enligt
fabrikantens anvisningar.

Ledning som genom sitt lage inte ar skyddas mot mekanisk &dverkan ska forses med skydd,
som forhindrar kross- och klamskador.

KRAFTKABLAR

Strombelastade ledningar ska ha minst 1,5 mm2 area.

Kraftkablar pa kabelstege

Kabel ska fastas pa minst varannan stegpinne vid forlaggning pa horisontal kabelstege samt
pa bada sidor om boéjar och dar den lamnar kabelstege for att forlaggas pa annat underlag.

INSTALLATIONSKABLAR

Signalkablar for tele- och datatrafik samt elkablar ska utféras i lagst klass Dca-s2,d2.
Kabelrannor och kabelstegar kan utformas enligt SS-EN 61537.

Kabelskenor kan utformas enligt SS-EN 61534.

Upphangningsanordningar i utrymningsvagar ska utforas i lagst klass A2-s1,d0.

Kabel far ej skarvas. Kabel ska fastas pd minst varannan stegpinne vid forlaggning pa
horisontal kabelstege samt pa bada sidor om bojar och dar den lamnar kabelstege for att
forlaggas pa annat underlag.

Kabel for styrning, 6vervakning och tele som forlaggs pa samma kabelstege eller kabelranna
som kablar i andra system ska forlaggas i sarskild rdnna.

Boéjningsradie

Halogenfritt material ska anvandas

Minsta tilldtna bojningsradie for installationskabel ar 8 ganger kabelns ytterdiameter.
Installationskablar med ledningsarea 1,5 eller 2,5 mm? far bojas till mindre radie.

Foér enkelledarkabel som forlaggs i elinstallationsror ska bojningsradien vid koppling i dosa
goras sa stor som monteringen i dosan medger.

KABLAR FOR BUSSYSTEM

Ledningar med nummermarkning av parterna ska anvandas. Kabeltyp enligt leverantorens
anvisning anvands.
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SDC FORBINDNINGSDON O D | EL- ELLER TELESYSTEM
SDC.3 Kopplingsplintar
Plint ska ha provningsmojlighet.
Endast en yttre forbindelseledare far anslutas pa en och samma sida av kopplingsplint.
Samtliga ledare inklusive reserver kopplas till plint (I/O-kanaler i reserv av typen DU kopplas
ej till plint). Samtliga kraftplintar ska efterdras vid garantibesok.
SE RELAER OCH SKYDD SAMT APPARATER FOR MATNING OCH
OVERVAKNING | EL- OCH TELESYSTEM
SEB RELAERO D
SEB.1 Relaer
Relder ska vara av samma fabrikat och av instickstyp, med tydlig optisk lagesindikering for
aktuellt driftlage samt forsett med manuellt handmandéverdon for lasning i tillslaget lage.
Reldets sockel ska vara avsett for DIN-skenmontage samt reld och sockel markas enhetligt
s8 att forvaxling mellan olika relaer inte kan ske.
Kontakternas storlek och ytbehandling ska vara anpassat till belastningsstrommen genom
kontakten.
SEB.11 Hjalprelaer
Med potentialfria vaxlande kontakter. Dimensioneras for ansluten last.
Manoverspole ska vara forsedd med gnistslackning (ex. frihjulsdiod eller motsvarande).
SEB.13 Tidrelaer
Elektroniskt tidrela.
SEB.141 Stromrelaer
Minimalstromsrela for dvervakning av motordrift.
Rela dimensioneras efter ansluten last.
Med potentialfri vaxlande, alternativt slutande signalkontakt.
SEB.142 Spanningsmatreléaer
Fasbrottsrela ska 6vervaka matningen till apparatskap. Vid bortfall av
nagon fas ska reldet falla och bryta mandverspanning till alla trefasmotorer.
Rela ska ha en slutande kontakt for mandver och en brytande for larm.
Automatisk aterstallning.
SEC SMALTSAKRINGAR OCH DVARGBRYTARE
Automatsakringar, effektbrytare och motorskyddsbrytare valjs med hansyn till
belastningsstrom, typ av belastning samt krav pa kortslutningshallfasthet.
SEC.2 Smaltsakringar for hogst 1 kV
Sakring over 63 A ska utgoras av knivsakring.
SEC.3 Dvargbrytare

Dvargbrytare ska vara min 6 kA - utférande och ha C- eller D-karakteristik. Kraver ansluten
utrustning lagre karakteristik forses utrustning med egen dvargbrytare.
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Blockeringsdon (skydd for oavsiktlig manodver) ska levereras till varje automatsakringsdel.

Dvéargbrytare ska forses med separat potentialfri signalkontakt. Brytande kontaktfunktion
vid utlost brytare.

Anvands som manoversakring alternativt forsakring.

Dvéargbrytaren dimensioneras efter ansluten last och forimpedans i kopplingspunkten fér
att uppfylla utlésningsvillkoren.

Finsakringar

Finsakringar far endast forekomma i elektronik komponenter sdsom kretskort etc.
Sakringshallare for finsakringar ska uppfylla kraven enligt SS-EN 60 127-6.
JORDFELSBRYTARE

Eluttag i apparatskap ska anslutas 6ver jordfelsbrytare och kan utforas som
personskyddsautomat.

Markutldsningsstrom max 30 mA.
OVERSPANNINGSAVLEDARE O D

Overspanningsskydd - ldgspanningssystem

Finskydd, skyddsklass 3 for skydd av apparatskdp och matad utrustning.

For DIN-skenmontage, placerad i apparatskap.

Utférd med optisk indikering, samt potentialfri signalkontakt for indikering av forbrukat
skydd for anslutning till DUC/PLC.

Elmatare

DIN-skenemontage.

MID-godkand, minst klass B.

Placerad i apparatskap med kommunikationsgranssnitt for trédad M-Bus for utlasning av

momentan strém, spanning och aktiv effekt, effektfaktor samt ackumulerad energi.

IT-UTRUSTNING, PROGRAMVAROR M M | INSTALLATIONSSYSTEM
PROGRAMMERBARA LOGISKA KONTROLLENHETER

Programmerbara kontrollenheter, PLC/webbserver
STYR- OCH LOGIKENHETER

Styrsystem installeras for styr-, regler- och 6vervakningsfunktioner och ska utféras med
friprogrammerbar DUC/PLC/webbserver.

PLC ska vid drift tdla omgivningstemperatur 0°C till +50°C, samt luftfuktighet upp till 80 %
RH icke-kondenserande. Natspanning 230V AC + 10-15%., frekvens 50 Hz +/- 3 Hz.

Skydd mot transienter och 6verspéanningar
Systemet ska vara skyddat mot stérningar fran transienter i ledningsnat, radiosandningar
inom byggnader samt askvader.

CPU-enhet

e IndustriPC med Windows/ Linux med integrerad Webbserver.
I/0-hantering antingen direkt eller via I/O-kopiering

e Flyttalsberdkningar enl. IEEE754
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e Matematiska funktioner

e Kommunikation med I/0O moduler ska ske med de facto standard protokoll, t.ex.
Modbus, Profibus, Mbus

DUC/PLC ska ha stod for att en fullstandig online backup ska kunna géras utan ha tillgang
till grundprogram, backup ska kunna 6ppnas i det grafiska programmeringsverktyget.
Redigering av grundprogram ska vara mojligt for tredje part i det grafiska
programmeringsverktyget for levererat fabrikat. Inga funktionsobjekt far vara lasta for tredje
partigrundprogrammet.

Anslutning mot SCADA

PLC/DUC ska anslutas till DHC via av Kommunen tillhandahéllet natverksuttag. Erforderligt
lokalt natverk for kommunikation mellan DUC: tillhandahélls av Kommunen, dar annat ej
anges.

PLC ska kunna arbeta oberoende av dverordnat system med féljande funktioner:

Styrning, reglering, dvervakning och vara i direkt kommunikation med andra DUC/PLC i
samma nat.

Funktion for automatisk omstallning sommar/vintertid ska finnas.
Vid bortfall av natspanning ska intern backup for enhetens interna klocka trada i funktion.
Efter spanningsbortfall ska utrustningen automatiskt aterstartas samt realtid uppdateras.

Larmhandelser ska indikeras i en lokal larmlista i webbserver och vidaresandas som
individuella driftlarm.

Den lokala larmlistan i PLC/Webbserver ska redovisa aktiva och kvitterade larm med
tidsangivelse och status.

Det grafiska anvandarsnittet, ska vara driftpersonalens verktyg och hjalpmedel for att
kontrollera, styra och dvervaka fastigheternas tekniska system.

PLC/Webbserver placeras i apparatskap/kapsling med for respektive lokal géllande
kapslingsklass.

PROGRAM

PLC/Webbserver ska vara forsedd med program for styrning, reglering och dvervakning.
Samma typer av forregling, reglerfunktioner och motsvarande ska losas pa likartat satt i
DUC/PLC/Webbserver genom hela projektet.

All projektspecifik programvara ska sékerhetskopieras.

DUC/PLC ska ha stod for att en fullstandig online backup ska kunna goéras utan ha tillgang
till grundprogram, backup ska kunna éppnas i det grafiska programmeringsverktyget.
Redigering av grundprogram ska vara mojligt for tredje part i det grafiska
programmeringsverktyget for levererat fabrikat. Inga funktionsobjekt far vara lasta for tredje
parti grundprogrammet.

Programmeringen ska anpassas mot 6verordnat system. Informationen ska lagras pé sadan
plats att status ar atkomlig frdn 6verordnat system.

KOMMUNIKATIONSSTANDARD

| styrentreprenaden ingdr kommunikationsprotokoll for levererade DUC/PLC for 6verordnat
system mot offererad PLC/DUC samt applikationsunderlag i MS-Excel- format med minst
foljande fem kolumner:

Tagnamn, beskrivning, Fysisk adress i PLC (I/0-adress), mdtomrade samt enhet, OPC-
server ska stodja samtliga variabler i PLC/DUC:ens kommunikationsprotokoll, undantag far
goras for programmering av PLC/DUC fran 6verordnat system.

Datorundercentral (PLC/DUC)
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PLC/DUC ska vara anpassad till kommunikationsenheter ingdende i denna entreprenad.

PLC/DUC ska vara utférd som integrerad enhet med samtliga funktioner tillgangliga i
grundutforande.

Mall for applikationsunderlag i MS-Excel-format kan hdmtas via
https://www.styrportalen.se/downloads/

DUC ska vara utford for kommunikation enligt foljande:
¢ TillInformationsniva / SCADA via TCP/IP

¢ TillAutomationsniva (processniva t.ex. mellan DUC:ar) via TCP/IP alternativt vanligt
forekommande faltbuss.

e Faltniva (t.ex. kommunicerande givare, matare etc.) via TCP/IP alternativt vanligt
forekommande faltbuss.
TIDSTYRNING

Tidkanaler ska kunna sattas i lage AUTO-TILL-FRAN for att ha mojlighet att dverstyra via
tidkanali Styrportalen.

Tidkanaler ska vara uppbyggda som veckoscheman.
Respektive veckoschema ska innehélla foljande:

e 9st. dagtyper (man-son, helg specialdag)

e Varje dagtyp ska ha egna funktionstidpunkter.

e Antal funktionstidpunkter for varje tidkanal och dagtyp: 2 st. tillslag och 2 st.
frnslag.

¢ | helg/specialdagsprogrammet ska man for minst ett ar framat kunna definiera
specifika drifttider for enskilda system med angivande av datum och tid for tillslag
resp. datum och tid for franslag.

e Installningsnoggrannhet, 1 minut.

LARMHANTERING
Driftlarm ska vidarebefordras till jourpersonal samt larmstatistik.
Alla larm ska indikeras som separata larm i PLC/Webbserver.
Summalarm anvands endast i undantagsfall.
Ett larm ska innehalla foljande information:

e Larmstatus.

e LarmprioritetA, B, C

e Datumoch tid.

e Larmpunktens ID-beteckning.

e Larmtext.

Larmfordrojning och larmgranser ska stallas in for respektive larmobjekt for att undvika att
tillfalliga belastningar eller att toppvarden ger falsklarm.

Foljdlarm ska undertryckas.
Larmséndning
Driftlarm skickas till och via Styrportalen

PLC/Webbserver ska stddja standard https inloggning.
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MATVARDESBEHANDLING
Webbserver ska vara utrustade med inbyggda loggkanaler for lagring av valfria matvarden.

Kurvplottning av flera samtidiga kurvor ska kunna presenteras med valfria loggkanaler med
samma tidsintervall.

Resultatet fran loggkanaler ska lagras i Webbserver for senare 6verforing till centralt
placerad databas/server.

Maéjlighet till manuell nedladdning/export till exempelvis Excel ska finnas.

REGELRING

Parametrar for P-, |- och D-funktion, dédzon mellan steg, begransning och utsignal, tio
brytpunkter per reglerkurva ska kunna programmeras.

Regleravvikelselarm (hog/lag) ska genereras pa PLC/DUC-niva.

Reglerprogram startas och stoppas av tillstandsandring hos exempelvis ingdng och/eller
funktionstidpunkt.

Parametrar och larmgranser ska vara paverkbara fran 6verordnat system.

MANOVRERING

Individuell manoévrering av DU- och AU-utgangar utfors sa att mandéver fran éverordnat
system kan dverta mandvreringen av anslutna objekt. Angreppspunkt i PLC/DUC ska vara
fore sakerhetskedja.

Generellt utfors fran 6verordnat system s.k. systemmandover, varfor det for varje
system/aggregat ska finnas mojlighet att starta/stoppa system/aggregat via enskilt register.

| enskilda fall kan individuell mandver av DU- och AU-utgangar bli aktuell for
“viktiga“system varfér PLC/DUC-program ska utféras s att val av individuell eller
systemmandver kan goras.

Anvands 2...10V styrsignal for stalldon s.k. all skalering for ldgespresentation 0...100%
utforas i PLC/DUC och lagras i ett frn 6verordnat system atkomligt register.

LOGGNING
Logg- och trendfunktioner med lokal lagring

DUC/PLC ska forses med lokal logg- och trendfunktion med plats for lagring av samtliga
I/0:n och variabelvarden minst 1 ar.

Logg- och trendintervallet ska kunna registrera saval snabba forlopp (sekundintervall) som
troga forlopp (arsintervall).

Varden ska lagras cykliskt s& att 6verskrivning av de dldsta vardena sker med nya efter hand
nar lagringsutrymmet blivit fullt.
Foljande kapaciteter vid lokal lagring ska minst uppfyllas:

e antal matvardeskanaler: samtliga I/0 + 20% reservutrymme
e antal lagrade heltalsvarden: 100 000st
e antal lagrade larm: hela anlaggningen + 20% reservutrymme

Presentation av matresultat ska i operatorspanel framstallas som numeriska tabeller saval
som grafiska kurvdiagram med min 6 samtidiga kurvor samt stéallbar tid pa X- axel, zoom-
funktion, tidslinjal och mojlighet till valfri kurvfarg

Handelseloggning

Samtliga andringar/héandelser rérande borvarde, tidkanaler eller omkopplare ska loggas i
handelsehistorik och sammanstéllas i DUC/PLC for spérbarhet.
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INLOGGNING | WEBBSIDOR

PLC/Webbserver ska stddja standard https inloggning. Webbserver ska klara minst 3
behorighetsnivaer.
GRAFISKA BILDER

| webbservern ska dynamiska funktionsbilder, larm- och loggbilder skapas. Varje system
ska forses med egen flédesbild. Storleken pa bilden ska inte vara storre an att den ryms pa
bildskarmen. Utseende pa grafiska bilder samordnas med bestéllare.

Féljande systemfunktioner ska vara paverkbara via funktionsbilder i PLC/webbserver:
e Omstallning av borvarden, gransvarden, drifttider etc.
e Lista och kvittera larmer.
e Visavarden och status.
. Manuell styrning och forcera varden.
. Paverka regulatorparametrar.
e  Systemovervakning.

. Kommunikation med andra styrsystemenheter (PLC/Webbserver).
SFD.4 Kommunikationsenheter i kontrollenheter

SFD.5 In- och utenheter for datorenheter

Tillin- och utenheter ansluts objekt som ar markerade med Al (analog ingang), AU (Analog
utgang), DI (Digital ingdng) och DU (Digital utgang) .

Antalet in- och utenheter dimensioneras efter antalet objektsignaler.

Reservplats for ytterligare in- utenheter ska finnas om 30 %.

SFD.51 Enheter med digitala ingangar
Digitala ingdngar ska:

. Vara avsedda for potentialfria kontakter och for
PLC/webbserver interna 24 V likstrommatning.

. Utforda for en ingdngsstrom om minst 5 mA.
. Ge ett tydligt kontaktsvar och kunna filtrera bort

kontaktstuds frdn mekaniska kontakter.

SFD.52 Enheter med analoga ingangar

Analoga ingdngar ska vara avpassade till:
e Anslutna matgivare.

e Forsedd med A/D-omvandlare.

SFD.53 Enheter med digitala utgangar

Digitala utgdngar ska vara:
. Potentialfria och anpassad till ansluten belastning.

° Forsedda med manuellomkopplare med fasta lagen "ON-
OFF-AUTO" eller motsvarande. Omkopplare i manuellt lage
ska ge larmsignal som kan hanteras i kontrollenheten.
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SFD.54 Enheter med analoga utgangar

Analoga utgangar ska vara

Avpassade till anslutna stalldon.

Foérsedda med manuellomkopplare med "MAN-AUTO" eller
motsvarande. | manuellt lage ska valfri utsignal kunna stallas
0-100 % eller motsvarande. Omkopplare i manuellt lage ska
ge larmsignal som kan hanteras i kontrollenheten.

SFD.8 Diverse styr- och logikenheter i programmerbara system
SFD.81 Betjaningsenheter
Operatorspanel

Apparatskapet i flaktrum ska innehalla en operatorsterminal.

Operatorspanel ska vara utford enligt foljande:

Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay TFT 216 miljoner farger.
Skarmstorlek min 15”.

Uppldsning min 1024 x 768.

Pekskarm.

Flaktlos.

Kapsling front IP65.

Anslutning till Ethernet enligt Standard 100/1000BaseTX.
Webbléasare.

Ovrig erforderlig utrustning for att &stadkomma &nskad funktion.

Granssnitt

Betjaningsenhet ska utféras med operatorsgranssnitt for:

Dynamiska driftbilder uppdelat per system. For respektive system ska aven
funktionsbeskrivande driftkort alternativt funktionstexter kunna kopplas och
presenteras.

Avlasning av samtliga processvarden, installningsvarden, statusindikeringar
Andring av samtliga installningsvarden, driftldgen och handmanévrering.

Ska kunna presentera/forandra grafiska kurvor.

For varje tidsstyrt objekt ska det finnas minst ett tidsschema i PLC/Webbserver.
Grafisk trendvisning med lokal lagringskapacitet.

Larmoversikt samt hantering av aktiva-, kvitterade kvarstdende-, samt atergangna
kvarstdende larm. Larm ska tidsstamplas med datum och tid.

Larm ska valfritt kunna klassificeras i minst 3 nivaer (A, B och C-larm eller
motsvarande) med installbar fordrdjning.

Larmgranser och installningsvarden ska ske lokalt i PLC / Webbserver med funktion
oberoende av operatorspanelen.

Montering

Betjaningsenheten ska vara utférd for fast montering i apparatskapets front, alternativt vara
utford som handterminal for anslutning mot PLC / Webbserver i apparatsképets front.
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SFE

SFE.1

SFF.3
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Centrummatt 1600 mm o6ver fardigt golv.

Apparatskapets IP-klass ska vara bibehéllen.

Behorighetskontroll

Genom inloggning pa en panel-PC ska tillgadng ges till samtliga forekommande DUC/PLC i
anlaggningen. | utloggat lage, ska inga andringar ska kunna utféras av obehorig.

Behorigheter ska kunna tilldelas av administrator pa gruppniva. Varje anvéndare ska logga
in med unikt anvandarnamn och l6senord.

Minst 3 stycken anvandare.

Indikering och betjaning i enlighet med anvandarens rattigheter.

Webbserver
DUC/PLC ska ha integrerad webbserver och kommunicera via LAN.

Styrportalen kommunicerar med alla storre kanda forekommande protokoll pa marknaden
sdsom Bacnet, modbus, OPC UA, OPC DA. DUC/PLC ska ha integrerad webbserver och
kommunicera via LAN. Fran standard webbrowser ska samtliga parametrar i webbservern
vara las och forandringsbara, samt att driftbilder i webbservern vara dtkomliga.

Webbserver ska inte anvéanda tillaggsprogram sdsom java-applets, activeX eller andra icke
som standard féorekommande tilldggsprogram.

Eventuella avvikelser fran anvandandet av tillaggsprogram enligt ovan ska godkannas av
Danderyds Kommun.

Efter inloggning ska samtliga funktioner vara dtkomliga som via lokal betjaning.
Larmséndning

Driftlarm skickas till och via Styrportalen

Grénssnitt

Efter inloggning ska samtliga funktioner vara dtkomliga som via lokal betjaning.
Generella krav:

Drivrutin ska vara utvecklad som OPC-server DA 2.05A enligt OPC Foundations riktlinjer. Se
http://www.opcfoundation.org for mer info.

Levererad OPC-server ska kommunicera éver TCP/IP protokollet.
Vid fel i kommunikation mot PLC/DUC ska larm erhallas PLC/DUC-vis.

Kostnadsfri uppgradering av drivrutin ska ingé i tva ar.

Fysiskt granssnitt i PC ar RJ45 anslutning till natverkskort TCP/IP.

En kontinuerlig uppdatering av drivrutin och manualer under tva ar ska ske i takt med fysiska
forandringar och /eller forandringar i protokollet/DUC/PLC

DATORPROGRAMVAROR

Noder ska alltid aterstarta automatiskt efter spanningsbortfall eller annat onormalt stopp
varvid nod ska uppdateras med aktuella processdata. Okvitterade eller kvarstaende
kvitterade larm far under inga omstandigheter forsvinna efter uppstart av nod som har varit
stoppad.

Systemprogramvaror

Switch

Dér behov av fler natverksuttag tillgodoser Danderyd IT att dessa monteras.
Lokal switch i apparatskap far ej anvandas.
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SYSTEMKOMPONENTER, PROGRAM M M | BUSSYSTEM

Systemkomponenter i filtbussystem
Omvandlare — Converter for seriella natverk till TCP/IP for

protokoll M-bus, Backnet, Modbus, Siox.

Styrutrustning for brand-/brandgasspjall
Brand/brandgasspjall sammankopplas via siox-busslinga eller likvardig.

Bus-slinga dimensioneras efter tillverkarens anvisningar och rekommendationer avseende
topologi, sektionering, jordpunkter, stromfdrsorjning, spanningsfall och adressering.

Centralenhet ska vara avsedd for DIN-skenmontage.

Centralenhet ska kommunicera med PLC/Webbserver via Modbus TCP och som ett
minimum kunna presentera:

e Individuell &ndlagesindikering (6ppet/stangt) for anslutna brandgasspjall.
e Individuellt fellarm fér anslutna brandgasspjall.

e Kommunikationslarm vid kommunikationsavbrott med spjallmoduler.

e Visa status pa in/utgangar.

e Kommunicera med faltmoduler via faltbuss.

Centralenheter ska till ett minimum hantera:
¢ Individuell adressering av spjallmoduler.
e Sektionering av brandspjall till brandceller.
¢ Motionskorning avindividuella spjall eller spjallgrupper.
e Individuell statusavlasning av spjallmoduler.

Watchdogfunktion aktiveras i centralenhet for brandgasspjall for 6vervakning av
kommunikation med spjallmoduler. Vid kommunikationsavbrott med spjallmoduler
aktiveras larm.

In-Utgdngsmoduler for brand-/brandgasspjall.

e |/O-enhet ska vara ansluten till kommunikationsbuss och vara avsedd for
kommunikation med centralenhet

e Ska ha signalutbyte mot externa system via potentialfria kontakter.
e Kontaktdata min: Min 24V, 0,2A

e Skavara for DIN-skenemontange vid montage i apparatskap, alternativt i kapslat
utférande minst IP54 vid decentraliserad installation.

Spjéllmoduler for brand-/brandgasspjall
Spjallmoduler ska:

e Stromforsorjas via faltbusskabel och kommunicera via faltbuss med respektive
centralenhet via bussexpansionsmodul.

e Varaindividuellt adresserade.
¢ Innehalla lokal funktion for motionskorning av anslutet brand-/brandgasspjall.

¢ Innehalla indikering for 6ppet/stangt spjall.
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SGF.1
SGF.11

SJ

SJC

SJC.2

SJC.42

SJC

SJF.41

SK
SKB

SKB.51

TEXT

e Awviker benamning av spjallmodul i centralenhet fran beteckning enligt bestéllarens
standard ska entreprenoren séakerstalla sparbarheten genom korsreferenslista
placerad vid respektive centralenhet.

PROGRAMVAROR OCH PROGRAMMERINGSUTRUSTNINGARI
BUSSYSTEM

Programvaror
Programvaror i installationsbussystem

APPARATER OCH UTRUSTNINGAR FOR LAGRING, TRANSFORMERING,
FASKOMPENSERING, OMRIKTNING M M

TRANSFORMATORER

Isolertransformatorer och skyddstransformatorer

Transformatorer dimensioneras med minst 20% reservkapacitet.
Skyddstransformators nedsida ska vara 2-poligt sakrad

Spanningstransformatorer
Transformator for teleandamal

Avser aven transformator for reglerutrustning och manover. Ska vara S-markt och fast
ansluten. Effektreserv 50%

OMRIKTARE

Frekvensomriktare for motordrift

Utrustningen ska dimensioneras efter motoreffekten.
Frekvensomformare monteras, om majlig, i anslutning till betjdnad motor.

Kabel mellan frekvensomriktare och motor ska vara skdarmad och férlagd minst 400 mm
fran andra kablar. Viktigt att leverantorens installationsanvisningar foljs.

KOPPLINGSUTRUSTNINGAR OCH KOPPLINGSAPPARATER
KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

Apparatskap

Apparatskap, apparattavla, pulpet o d ska uppfylla de grundlaggande kraven
enligt SS-EN 60 439-1.

Material och ytbehandling valjs enligt BSK 07 efter de miljobetingelser som kan tankas
uppsta.

Apparatskap ska i grundutférande utforas for 5-ledarsystem.

Vid ombyggnad av befintlig anlaggning med 4-ledarsystem ska jord och nolledare
forbindas/byglas.

Apparatskap dimensioneras for den utrustning som framgar av beskrivning och schema.

Apparatskdp monteras i flaktrum / undercentral/teknikrum

Apparatskap utféres i industrimassigt och robust utférande av kallvalsad stalplat som
lagsta kvalité.

Apparatskapen rostskyddsbehandlas och lackeras med slagtaligt lack.
Kapslingsklass IP43 (avser konstruktion av apparatskap).
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Apparatskdpen konstrueras for sakringslost utférande (utan gangsakringar, Diazed —
sakringar).

Komponenter som inte fordrar beréringsskydd ska anvandas i forsta hand.
Samtliga ledningar ska inféras uppifran i skdpen genom for ledningen avpassat
tatningsdon.

Flansar ska ha min 20% halireserv fordelade pa 18,6 och 22,5 mm
genomforingar.

Outnyttjad 6ppning ska tackas med flans.

| apparatskap monteras:

e Automatsakringar fér matning av motorer och andra belastningsobjekt samt for
mandodverspanning.

e Ledningskanaler, skyltar

e Motorskyddsbrytare

e Mandverutrustning, hjalprelaer, fasbrottskydd, forstarkare m.m.
e Plintar

e Ritningsficka, gruppforteckning

e Nataggregat och automatsakring for 24 V

e Belysning, se kod SN.

e Uttag for portabel terminal.

e Datorundercentraler PLC/Webbserver

e Ventilationsflakt, filter och termostat

| Apparatskapsfront/dérr monteras:
e Operatorspanel med farggrafik
e Serviceomkopplare

e Ritningsficka, dokumenthallare i plat for A4-parm ska monteras pa insidan av
dorr.

Apparatutrymme

All utrustning i apparatskapet ska monteras DIN — skenor som fasts pd montageplat.
Skenor mellan horisontella ledningskanaler. Ledningskanal

Ledning mellan apparat och kopplingsplint ska dras i ledningskanaler. Fri langd for ej
Overstiga 100 mm.

Apparater inuti apparatskdp monteras:
Hoégre an 400 mm o6.f.g.
Lagre 4n 1900 mm 6.f.g.

Transformatorer far dock monteras i utrymme under 400 mm 6.g om séakring flyttas
upp pa hogre hojd.

Komponenter som monteras pa insidan av dorrarna ska utforas beroringsskyddade.
Dorr ska forses med dorrstopp, typ fonsterhake som haller dérren i 6ppet lage med
Oppningsvinkel storre an 120°.
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Reservutrymme

Kraftdel: 25%reservutrymme

Strydel: 25%reservutrymme

DUC/PLC: 25%reservutrymme
Modul/enhetsskena: 25%reservutrymme

Plats for ytterligare: 1 st DUC/PLC per apparatskap
Kontaktorskena: 25% reservutrymme
Skyddsledarskena: 25% reservutrymme

Séakringar
Varje motor ska avsakras med egen motorskyddsbrytare GV2, Integral eller likvardig.
Varje samhdrande manodvergrupp ska anslutas till gemensam automatsakring.

e  Gruppférteckning ska insattas i hardplastram.

e Apparatskapen ska utféras med motorsékringar; motorskyddsbrytare och
manoversakringar separerade.

e Vid sdkringarna ska uppsattas skyltar som i klartext anger méarkstrom samt
vilka objekt de ar avsedda for.

Vaggskap, Golvskap

Vaggskap ska monteras p4 stativ som bultas fast i golv eller vagg. Golvskap ska
stéllas pa distanser av neoprengummi om min 10 mm.

Dérr

Dorr ska ha mojlighet till montering av apparater pa insidan.

Dorr ska kunna 6ppnas min 120°.

Serviceomkopplare monteras pa dorr.

Apparater pa utsida dorr placeras mellan 1000 till 1800 mm 6ver fardigt golv.
Lasning

Dorrar till apparatskapet ldses med espanjoletthandtag och nyckel. Las ska
samordnas med bestéllarens ldssystem.

Ventilation

Apparatskapen ska anordnas med termostatstyrd ventilationsflakt och filter s att
normerad temperatur inte 6verstigs. Flakten ska placeras upptill som franluftsflakt.

Huvudbrytare

Huvudbrytaren ska vara utford som effektbrytare eller lastfranskiljare och vara
forsedd med lasning. Brytaren ska dimensioneras efter inkommande huvudledning
och dess avsakring.

Belysning

Apparatskapet ska forses med belysning av typen LED.

Overvakning

Apparatskap ska forses med fasbrottsreld som bryter manoverspanningen till
apparatskapet men inte matningen till PLC/Webbserver vid fasbrott L2 och L3.

Plintar

Samtliga in- och utgdende ledare ska kopplas via plint. Anslutningen till plint ska alltid
utforas fran samma sida med avseende pa anslutningen av objekt som ska styras,
manovreras etc.
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SKF.32

SKF.55

SKF.51

SKF.6

SKF.72
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Huvudledning ansluts alltid direkt pa huvudbrytaren. Utover erforderligt antal plintar
installeras 10 % reservplintar. Plintskena ska dessutom ha plats fér min 20 % extra
plintar.

Plintnummer for:

Gruppledningar 1-199

Mandverledningar (lsp) 200-299
Mandverledningar (klsp) 300-899.
Kommunikation och terminal/telefonslinga 900-999.

Ledningsrénnor o dyl.

Ledningar ska forlaggas i ledningsrannor som forses tacklock. Ledning mellan fack
och dorr ska skyddas med plastspiral.

Leverans

Tillverkning av apparatskap far ej paborjas innan bestéllarens representant beretts
tillfalle att yttra sig 6ver handlingar for apparatskapen. Bestallaren ska ha tva veckors
granskningstid fran den dag da handling emottagits.

ELKOPPLARE | KOPPLINGSUTRUSTNING M M

Gruppcentral byggs upp av automatsakringar, motorskyddsbrytare och effektbrytare.
Huvudbrytare ska vara fyrpolig.

Anordning for dverbelastning ska vara installbar.
Ej nyttjad del av samlingsskena beroringsskyddas.

Beroende pa typ av belastning och belastningsstrom anvands endera automatséakringar,
effektbrytare eller motorskyddsbrytare.

Effektbrytare for hogst 1 kV

Lastbrytare lastfranskiljare for hogst 1 kV

Lastbrytare och lastfranskiljare ska vara huvudbrytare for all utrustning som matas fran
apparatskap.

Brytaren ska ha markdriftstrom enligt anvandningskategori AC23.

| apparatskdp monterad belysning for serviceandamal ska ej brytas av huvudbrytare, utan
far sin matning fran belysningsgrupp i utrymmet eller via sep. sdkring som ansluts innan
huvudbrytare.

Startkopplare, padrag mm hogst 1 kV

Startkopplare forses med motorskyddsbrytare eller effektbrytare.
Motorskyddsbrytare

Kontaktorer
kontaktor placeras med minst 10mm mellanrum.

Siakerhetsbrytare for hégst 1 kV
Flaktar, pumpar och dylikt ska forses med sékerhetsbrytare med inbyggd hjalpkontakt.
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SLD.1 Manovertryckknappar och impulsgivare
SLD.11 Manovertryckknappar

Serviceomkopplare

Ventilationssystem ska ha serviceomkopplare placerade i apparatskapsfront med lagen
Till-Auto-Fran, dar:

e Till=Aggregat i kontinuerlig drift.
e Auto = Aggregat i drift via DUC/PLC.
e  Fran = Aggregat avstangt.

Ovanstdende funktion far aven losas i grafisk bildskarm om sadan ingér i systemet.

SLD.112 Tryckknappslador

Tryckknapp, fjaderatergdende med indikeringslampa, utford som mjukvarufunktion i
PLC/Webbserver.

Visuell indikering pé tryckknapp ska alltid vara aktiv nar berért objekt ar driftsatt, vid
stoppad funktion ska indikering utebli.

Skylt dar funktion beskrivs i klartext ska monteras i anslutning till timer.

SLF Givare, vakter mm i elsystem
Elektromekaniska vakter ska ha kontaktdata: En vaxlande kontaktfunktion 2A, 250
Vvid AC11 eller 0,5 A, 60V vid DC11 dar ej annat anges.

Driftkategori enligt normen IEC 337.
Manuell aterstallning av larm.

SLF.22 Narvarodetektorer
Beteckning: GN11

SM UTTAG | ELKRAFTSYSTEM
SMB ELUTTAG
SMB.1 Vigguttag

Apparatskap ska forses med minst ett jordat uttag.

Uttag och belysning ska matas fran grupp som inte bryts av huvud- stromstallare till
apparatskéapet.

SN LJUSARMATURER, LJUSKALLORM M

Ljusarmatur typ led installeras som belysning med minst 300 lux i ljusstyrka inom hela
apparatskapet. Automatisk tandning och slackning via dérrkontakt. Belysningen
mandvreras med dorrstrombrytare.

Belysning ska matas fran grupp som inte bryts av huvud-stromstallare till apparatskapet.

Grupp for belysning ska foregéas av jordfelsbrytare/person-skyddsautomat 30 mA da det inte
installeras pa en grupp som sedan tidigare innehar jordfelsbrytare.
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APPARATER FOR STYRNING OCH OVERVAKNING

Allmaéant

Apparater valda av entreprendren ska fungera tillsammans med 6vriga komponenter i
reglerkedjan och s& att en jamnstark och val anpassad funktion tillforsakras vid
apparaternas sammankoppling sinsemellan.

Férkommande avvikelser accepteras dvs ej periodisk pendling.

Maximal avvikelse Véarde

Tillufttemp +0,5°C

Rumslufttemp +1°C

Teknikutrymmen (temp) +3°C

Framledningstemp tappvatten +2°C

Framledningstemp varme +0,5°C

Framledningstemp kyla +0,5°C

Tryck varme/vatten + 5% av installt varde eller bérvarde

Tryck luft *+10% av installt varde eller borvarde

Relativ fuktighet +5% Rh

Floden + 15% av instéllt borvarde eller arvarde
GIVARE

Samtliga givare ska kalibreras och protokollforas infor samordnade funktionsprovningen.
Givare med regler- eller skyddsfunktion ska placeras i matt medium.

Givare som ska monteras i isolerad ventilationskanal ska monteras péa prefabricerad konsol
s4 att givarhuvudet kommer utanfor isoleringens bekladnad. Kénselkroppen ska dock vara
placerad pa representativt stalle i luftstrommen.

Givare for tryck och flode ska forses med display och automatisk
nollpunktsjustering/kalibrering.

Givare for kontinuerlig verkan ska vara av typ Pt100, Pt1000, 0...10V eller 4...20mA .
Givare for kontinuerlig verkan ska ha noggrannhet av minst klass B, IEC751.

Givare placerad dar risk for skiktning forekommer ska utforas med flera matpunkter
(medelvardesbildande). Givares funktion, verkningssatt samt principiella placering framgar
av driftbeskrivning och flodesschema.

Givare ska monteras i lage enligt planritning. Om givare inte &r redovisad pa planritning ska
den monteras med det principiella lage som &r angivet pa flodesschema. Matomradet ska
véljas sa att basta mojliga upplosning erhalls.

Givare monteras pa vibrationssékert underlag. Givarens kanselkropp ska placeras pa
representativ plats i strommande medium. Givare, placerad dar risk for skiktbildning
foreligger, ska utforas med flera matpunkter (medelvardesbildande).

Givare, som ska monteras i rorledning, levereras med dykrér med avseende pé tryckklass
och rérledningsmaterial.
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UBB.12

UBB.12

UBB.3

UBB.32

UBB.4

UBB.62
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Entreprendren ska underratta rérentreprendren om lamplig givarplacering.
Montageritningar ska bifogas givare vid leverans.

GIVARE FOR TEMPERATUR

Givare for temperatur, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska
Beteckning: GT__
Matomrade: 0 °C - 50 °C.
Kapslingsklass: IP54.

Instickslangd 250 mm.

Givare for temperatur, rumsmonterade, kontinuerliga elektriska
Beteckning: GT11
Matomrade: 0 °C - 50 °C.

Kapslingsklass: IP21.
Rumsgivare placeras 1,6m Over golv om ej annat anges.

Givare for temperatur, rormonterade, kontinuerliga elektriska
Generellt

Entreprenctren ska underratta rérentreprenéren om dykgivarnas placering. Givare som
monteras i rérledning ska levereras med dykror av koppar eller rostfritt, anpassat till
respektive rorlednings material.

Givare i rorledning ska levereras med dykror av koppar eller rostfritt, anpassat till resp.
rorledningsmaterial och till isoleringens tjocklek. Befintliga dykror far, i forekommande fall
anvandas. Givarhuvudet ska monteras utanfor isoleringen.

Givare for temperatur, rormonterade, kontinuerliga elektriska

GT__

Méatomrade: 0°C-50°C.
Kapslingsklass: IP54.
GT8_. Frysvakt

Matomrade: 0°C-50°C.

Givardel till frysvakt ska monteras i luftvadrmares ror enligt luftvarmetillverkarens
anvisningar, sa att den lagsta temperaturen for returvatten alltid avkanns.

Avsedd for mjukvarumassigt programmerad frysvaktsfunktion i PLC/webbserver.

Givare for temperatur, utomhusmonterade

Beteckning: GT3_

Méatomrade: -60°C +45°C.

Kapslingsklass: IP65.

Placering av givarelement pa distanskonsol minst 40 mm fran vagg, minst 4000 mm ovan
mark.

Givare for temperatur, anliggningsmonterade, kontinuerligt elektriska
Beteckning: GT__

Matomrade: 0 °C - 50 °C.
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UBC.11 Givare for tryck, kanalmonterade, stegvis elektriska

UBC.12

UBC.32

UBE

UBE.12

UBL.421

UBD.12

UBK
UBK.124

Beteckning: GP6_

Givare for tryck, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska

0-2000 Pa
IP54.

Beteckning: GP_
Matomrade:
Kapslingsklass:

Tryckgivare med analog utsignal och display inklusive matledningar och anslutningsnipplar.

Givare for tryck, rormonterade, kontinuerliga elektriska

Beteckning: GP1_

Differenstrycksgivare med analog utsignal och display inklusive matledningar och
anslutningsnipplar.

Matomrade: 0-2,5bar.
Kapslingsklass: IP65.
Tryckklass. PN10
GIVARE FOR FLODE

Givare ska placeras pa rakstracka med langd fore/efter matstalle enligt tillverkarens
anvisningar efter respektive applikation, dock rakstrdcka om minst 0,5 m.
Givare for flode, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska
Flédesgivare med analog utsignal och display.

Inklusive matledningar minst 3 meter och anslutningsnipplar.

Beteckning: GF4_.

Flédesgivare med analog utsignal och display.

Inklusive matledningar minst 3 meter och anslutningsnipplar.

Givare for stralning, utomhusmonterade, stegvis elektriska
Ljusgivare

Beteckning: GX3_

Matomrade: 20-2000 lux alternativt 0-40000 lux

Givare for fukt, kanalmonterade, kontinuerligt elektriska
GRH

Beteckning:

GIVARE FOR KONCENTRATION
Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerligt elektriska

Koldioxidgivare
Beteckning: GX1_
Matomrade:0-2000 ppm
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UBK.224 Givare for koncentration, rumsmonterade, kontinuerligt elektriska
Koldioxidgivare
Beteckning : GX1_
Matomrade:0-2000 ppm
UBK.121 Givare for koncentration, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska -

rokdetektor

Rokdetektorer GX7_.
Optisk rokdetektor

Rokdetektor ska ha optisk indikering av utlost detektor samt funktion for underhallslarm via
potentialfri vaxlande kontakt.

Rokdetektor i ventilationskanal ska placeras i detektorkammare som avleder en
kontrollerad mangd luft ur ventilationskanalen till detektorn.

Rokdetektor i ventilationssystem ska vara forsett med skydd mot hog lufthastighet.
Rokdetektor ska forses med kdpa som skyddar mot damm och smuts under
entreprenadtiden. Skyddskapan ska avlagsnas i samband med provning och injustering av
systemet.

Avsedd for anslutning till forstarkarenhet enligt UDK.71.

ucC STYRFUNKTIONSENHETER

Samtliga styrfunktionsenheter ska ingé i datoriserat system, PLC/DUC. Undantag far
ske for enheter som kan bussanslutas och lasas och skrivas i dverordnat system.

Maétinsamlingsenhet
Matinsamlingsenhet ska vara av fabrikat Piigab Omvandlare Ethernet/M-bus P810
eller likvardig.

Omvandlaren ska placeras i apparatskapet och ansluts till TCP/IP.

UCA STYRFUNKTIONSENHETER MED SAMMANSATT FUNKTION

UCA.831 Zonregulatorer

RC1_Zonregulator (Rumsregulator)
Spanningsmatning: 24 VAC
Kapslingsklass: IP30

Kommunikation: modbus

Rumsregulatorn ska ha funktioner for:
e Automatiskt aterstart efter spanningsbortfall, enligt sist instéllda varde fore avbrott.
e Modjlighet till kalibrering/kompensering av rumsgivare.

e Kunna hantera 6verordnade funktioner for nattkylning, éverstyrning av ex spjall vid
brandgasevakuering, val av driftsatt - ekonomi/komfort etc.

¢ Kunnata emot signal frdn narvarogivare
e Monteringirum enligt planritningar

Rumsregulator monteras pa vagg for anslutning mot yttre komponenter, spanningsmatning
och kommunikation.
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Rumsregulator monteras pa infalld installationsdosa i lage enligt ritning.

Stréomforsorjning via 230 V uttag ovan undertak, ingér i el-handling.

Kommunikation

Antalet rumsregulatorer far inte overstiga 70% av bussens kapacitet, dock max 20 stycken

enheter per busslinga.
UCA.832 Styrutrustning for brand-/brandgasspjall
Spjallmoduler fér brand-/brandgasspjall

HD

Spjallmoduler ska:

e Stromforsdrjas via faltbusskabel och kommunicera via faltbuss siox med respektive

centralenhet HD91 samt bussforstarkare.

e Varaindividuellt adresserade.

¢ Innehélla lokal funktion f6r motionskorning av anslutet brand-/brandgasspjall.

¢ Innehalla indikering for 6ppet/stangt spjall.

e |/O-enhet ska vara ansluten till kommunikationsbuss och vara avsedd for

kommunikation med centralenhet
e Ska ha signalutbyte mot externa system via potentialfria kontakter.

e Kontaktdata min: Min 24V, 0,2A
Centralenheter for brand-/brandgasspjall.

HD91

e Centralenhet ska vara avsedd for DIN-skenmontage.

e Centralenhet ska kommunicera med DUC/PLC via Modbus/TCP och som ett

minimum kunna presentera:

e Individuell andlagesindikering (6ppet/stangt) for anslutna brandgasspjall.

e Individuellt fellarm for anslutna brandgasspjall.

e kommunikationslarm vid kommunikationsavbrott med spjallmoduler.

e Visa status pa in/utgangar.
e Kommunicera med faltmoduler via faltbuss.
e Individuell adressering av spjallmoduler.

e Motionskdrning av individuella spjall eller spjallgrupper.

e Individuell statusavlasning av spjallmoduler.

e Kommunikationsdvervakning av spjallmoduler

Watchdogfunktion aktiveras i centralenhet for brandgasspjall for 6vervakning av

kommunikation med spjallmoduler. Vid kommunikationsavbrott med spjallmoduler

aktiveras larm.




STYR OCH OVERVAKNINGSYSTEM
DANDERYDS DOKUMENTNUMMER
KOMMUN PROJEKTERINGSANVISNING
2025-10-16 37 (46)

KOD | TEXT
UDK MATSTYRDON FOR KONCENTRATION
UDK.71 Matstyrdon for koncentration, skenmonterade, med stegvisa elektriska

signaler

Rokdetektor

Kontrollenhet for DIN-montage. Avsedd for anslutning av rokdetektorer enligt UBK.121.
Kontrollenhet ska vara utférd med:

e Optiskindikering for drift, service, fel och larm (rok).

e Potentialfri kontakt for servicelarm respektive fellarm. Larm ska sluta kontakt.

e Potentialfri kontakt for larm (rék). Larm, fel pa slinga eller spanningsbortfall ska
bryta kontakt.

e Manuell dterstéallning vid atergang till normal drift.

UE STALLDON

Allmant
Elektriska stalldon ska vara utforda for 24 VAC, 50 Hz om inget annat anges.

Kontinuerliga elektriska stalldon ska vara utforda for 0-10 VDC styrsignal om inget annat
anges.

Stalldon forses med lagesindikering + och -, alt 1 och 0, dar + och 1 anger Oppet lage.
Stalldon ska levereras inklusive erforderliga adaptrar, kontakter, granslagen,
potentiometrar etc. som erfordras.

UEB STALLDON FOR SPJALL

Spjallmotorer dimensioneras enl. spjalleverantoren dock for min 5 Nm/m? spjallarea och for
en omgivningstemperatur till den dimensionerande utetemperaturen (DUT) vid montage i
uteluft.

UEB.11 Stalldon for spjall, elektriska, tvalages

ST1_ Spjallstalldon

Galler forceringsspjall i rum samt sektioneringsspjall.

UEB.12 Stalldon for spjall, elektriska, tvalages med fjaderatergang

ST2_ Spjallstalldon

Med fjaderatergang, energilost stangt. Potentialfria granslagen for 6ppet respektive stangt
lage.

ST7_ Spjallstalldon

Brand/Brandgasspjall. Energilost stdngd. Potentialfria granslagen for dppet respektive
stangt lage.

Komplett spjall med fabriksmonterat sakerhetsstalldon levereras och monteras av
Luftbehandlingsinstallatoéren.

UEC STALLDON FOR VENTIL

Allmaéant

Stalldon for ventil ska vara av elektromagnetisk eller elektrohydraulisk typ med max gangtid
av 30 sek. Ventilstalldon ska vara forsett med handmandoverdon.
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UGA

YG

YGB.81
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Vid trevagsventiler ska indikeringen avse porten som betjanar objektet.

Ventiler levereras och monteras av rorinstallatoren, stalldon ska vara av samma fabrikat
som ventil eller anpassad for ventil.

| entreprenaden ingér leverans, montage och inkoppling av stélldon pa ventil. Driftsattning
och injustering sker tillsammans med rdrinstallatéren.

Stalldon for ventil, elektriska, kontinuerliga utan fjaderatergang

SV2_ Styrventil
Tvavags, PN10, max 100 °C.

Avsedd for sekundarvarme.

SV3_ Styrventil
Trevags, PN10, temperaturomrade -20 °C - +40 °C.
Avsedd for glykolblandat vatten.

Handmanoverdon.

MATAR MED SAMMANSATT FUNKTION
Matare for varme-/kylenergi

Matare bestar av flodesmatare, integreringsverk och temperaturgivare (tillopp och retur).
Temperaturgivare ska forses med dubbla element. Matande sakring ska vara plomberbar.
Utrustningen ska vara godkand som debiteringsutrustning. Levereras med erforderliga
intyg. Integreringsverk ska vara forsett med M-bus bussanslutning enligt EN1434-3.

MATARE FOR FLODE

Matare ska vara forsedd med M-bus bussanlsutning enligt EN1434-3.
MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M

MARKNING OCH SKYLTNING

Allméant
For drift och underhall av installationer samt for orientering ska det utféras en
andamalsenlig, samordnad och enhetlig markning av installationer.

Hela styr och dvervakningsanlaggningen ska markas med ny markning enligt Danderyds
kommuns markanvisning, Bilaga 2, Beteckningssystem.

Markning ska utféras innan installation tas i drift. Markning ska utféras sé att tvekan inte kan
uppstd om vilken komponent markningen avser och sé att méarktext latt kan ldsas under
drift.

Vid apparat eller apparatenhet ska finnas markning som identifierar apparaten eller enheter
enligt den tekniska dokumentationen. Komponentbeteckning skall dverensstdmma med
driftkort och samtliga ritningar. Markning ska utféras s att den inte féljer med apparater
eller enheter vid utbyte. Nollnummer och partnummer uppdateras i forekommande fall.

Markning av styr- och 6vervakningsinstallationer for fastighetsdrift

Markning ska vara utféras val synlig och av material som inte féordndras med tiden. Samtliga
komponenter och ledningar ska markas. Dar komponent ar dold, tex. av undertak, ska
markningen dubbleras alternativt kompletteras med hanvisningsskylt, sa att komponenten
latt kan hittas.
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Markning av elanldggningar ska utforas enligt starkstromsforeskrifterna, elleverantors
installationsbestdmmelser, svensk standard samt dvriga for specifika anlaggningar
gallande bestammelser.

Maérkning av styr- och évervakningsenheter

Markning av styr- och 6vervakningsenheter ska utféras med markskylt som anger
benamning.

Samstammighet for aggregatmarkning inom Danderyds Kommuns fastighetsbestand skall
alltid efterstravas. Sammanbyggt ventilationsaggregat som innehaller till- och franluftflakt
samt VVX skall alltid tilldelas en huvudbeteckning enligt foljande: ”LB01”, ” LB02”, ”LB03”
och sa vidare i lGpnummerordning. Samma lGpnummer far endast forekomma en gang
inom samma fastighet.

Vid utbyggnad av befintlig anlaggning skall alltid styrentreprendren och projektéren
informera sig om tidigare aggregat- och apparatskdpsmarkning, samt fortsatta numreringen
med hansyn tagen till denna.

Skyltar ska ha foljande utformning:

Storlek: 70x70 mm

Farg: Vit med svart text
Material: Skiktad plast
Texthojd rad 1: 6 mm

Texthojd rad 2: 4mm

Texthojd rad 3: 4 mm

Mérkning av platsutrustningar

Givare, stalldon o d marks med bendmning och apparatbeteckning. Samtliga komponenter
anslutna till levererade apparatskap ska markas.

Markskylt for apparat och komponent ska graveras med svart text pa vitbotten. Skylten ska
besta av tre textrader enl. foljande:

° Forsta raden: Beteckning
. Andra raden: Beskrivning

° Tredje raden: Tillhérande apparatskdpsnamn

Exempel pé skylt: 201-2001-VS01-GT11

TILLOPPSTEMPERATUR
ASO1

Apparatskap

Markskylt pa apparatskap ska ange apparatskapets beteckning, spanning, stromstyrka
samt matande huvudlednings kabeltyp, ledarantal och ledararea. Apparatskapsfront skall
markas med apparatskdpsnummer i ldpnummerordning med borjan: ”AS01” och sé vidare.

Exempel:

Exempel: 201-2001-AS01

Maérkning av ledningar

Markning ska gbras av inre forbindningar, uttag och plintar samt apparater.

Ledningar forutom gruppledningar ska partmarkas. | enhet med fler an tvd inkommande
ledningar ska férsta parten markas med kabelnummer.

Inre forbindningar ska markas i princip enligt Svensk Elstandard, SEK Handbok 423, senaste
versionen.
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Markning anbringas i bdrjan och slutet av ledningen.

Inom apparatskap
Ledningar inom apparatskap skall forses med l6pande nollnummer.

Utanfor apparatskap
Ledningar som ansluts till apparatskap skall forses med fastighet + apparatskdpsnummer +
ledningshnummer

Exempel: 201-2001-AS01-1
Maérkning i 6verordnat styr och évervakningssystem, SCADA/DHC

Vid programmering i 6verordnat system ska hela beteckningssystemet anvandas som ID-
begrepp. Av tekniska skéal ska dock beteckningen foregas av ett V.

Exempel: V201-2001-PLC011-VS01-GT31
Driftkort/ Apparatskapsschema

Vid projektering och konstruktion ska hela beteckningssystemet anvdandas som ID-begrepp.
Delbeteckningarna fastighet och system kan dock appliceras i ritningshuvud.

Vid forekomst av flera fastigheter eller system i samma dokument ska dessa skrivas ut sa
att forvaxling kan undvikas.

DUC/PLC program

Vid programmering ska beteckningssystemets delar SYSTEM och KOMPONENT anvéndas
som ID-begrepp i menyer och kommentarer.

SKYLTNING

Skyltning for styr- och 6vervakningsinstallationer for fastighetsdrift

Forslag till markning samt skyltlistor ska 6verldmnas till bestéallaren for godkdnnande innan
tillverkning paborjas.

Skylten skruvas eller fastsatts pa varaktigt satt intill apparaten eller komponenten.
(Dubbelhaftande tape eller limning godtas ej!) Markning utomhus skall vara UV-bestandig.

Skyltar ska vara utforda av laminerad plast med graverad svart text pa vit botten. Skyltar ska
placeras nara tillhorande objekt sa att ingen tvekan rader var den tillhor och sa att den latt
kan avlasas under drift.

Férklaring

Markskylt ska monteras sa att de bekvamt och utan ingrepp i anlaggningen kan avlédsas
under drift.

P4 varje sakerhetsbrytare ska finnas tape med féljande text: SAKERHETSBRYTARE (Far inte
anvandas for start och stopp).

Skylt for belastningsobjekt, tillhorande mandverorgan och sakerhetsbrytare ska forses med
beteckning samt till vilket apparatskap de ar anslutna.

Komponenter som inte ar placerade i anslutning till huvudobjektet ska vara férsedda med
skylt som forutom komponentbeteckning aven anger systembeteckning.

Skylt ska ha rak text och hojden 8 mm for beteckningen samt 4 mm for betjaningsomradet
och matande central (apparatskap). Samlingsskenor méarks med L1, L2, L3, PE och N.

KONTROLL, INJUSTERINGM M

Alla installationer kontrolleras och injusteras inom entreprenaden.

Bestallarens driftpersonal ska beredas mojlighet att aktivt delta i driftsattning och
funktionsprovning.




DANDERYDS
KOMMUN PROJEKTERINGSANVISNING

DICIPLIN

STYR OCH OVERVAKNINGSYSTEM

DOKUMENTNUMMER

DATUM SIDA

2025-10-16 41 (46)

KOD

YHB

YHB.81

[ Text

Injusterings-, kontroll- och idriftsattningsplan ska uppréattas. Denna ska godkadnnas av
bestallaren och darefter fardigstallas innan slutbesiktning. | planen ska framga sambandet
med Ovriga systemansvarigas arbeten.

Protokoll upprattas éver samtliga kontroller och injusteringar.

KONTROLL
Samordnad kontroll utfors enligt bilaga 5, Riktlinjer for samordnad kontroll.

Samordnad avprovning utférs i samrad med bestéallaren.

Kontroll av styr- och dvervakningssystem for fastighetsdrift

Fore slutbesiktning utfors kontroll och injustering vilket verifieras med intyg och protokoll.
Dessa ska levereras i tvd omgangar i samband med anmaélan till slutbesiktning.

Kontroll ska bland annat omfatta uppstart, normaldrift, reglerfunktioner, forreglingar,
avstallning, nat- spanningsbortfall samt kontroll av sdkerhets- och larmfunktioner.

Féljande provningar och matningar ska utféras:
e |[solations- och skyddsjordningsmatningar.

e Funktionsprovning avseende funktioner och funktionssamband. Provning ska
genomforas pa sadant satt att hela funktionskedjan blir ggnomprovad i ett
sammanhang.

e Reglerutrustningars insvangningsférlopp.

o Kontroll avinstallda varden for givare, styrfunktionsenheter, reléder och dvriga enheter
med installningsmojlighet.

e Kontroll av att information (méatvarden, drifttillstdnd etc.) som presenteras pa
flodesbild i webbserver eller pa lokal operatérspanel stammer 6verens med varden i
anlaggningen.

e Larmfunktioner ska provas fran larmat objekt till PLC/Webbserver. Indikeringar ska
provas fran indikerande objekt till PLC/Webbserver. Funktioner ska provas fran larmat
objekt till Styrportalen

e | styrentreprenadens atagande ingar avprovning mot av Danderyds Kommuns levererad
natverksanslutning mot Styrportalen.

Vid tidpunkt for provningsperiodens borjan ska anlaggningen vara driftsatt vilket innebar att:
e Allt material ska vara levererade och monterade inklusive alla anslutningar.
e Markning och skyltning utford.

o Alla elanslutna apparater ska vara spanningsatta och kontrollerade avseende
rotationsriktning etc.

e Att sidoentreprenader som kan paverka anlaggningens funktion ar utférda.

Grovstadning ar utford.

Protokoll ska innehélla:

e Kontroll av samtliga matande/reglerande givare med avseende pa avlast varde i
PLC/Webbserver jamfort med pa plats uppmatt varde.

e Beteckningar pa system och komponenter, boérvarden, instéllda tider, borvarden etc.
datum, tid och sighum. Avvikelser kommenteras.
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Injusteringar och inledande funktionsprovning
Injusteringar utfors efter att samtliga delar i ett system ar fardigstallda och tagna i drift.

Injusteringar avser exempelvis injustering av floden, instrypningsvarden, installning av
preliminara bdrvarden, larmgranser/tider m.m. All injustering redovisas med protokoll
tillhérande den tekniska dokumentationen.

Entreprendren upprattar en kontrollplan over vilka funktioner och funktionssamband som
ska kontrolleras.

Provning av sadkerhetsutrustningar tillhor inledande funktionsprovning.

Injustering av styr- och 6vervakningssystem for fastighetsdrift
Driftkort ska ligga till grund for injustering.

Entreprendren ska utfora injustering av utrustning och komponenter. Protokoll ska
upprattas och ska ange datum, givarens beteckning och placering (byggnad, rumsnummer
etc.).

Injustering ska utforas i samrdd med 6vriga berérda sidoentreprenorer och bestallaren for
att bestéllaren ska erhalla en helt driftfardig anlaggning. Injusteringen ska utforas vid >30 %
belastning av den berdknade t.ex. varmegrupper provas vid kall vaderlek.

Om inte relevant belastningsfall (<30 %) foreligger ska detta anges i protokollet varvid
insvangningskurvor ska levereras till kompletterande slutbesiktning t.ex. sommar- och
vinterfallsbesiktning.

Varje analog givare ska uppmatas, kalibreras och protokollféras vid angivna borvarden.

Intyg
Dokumenterat typprovningsintyg ska levereras per givartyp.

Reglernoggrannhet

Reglernoggrannhet galler mellan matvarde och borvarde. Stabil reglering ska vara uppnadd
efter ett insvangningsforlopp av max 4 perioder, orsakat av en boérvardesédndring av min 10
% av matgivarens omrade.

TEKNISK DOKUMENTATION

BYGGHANDLINGAR
Granskad och godkand handling marks med "BYGGHANDLING”.

Bestallaren ska granska och godkanna framtagna handlingar och berdkningar innan ett
moment pabodrjas. Av bestéllaren utford granskning av handlingar fritar inte entreprentren
frdn ansvar och garanti for arbetet.

Leverans

Leverans av bygghandlingar ska ske i god tid innan bestallning och leverans. Bestallarens
granskningstid uppskattas till 2 veckor.

Bestallarens granskning ska inte medfora ndgon inskrankning i entreprendrens
kontraktsenliga ansvar.

Bygghandlingar for styr- och évervakningsinstallationer for
fastighetsdrift

Ritsatt, symboler, beteckningar, definitioner och dylikt ska vara enligt svensk standard.
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Bendmningar och beteckningar ska dverensstdmma med gallande méarkning.
Entreprenoren ska 6verldmna dokument omfattande arbetsritningar tva veckor innan
arbetet paborjas.
Leverans av foljande bygghandlingar:seb.142

e Materialspecifikation

e Driftkort med funktionstexter utférda enligt bilaga 1 (galler vid totalentreprenad)

e Kretsschema

e Yttre forbindningsschema (/tabell)

e Kabeltabell

e Monteringsritningar

e Skyltlista

e Néatschema

e Kopia pa samtliga programvaror

e Kopia pa fargbilder.

e Signallista (I/0 lista/PLC disposition).

UNDERLAG FOR REALTIONSHANDLINGAR

Underlag for relationshandlingar for styr- och évervakningsinstallationer
for fastighetsdrift

Underlag lamnas for driftkort och planritningar.
Underlag for relationshandlingar:
e ska dverensstamma med verkligt utférande och funktion
e skavara daterade och undertecknade av behdrig undertecknare hos entreprendren.

e ska besta av utskrifter av de handlingar som legat till grund for utférande av
entreprenaden och pa vilka forts in avvikelser som gjorts under arbetets gang.

e skainnehalla lagesuppgifter for sddana utrustningar, enheter, apparater och dylikt vars
definitiva placering inte redovisats i handling.

Matt och Gvriga uppmatningsuppgifter ska ritas in och anges sa tydligt och fullstandigt att
de kan tjana som underlag for relationsritningar.

Leverans

Styrentreprendren dverldamnar underlag for relationshandlingar till bestallaren senast 4
veckor fore slutbesiktningen.

Relationshandlingar dverldmnas vid slutbesiktningen

RELATIONSHANDLINGAR

Entreprendren upprattar kompletta relationshandlingar. De bygghandlingar som
entreprendren upprattat enlig YJC.81 ska justeras och lamnas som relationshandling.

Relationshandlingarna ska:
e vara forsedda med paskrift RELATIONSHANDLING och datum
e Jverensstdmma med verkligt utférande och funktion

e vara utforda med samma redovisningskvalitet och detaljeringsgrad som de
bygghandlingar de baseras pa
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e omfatta och baseras pa de bygghandlingar som tillhandahalls av entreprendren

YJE.81 Relationshandlingar for styr- och évervakningsinstallationer for
fastighetsdrift

LEVERANS
Relationshandlingar ska levereras i en omgang digitalt.

CAD-ritade handlingar ska vara utforda for AutoCad. Ritningarna ska kunna andras utan att
anvanda speciella applikationsprogram.

Ovriga dokument ska vara utférda i Microsoft Office programserie.

Filerna ska vara editerbara.

Ritningar inklusive modeller, komplementsfiler och ritdefinitionsfiler levereras i dwg-format.
Dokument levereras i format PDF/A, A4.

All slutdokumentation ska levereras i originalformat insatt i pArmar samt i digitalt format.
Digital leverans avser bade dokument i originalformat (.doc, .xls, .pdf etc) och ritningar.

Bestallaren ska ha fri nyttjanderatt till digitala filer och modeller eller motsvarande som
erfordras for att bestallaren fritt ska kunna forfoga 6ver anlaggningen for drift, skotsel,
ombyggnader eller andra forandringar i samtliga installationer efter entreprenadtidens
utgang.

LOKALT PLACERADE DRIFTKORT.

En omgang driftkort i A4 format monteras i plastfickor med ram och tillhérande hallare vid
respektive apparatskap.

YJG KONTROLLDOKUMENT, INTYGOD
YJG.8 Kontrolldokument, intyg o d for styr- och 6vervakningsinstallationer
YJ) MILJODOKUMENTATION

Deklaration med avseende pa paverkan pa hygien, halsa, yttre och inre milj6 for i projektet
ingdende varor och material.

Verifiering av kéallsortering och avlamning av kallsorterat avfall pa atervinningsanlaggning
respektive pa depa for farligt avfall.

YJL DRIFT- OCH UNDERHALLSINSTRUKTIONER

YJL.81 Drift- och underhallsinstruktioner for styr- och
overvakningsinstallationer for fastighetsdrift
Anvisningar med instruktioner och mallar vid projektavslut finns pa Danderyd kommuns

Fastighetsportal. Det ar viktigt att den senaste versionen anvands och laddas hem vid
arbetets borjan. Fastighetsportal - Danderyds kommun

YK UTBILDNING OCH INFORMATION

Ett forslag till utbildningsplan ska levereras till bestallaren for godkédnnande.

YKB UTBILDNING OCH INFORMATION TILL DRIFT- OCH
UNDERHALLSPERSONAL

Utbildning och information ska hallas innan slutbesiktning da all teknisk dokumentation ar
klar.
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Utbildning bestar av en teoretisk genomgang som ska innehalla

° orienterande beskrivning om objektet

° systemuppdelningar, fldodesscheman, principlésningar
° markningssystem

. beskrivningar av funktionssamband, driftstrategier

. tekniska dokumentationens innehall

° apparaters funktion

° installningar, larmhantering, loggning

° rutiner for tillsyn och service

. sakerhetsfunktioner m.m.

Driftpersonalen ska genom utbildningen fa en sddan kdnnedom om anlaggningen s3 att de
ska kunna ta 6ver driften efter slutbesiktning.

Utbildning och information till drift- och underhallspersonal for styr- och
overvakningsinstallationer

Foérutom det som anges i YK och underliggande koder ska féljande tillagg och fortydligande
galla:

o Bildkonstruktion och uppdatering av databas nar férandringar erfordras. Kontaktman
mot entreprendren vid systemfel, stdrre forandringar i systemet etc.

e Attunderhalla och vidareutveckla programvaran.
e Driftoptimering

e Hantering avlarm och loggar

Tidsatgang x timmar vid 2 tillfallen, totalt x timmar.

Anser entreprendren att ytterligare utbildningstid kommer kravas lamnar entreprendren
forslag pa kompletterande utbildningsplan till bestallaren efter utférd utbildning.

ARBETEN EFTER SLUTBESIKTNING
SKOTSEL, UNDERHALL O D

Skotsel, underhall o d av styr- och 6vervakningsinstallationer

Entreprendren ska under garantitidens forsta tva ar vid minst 4 tillfallen med cirka 6
manaders intervall drift- optimera anlaggningen. Tidpunkt ska samordnas med bestéallarens
representant som ska beredas tillfalle att narvara.

Driftoptimeringen ska omfatta alla i entreprenaden ingdende utrustningar, system och
funktioner.

Program ska uppdateras 2 ganger under garantitiden. Detta galler bestallarens justeringar
av drifttider, borvarden och larm prioriteter etc. som laggs in lokalt i PLC/Webbserver.

Entreprenodren ska uppratta och déversanda en rapport over anlaggningens kondition med en
sammanstallning av atgarder och justerade installningar.

Servicebesoken ska bland annat omfatta funktionskontroll av samtliga systemen enligt
tidigare utforda provningsprotokoll, avstdmning med bestallaren samt en okular syn av
apparater.

Eventuella garantifel 4&tgardas omgéende.
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Tid fér varje servicebesok bestams vid slutbesiktningen och infors i
slutbesiktningsprotokollet.

Bestallaren och driftansvarig ska beredas tillfalle att narvara vid servicebesoken.

Vid varje servicebesok ska protokoll/journal upprattas som redovisar vad som provats.
Protokollen redovisas vid garantibesiktningen. Om protokollen saknas vid
garantibesiktningen ska kompletterande besdk utféras utan kostnad for bestéllaren.

Entreprendr samordnar/kallar skriftligen berdrda parter till servicebesdken (Bestallare,
driftansvarig och underentreprenor).

Vid 5 ars garantitid ska ett avstamningsmote och statuskontroll. Bestéllare, driftansvarig

och entreprendrer ska narvara pa dessa moten. Motet ar 5 ska ske ca 1 manad fore

garantitidens utgang.




