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1 Inledning

Riskteknik Martin Uulas AB har av Locum AB fatt i uppdrag att utfora en riskutredning
betraffande en framtida helikopterplatta placerad pa taket av den planerade sédra
nybyggnaden “akutvardsbyggnaden”, som skall inrymma akutmottagning, operation och
rontgen, vid Danderyds sjukhus.

1.1 Syfte
Riskanalysen for verksamheten omfattar féljande moment:

Platsbestk och informationsinhdmtning.

Granskning av tidigare riskutredningar samt kontakter med luftfartsinspektionen.

Sammanstéllning av befintlig olycksstatistik kring helikopterolyckor.

Geografisk orientering av lampliga inflygningsvinklar med tillhérande

bullerutredning.

e Overgripande riskvardering genom sannolikhets- och konsekvensbedémningar utifran
maojliga skadhé&ndelser.

e Forslag pa sakerhetshojande atgarder vid en etablering av ny helikopterplatta.

1.2 Metod

Fyra stycken tidigare riskanalyser utforda av Riskteknik 1999, 2001, 2002 och 2003 har
tillsammans med Luftfartsverkets forfattningssamling utgjort underlag vid framtagandet av
denna riskutredning. Dessutom har en bullerutredning gjorts av féretaget Ingemansson. Under
arbetets genomfoérande har ett flertal platsbesok genomforts som bestatt av allmanna
objektsorienteringar samt framtagande av lampliga inflygningsytor. Utdver detta har
intervjuer av operativa piloter fran ambulanshelikopterbasen i Gustavsberg samt féretradare
fran Luftfartsinspektionen genomforts.

1.3 Avgransningar
Miljopaverkan utéver buller behandlas ej i denna riskutredning.

2 Befintlig helikopterverksamhet vid Danderyds sjukhus

Vid Danderyds sjukhus finns det en befintlig helikopterlandningsplats beldgen intill Edsviken
ca 350 m fran akutmottagningen. De senaste aren har mellan 100-130 landningar genomforts.
Antalet flygrorelser kan forvéantas 6ka i framtiden. Lansstyrelsen meddelade 1999-12-02
Stockholms lans landsting, Danderyds sjukhus, tillstand enligt miljoskyddslagen (1969:387)
att bedriva bl.a. verksamhet med landningsplatta for helikopter, som ska anvandas for
transporter av akut sjuka och endast i undantagsfall for transport av sjukvardspersonal.
Antalet landningar med helikopter far inte 6verstiga 250 per ar som riktvarde. Om antalet
landningar i framtiden 6verstiger detta riktvérde skall en ny ansékan och/eller anmélan goras
hos lansstyrelsen.

Samtliga ambulanshelikoptrar ar av typen prestandaklass 1, vilket innebar att de ar

tvamotoriga och kan darmed flyga med endast en motor i en nodsituation, om dn med
vasentligt forsvagad lyftkraft.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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3 Overgripande riskidentifiering

En uppdelning i tre olika riskkéllor kan gdéras. Ménskliga, tekniska och yttre kallor som kan
medfdra helikopterhaverier. Med haveri avses i denna rapport att helikoptern tappar
flygformagan. Nedan féljer exempel pa olika typer av fel inom respektive riskkalla:

Manskliga

- handhavandefel/misstag

- piloten insjuknar momentant vilket leder till forlust av kontroll under flygning(éven
start/landning).

Tekniska

- Brénslelackage

- Slut pa bransle

- Motorbortfall/motoreffektforlust
- Ovriga tekniska fel

Yttre kallor
- Dalig vaderlek
- Nagon typ av attentat, sabotage gors av utomstaende person/grupp

3.1 Nodlageshandelser

Féljande uppdelning i tdnkbara nddlageshandelser/onormala héndelser kan goras.
De som anses mest relevanta med avseende pa helikopterflygplatsen &r markerade i fet-stil:

Relaterade till helikoptern

Motorbrand

Brand i helikopterkabinen.

Nodlage med hangande last

Bréansledumpning

Motorfel (bortfall av en eller fler motorer)
Hydrauliskt fel

Elektriskt fel

IMC (Instrument meteorological conditions)
Styrningskontrollsystem trasigt eller felfungerande.

CoNO~LNPE

Relaterade till andra eller yttre faktorer

10. Piloten ej i stand att behalla kontrollen 6ver helikoptern.

11. Kollision med hinder i ytor for in- eller utflygning.

12. Personer som paverkar helikopterflygplatsen, intrang, skadegorelse.
13. Personal saknas vid helikopterflygplatsen.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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3.2 Statistik och olyckor

Utifran amerikansk statistik for civila helikopterolyckor (ref. Internet http://www.rotor.com
2004-10-18) har féljande statistik erhallits.

Ar 2003 | 2002 | 2001|2000 | 1999
Statistik 6ver samtliga civila helikoptrar:

Totalt antal flugna 2125|2110|2141|2308|2 744
helikoptertimmar

(i tusental)

Antal helikopter olyckor 212 |205 182 |206 |[197
Antal dodliga olyckor 37 26 29 |35 31
Antal olyckor per 100 000 9,98 |9.72 |8.50 [8.93 |7.18
flygtimmar

Statistik over tvdmotoriga civila helikoptrar:

Totalt antal flugna 406 [405 |[355 |353 [444
helikoptertimmar

(i tusental)

Antal helikopter olyckor 20 13 13 |19 16
Antal dodliga olyckor 5 6 3 6 7
Antal olyckor per 100 000 4,93 3,95 |3,66 (5,38 |3,60
flygtimmar

Tabell 1. Amerikansk olycksstatistik for civila helikoptrar under aren 1999-2003.

3.3 Risker och olyckor

| rapporten "Sakerhet i samband med luftburen ambulanssjukvard ur ett patient — och
vardarperspektiv”, Niklas Olovson, Hogskolan i Boras maj 2000, anges att de vanligaste
orsakerna till olyckor i USA &r vaderleksforhallandena foljt av mekaniskt fel. Det framgar att
piloter inom sarskilt ambulanshelikopterverksamhet har en press pa sig att acceptera
flygningar aven under svara vaderleksforhallanden.

3.4 Sannolikheten for en helikopterolycka vid Danderyds sjukhus

Vid en jamforelse med Danderyds sjukhus kan foljande berakning goras utifran 130
transporter per ar och dar varje landning och start bedéms paga under ca 3 minuter vardera.
Detta ger 13 passagerarflygtimmar inom sjukhusets omrade per ar. Om antalet olyckor per
100 000 flygtimmar anges till 4,3 (medelvéarde av ovan ndmnda amerikansk statistik 1999-
2003 for tvdmotoriga helikoptrar) erhalls en olycksfrekvensen pa ca 1 haveri pa 1790 ars drift.
Om antalet transporter i framtiden exempelvis uppgar till 400 per ar blir motsvarande
olycksfrekvens ca 1 haveri pa 580 ars drift.

Utifran ovan namnda amerikanska statistik gar det inte att sékert faststalla olycksfrekvensen
for ett helikopterhaveri vid Danderyds sjukhus, men det ger en god indikation pa
storleksordning. Svagheten med den amerikanska statistiken &r att den omfattar all typ av civil
helikoptertrafik och inte specifikt ambulanssjukvarden. Detta innebér att olycksfrekvensen
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6(21)

inom ambulanshelikopterverksamheten med stor sannolikhet ar lagre &n vad den amerikanska
statistiken visar. Ingen narmare studie har gjort betraffande svensk statistik kring
ambulanshelikoptertrafiken eftersom det totala antalet flygtimmar &r for litet for att statistiken
skall anses vara tillforlitlig.

3.5 Dimensionerande skadehandelse

Ett skadeforlopp som anses rimligt &r att en helikopter tappar motoreffekt vid start eller
landning och tvingas nodlanda. Vid landningen skadas helikoptern sa pass allvarligt att
bransle rinner ut pa marken och borjar brinna. Sannolikheten for att bransle skall antandas
bedéms vara endast ca 1 gang av 10 kraschlandningar.

Det ar rimligt att anta att en p6lbrand pa mark blir hogst 8 m i diameter. Mangden brénsle ar
maximalt 360 kg, ca 500 liter, vilket motsvarar full tank hos helikoptermodellen EC 135. En
polbrand beddms kunna paga i ca 2 minuter och darefter kommer helikoptern troligen
fortsatta att brinna i t.ex. brdnnbar inredning. En brand ska emellertid kunna bekdmpas av
raddningsstyrkan vid helikopterplattan innan allt flygbransle brunnit upp.

Konsekvenserna av en brand kan i varsta fall bli en totalforlust av saval besattning, som
eventuella patienter och helikopter. Scenariot ger emellertid inga skador pa manniskor och
egendom utanfor helikopterplattan. Ekonomisk sett innebdr en forlust av en helikopter ca 30
miljoner kronor i egendomsforlust samt driftstorningar for ambulansverksamheten.

3.6 Varsta skadehandelse (Worst case)

Den skadehandelse som beddms som den varsta tankbara orsakad av helikopterverksamheten,
anses vara en helikopter som stortar in i en byggnad. Om brénsletanken ramnar vid
kollisionen och antdndning sker, blir det en mycket kraftig brand och brandspridning inuti
utrymmet och eventuellt &ven naromradet. Sannolikheten for denna handelse bedoms
emellertid som extremt lag.

Konsekvenserna skulle bli att besattningen omkommer och troligen dven flertalet ménniskor
som vistas i naromradet. Beroende pa vilken byggnad som traffas kan det aven foreligga
rasrisk till foljd av kollisionen och den efterfdljande branden.

3.7 Nollalternativ

Nollalternativet syftar till att redovisa hur risken forandras nar helikopterplattan flyttas, fran
befintliga markforlagda plattan vid Edsviken, till en platta pa taket av sédra nybyggnaden
"akutvardsbyggnaden”, se bild 1 under avsnitt 4.1 for geografisk illustration av
sjukhusomradet.

Dagens helikopterplatta vid Edsviken sker via inflygning fran vattnet. De tva oberoende start-
och inflygningsytorna har en inbordes separationen pa 90°, vilket vasentligt understiger
rekommendationen pa minst 150°. Dessutom passerar helikoptern ofta en hogt belagen storre
kraftledning vilket medfor 6kad sannolikhet for olycka vid flygning i framst morker.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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En placering av helikopterplattan pa taket av den planerade s6dra nybyggnaden
"akutvardsbyggnaden” medfor en hogre inflygningshojd, samt att separationen mellan start-
och inflygningsytorna uppgar till 6ver 150°. Den hégre byggnaden (byggnad 20) som &r
belagen ca 50 m nordvast fran helikopterplattan anses ur turbulenssynpunkt inte vara nagot
anmarkningsvart problem, se vidare avsnitt 4.2.

Sammanfattningsvis bedéms sannolikheten for en helikopterolycka vid befintliga
landningsplattan som hogre &n en framtida lokalisering pa taket pa den sddra nybyggnaden.

Konsekvenserna av en helikopterolycka bedéms vara storre vid en placering av
helikopterplatta pa den sodra nybyggnaden jamfort med dagens placering vid Edsviken.
Framsta orsaken till detta ar att det finns fler byggnader och ménniskor i naromradet till den
sodra nybyggnaden, jamfort med Edsviken dar férekomsten av byggnader och manniskor &r
forhallandevis lag.

Totalt satt anses risken, d.v.s. en sammanvéagning av sannolikheten och konsekvensen av en
helikopterolycka, som likvéardig om helikopterplattan placeras pa taket av den s6dra
nybyggnaden, jamfért med den befintliga plattan vid Edsviken.

4 Framtida helikoptertrafik

Stockholms l&ns landsting planerar att genomféra en ombyggnation av Danderyds sjukhus. |
samband med detta finns dnskemal om en etablering av en ny helikopterplatta placerad pa
taket av planerade s6dra nybyggnaden "akutvardsbyggnaden” eftersom det skulle medféra
vasentligt kortare transporttider for patienter som anlander med helikopter.

4.1 Beskrivning av omradet kring Danderyds sjukhus

Pa nastfdljande sida visas en flygbild 6ver det befintliga omradet 6ver Danderyds sjukhus och
dess naromrade. Stérre bostadsomraden har markerats pa kartan for att visa vilka omraden
som eventuellt kan stéras av buller fran en framtida helikopterplatta pa taket av den sodra
nybyggnaden. Idag finns det bostadsomraden bade norr, 6ster och séder om planerade
helikopterplattan.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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= Storre befintliga bot'_r_éde i naro heIikBpteIatta.
O = Placering av helikopterplatta vid sddra nybyggnaden och Edsviken.
Bild 1. Kartan ovan visar hur omradet kring Danderyds sjukhus ser ut idag med befintliga
bostader.

4.2 Erfarenheter av liknande helikopterplattor

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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| ett tidigt stadium av riskutredningen ansags byggnad 20, se karta i bilaga for
orienteringsritning med byggnadsnummer, som ett tankbart problem vid lokaliseringen av
helikopterplattan pa sodra nybyggnaden. Eftersom byggnad 20 kommer att vara 10-15 m
hogre an sjalva helikopterplattan och vara belagen ca 60 m fran plattan, finns risker for
turbulensproblem vid kraftigt vind fran nordvast.

Kontakter togs darfor med piloter som hade flugit bade vid Sodersjukhuset i Stockholm och
vid Norrlands Universitetssjukhus i Umed. Bada dessa helikopterplattor ar belagna narmre
hdga byggnader &n den planerade helikopterplattan vid Danderyds sjukhus.
Sammanfattningsvis upplevde inte piloterna de hdga byggnaderna som nagot vasentligt
problem, dven om de ansag att det kunde medféra problem vid kraftig vind.

Eftersom den planerade helikopterplattan ar placerad ca 60 m fran byggnad 20 mot endast ca
30 som ér fallet vid Sédersjukhuset, anses det ur turbulenssynpunkt vara fullt acceptabelt.

4.3 Val av dimensionerande helikopter

Dimensionerande helikopter for den planerade helikopterplattan ar Super Puma. Det innebér
att helikopterplattans diameter blir 37,4 m.

4.4 Start- och Inflygningsytor

Det finns en méngd bestammelser kring hur en helikopterflygplats skall utféras och skotas.
Reglerna har utformats av Luftfartsverket och det aterfinns framst i BCL-F 2.3 (BCL=
Bestammelser for Civil Luftfart). Dar namns bl.a. foljande krav for prestanda klass 1, vilket
samtliga ambulanshelikoptrar utgor:

e Hinderbegransande yta vid inflygningsytorna skall ha en lutning av maximalt 4.5 %
d.v.s. 4.5 m stigning pa 100 meter. Bredden pa start- och inflygningsytorna skall minst
motsvara avstandet fran innerkanterna av helikopterplattan till den punkt dar
divergensen motsvaras av 10 RD (rotordiameter) vid flygning under maérker, och 7 RD
dagtid.

e Langden pa start- och inflygningsytorna bestams av avstandet fran helikopterplattan
till dar inflygningsytan nar 150 m over helikopterplattan. Vid en lutning pa 4.5 %
medfor det ett avstand pa 3 333 m.

e Inga svangda start-stigytor far nyttjas innan inflygningsytan nar minst 30 m 6ver
helikopterplattan, vilket motsvarar 667 m fran helikopterplattan vid en lutning pa 4,5
%. Riktningsandringen efter 667 m far maximalt uppga till 120° med en
krokningsradie pa minst 270 m.

o Samtliga helikopterflygplatser skall ha minst tva oberoende start- och inflygningsytor.
Separationen mellan dessa bor vara minst 150°.

Foljande text finns att lasa i BCL-F 2.3 under avsnitt 2.5 betraffande avsteg fran ovan namnda
krav och rekommendationer kring utformningen av en helikopterflygplats:

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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Luftfartsinspektionen kan efter ansdkan i sarskilda fall lamna dispens fran bestammelserna i
denna BCL, om inspektionen beddmer att kompensation finns for avvikelser eller att avsedda
verksamheten ar av sadant slag att en dispens ar forsvarlig.

5 Forslag pa framtida start- och inflygningsytor

| féljande avsnitt anges de olika start- och inflygningsytor som har utretts vid en etablering av
en helikopterplatta belédgen pa taket av den planerade sodra nybyggnaden
"akutvardsbyggnaden”.

5.1.1 Start- och Inflygningsalternativ 1

De tva start- och inflygningsytorna stracker sig i sydostlig respektive nordvastlig riktning satt
fran helikopterplattan. Flygytorna sker till stora delar strax intill eller 6ver E18, for utforligare
beskrivning 6ver lokaliseringen av flygytorna hanvisas till bild 2 pa sidan 12, dar samtliga
flygalternativ aterges.

Fordelen med detta inflygningsalternativ ar att de bada flygytorna sker langsmed hela
sjukvardsomradet, vilket medfor att framtida flygbuller fran helikoptern framst drabbar
sjukvardsomradet.

Nackdelen &r att konsekvenserna vid ett haveri kan bli stora betraffande bade liv och
egendom, eftersom flygning sker dver ett flertal byggnader. Detta dr emellertid svart att
undvika i samtliga inflygningsalternativ forutom vid den sydvéstliga flygytan i alternativ 4.
En etablering av foreslagna inflygningsytan kréver att helikopterplattan férlaggs hogt upp, ca
48 m.o.h. for att klara kravet pa hinderbegransade yta pa 4.5 %. Dimensionerande
byggnadshdjd ar hoghuset vid August Wahlstroms vag 1, beldget knappt 600 m nordvést om
helikopterplattan.

Sammanfattningsvis anses detta alternativ vara fullt mojligt.

5.1.2 Start- och Inflygningsalternativ 2

Den sydostra flygytan ar densamma som i alternativ 1 medan den nordvastliga flygytan ar
forskjuten ca 8° at oster. Anledningen till den knappa forskjutningen ar att ingen 6verflygning
over hoghuset vid August Wahlstroms vag 1 da sker och darmed kan helikopterplattan
forlaggas ca 5 m lagre, 43 m.o.h. Dimensionerande byggnad blir fyravaningshuset belaget vid
August Wahlstroms véag 14 samt byggnad 14 vid Danderyds sjukhus.

Sammanfattningsvis anses detta alternativ som béttre &n alternativ 1, eftersom 6verflygningen
da sker 6ver farre bostader och narmre E18 som redan ar bullerpaverkad.

5.1.3 Start- och Inflygningsalternativ 3

De aktuella flygytorna stracker sig i sydlig respektive nordostlig riktning satt fran
helikopterplattan. Detta alternativ medfor att flygning kommer att ske 6ver Mérbyhdjden och
Morbylund dar ett flertal bostader finns bestadende av framst hdghus. En etablering av
foreslagen inflygningsyta kraver att helikopterplattan forlaggs hogt upp, ca 50 m.0.h. for att
uppfylla kravet pa hinderbegransade yta pa 4.5 %. Dimensionerande byggnadshdjd ar
hoghuset vid Morbyhéjden 19-23.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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Sammanfattningsvis upplevs detta alternativ ej vara aktuellt eftersom éverflygning kommer
att ske over ett stort antal bostadshus. Dessutom medfor alternativet att helikopterplattan
maste forlaggas mycket hogt, ca 50 m.6.h.

5.1.4 Start- och Inflygningsalternativ 4

Start- och inflygningsytorna stracker sig i sydvastlig och ostnordostlig riktning satt fran
helikopterplattan.

Fordelen med detta alternativ ar att den sydostliga flygytan ar belagen dar fa manniskor bor
eller vistas, undantaget det direkta naromradet till helikopterplattan. Det medfor att
konsekvenserna av ett haveri vid flygning éver denna del generellt blir lagre &n for samtliga
andra alternativa flygstrackningar. En etablering av foreslagen inflygningsyta kraver att
helikopterplattan forlaggs pa ca 35 m.o.h. for att klara kravet pa hinderbegransade yta pa
4.5 %. Dimensionerande byggnadshdjd ar byggnad 50 vid Danderyds sjukhus.

Nackdelarna med detta alternativ ar att det innebar begransningar for framtida utbyggnad at
oster, sett fran nya helikopterplattan. Det ar framst bulleraspekten, men aven begransning i
byggnadshdojder som kan utgdra hinder vid en framtida exploatering av omradet.

Sammanfattningsvis upplevs detta alternativ vara mojligt.

5.1.5 Ovriga alternativ

Utodver ovan ndmnda start- och inflygningsytor kan givetvis ytterliggare alternativ tas fram
men ovan namnda alternativ har varit de som ansetts mest lampliga. Den hoga héjden pa
byggnad 20, ca 57 m.6.h., medfor att en mycket hogt belagen helikopterplatta maste byggas
om G6verflygning 6ver byggnaden skall kunna ske. Da detta inte anses vara ekonomiskt rimligt
avskarmas darfor en storre mojlig flygsektor vilket begransar tdnkbara start- och
inflygningsytor.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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6 Buller fran helikoptertrafik

6.1 Dimensionerade helikopter

Den helikopter som nyttjas vid ambulanshelikopterbasen i Gustavsberg &r en Eurocopter
EC 135 T2. Som reservhelikopter nyttjas en helikopter av typen Dauphin AS 365 N3 som
normalt &r stationerad i Uppsala. Av det totala antalet flygrérelser vid Danderyds sjukhus
utgdr andelen landningar med Dauphin AS 365 N3 maximalt 5-10 %. Den dimensionerande
helikoptern blir darfér Eurocopter EC 135 T2.

6.2 Riktvarden buller

Transporter med helikoptrar medfor alltid att naromradet intill en helikopterflygplats och dess
inflygningsvinklar exponeras av buller. Antalet helikoptertransporter vid Danderyds sjukhus
ar idag mellan 100-130 per ar vilket medfor att bullerstorningarna ar lagfrekventa. Normalt
sker nagon/nagra landningar per vecka, jamfort med en konventionell flygplats som t.ex.
Bromma flygplats dar det varje dag sker ca 240 flygrorelser. Enligt statistik fran flygplatschef
Anders Andersson vid Danderyds sjukhus sker mellan 30-40 % av helikoptertransporterna
mellan klockan 19.00-07.00, d.v.s. den tid pa dygnet da flest manniskor vistas i sin bostad.

Riksdagen antog 1997 riktvarden for trafikbuller som inte bor 6verskridas vid nybyggnation
av bostadsbebyggelse, eller vid nybyggnation eller véasentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur. Dessa riktvarden &r:

30 dB ekvivalentniva inomhus.

45 dB maximalniva inomhus nattetid.

55 dB ekvivalentniva utomhus (vid fasad).

70 dB maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad.

| Boverkets byggregler, BBR 99, finns samma riktvarde pa en maximalniva inomhus nattetid
pa maximalt 45 dB. Har anges ocksa att detta riktvarde far dverskridas 3 ganger per natt
(22.00-06.00).

6.3 Resultat bullermétning

En provflygning med ambulanshelikoptern Eurocopter EC 135 T2 utfordes den 11 november
2004 i syfte att faststélla dess bullerpaverkan pa omgivningen. Fér mer ingaende detaljer
angaende provflygningen med tillnérande bullermétning, hanvisas till Ingemanssons rapport.

Pa nastfoljande sida visas en bild dver maximalnivaer utomhus vid en normal in- och
utflygning nér start- och inflygningsalternativ 2 nyttjas. Fér bostader med en normal
fasadisolering, med normal fonsteryta, ar bullerddmpningen ca 30 dBA, vilket innebar att
bostéder med utomhusnivaer pa 70-90 dBA far en inomhusniva pa 40-60 dBA. Enligt
Boverkets far riktvardet pa maximalniva 45 dBA inomhus nattetid verskridas 3 ganger per
natt (22.00-06.00), vilket den planerade helikopterplattan véasentligt kommer att underskrida.

Vid flygning pa 300 m hojd ger helikoptern en maximalniva som &r ca 70 dBA. Om flygning
istallet sker pa en marschhojd av 450 m sa blir motsvarande niva ca 66 dBA.

Om flygningen sker med reservhelikoptern Dauphin AS 365 N3 bedéms maximalnivan bli ca
5 dBA hogre.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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Bild 3. Kartan ovan visar bullerutbredningen vid en normal inflygning nar start- och
inflygningsalternativ 2 nyttjas.
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7 Sammanfattning av risker kring ny helikopterplatta.

En flyttning av befintlig helikopterplatta vid Edsviken till taket pa den sddra nybyggnaden
medfor att helikopterplattan maste forlaggas relativt hogt upp for att klara kravet pa
hinderbegransade yta pa 4.5 %.

Olycksfrekvensen for framtida helikoptertrafiken vid Danderyds sjukhus uppgar
uppskattningsvis till ca 1 haveri pa 600 ars drift, om antalet transporter i framtiden antas
uppga till 400 per ar.

Ett skadeforlopp som anses rimligt &r att en helikopter tappar motoreffekt vid start eller
landning och tvingas nodlanda pa helikopterplattan. Vid landningen skadas helikoptern sa
pass allvarligt att bransle rinner ut pad marken och borjar brinna. Sannolikheten for att det
utlackande branslet skall antdandas bedéms vara ca 10 %, d.v.s. sannolikheten for efterfoljande
brand &r 1 gang av 10 kraschlandningar.

Det ar rimligt att anta att en polbrand pa marken blir hogst 8 m i diameter. En pélbrand
bedéms kunna paga i ca 2 minuter och darefter kommer helikoptern troligen fortsatta att
brinna i t.ex. brannbar inredning. En brand ska emellertid snabbt kunna bekdmpas av
raddningsstyrkan vid helikopterplattan innan allt flygbransle brunnit upp.

Konsekvenserna av en brand kan i varsta fall bli en totalforlust av saval besattning, som
eventuella patienter och helikopter. Scenariot ger emellertid inga skador pa manniskor och
egendom utanfor helikopterflygplatsen.

Det scenariot som beddms ge den varsta tankbara konsekvensen av helikopterverksamheten
anses vara om en helikopter stortar in i en byggnad. Om bréansletanken rdmnar vid kollisionen
och antandning sker, blir det en mycket kraftig brand och brandspridning inuti utrymmet och
eventuellt dven naromradet. Sannolikheten for en sadan handelse bedoms som extremt lag.

Konsekvenserna skulle bli att besattningen omkommer och med stor sannolikhet &ven flertalet
manniskor som vistas i naromradet. Beroende pa vilken byggnad som traffas kan det dven
foreligga rasrisk till foljd av kollisionen och den efterfoljande branden.

For att minska konsekvenserna vid ett haveri ar det efterstravansvart att inflygningsomradena
sker 6ver glesbefolkade omraden.

Buller som helikoptrar orsakar &r storande for boende, men dven for manniskor som vistas pa
arbetsplatser och ute i det fria. Det ar viktigt att beakta att det buller som alstras fran en
helikopter ar mycket kortvarigt och uppgar till hdgst ca en minut per start och landning
forutom vid sjalva helikopterplattan dar nagot langre tider kan forvantas. Antalet
helikopterlandningar inom Danderyds sjukhus uppgar idag till igenomsnitt ca 2-3 stycken per
vecka men forvantas 0ka i framtiden. Bullret som en helikopter alstrar kan darfor inte
jamstéllas med t.ex. en storre vag dar bulleralstringen ar mer kontinuerlig éver storre delen av
dygnet.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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Resultatet av genomfarda bullerméatningar fran ambulanshelikoptern visar att narliggande
bostader utsétts for utomhusnivaer pa mellan 70-90 dBA. Med en normal fasadisolering, med
normal fonsteryta, ar bullerdampningen ca 30 dBA vilket ger en inomhusniva pa 40-60 dBA.
Boverkets har som riktvarde en maximalniva inomhus nattetid pa maximalt 45 dBA. Detta
riktvarde far dock 6verskridas 3 ganger per natt (22.00-06.00) vilket den planerade
helikopterplattan vasentligt kommer att underskrida.

En viktig aspekt som bor vagas in &r att syftet med helikopterverksamheten inom Danderyds
sjukhus &r livraddning. De flesta omkringboende manniskorna kring Danderyds sjukhus har
troligtvis acceptans for en eventuell bullerstérning pa maximalt nagon minut per dygn om de
samtidigt vet att det raddar liv. Sjalvklart ska dock inflygningsytorna anpassas sa att de
minimerar bullerstorningen i naromradet. Det ar emellertid aven viktigt att inflygningsytorna
valjs utifran hur pass sdkra de anses vara ur ett pilotperspektiv, samt att konsekvenserna for
tredje person och egendom blir sa lindriga som mdjliga vid ett eventuellt haveri.

Start- och inflygningsytor som framkommit som lampliga vid placering av helikopterplatta pa
taket av byggnad 50 vid Danderyds sjukhus, ar framst inflygningsalternativ 1 och 2. Om
ingen framtida utbyggnad at dster, sett fran nya helikopterplattan, sker anses emellertid
alternativ 4 medfora Iagst konsekvenser vid ett eventuellt haveri, eftersom den syddstra
flygytan &r placerad dver ett relativt glesbefolkat omrade.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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8 Slutsatser

Arligen genomfors det idag mellan 100-130 landningar vid Danderyds sjukhus, men en
6kning kan forvantas ske i framtiden.

Utifran att helikopterplattan placeras pa taket av den sodra nybyggnaden, har olika alternativ
pa tankbara start- och inflygningsytor tagits fram och bedomts med avseende pa risksynpunkt
utifrdn personsékerhet, men aven ur miljosynpunkt betraffande buller. Ovriga miljoaspekter
har i denna rapport ej beaktats.

De inflygningsalternativ som framkommit som lampliga ar frdmst inflygningsalternativ 1 och
2, se bild 4. Alternativ 2 anses som ett battre alternativ an 1 eftersom 6verflygningen da sker
over farre bostader och narmre E18 som redan &r bullerpaverkad. Om ingen framtida
utbyggnad at oster, sett fran nya helikopterplattan, sker anses emellertid alternativ 4 medféra
lagst konsekvenser vid ett eventuellt haveri, eftersom den syddstra flygytan &r placerad Gver
ett relativt glesbefolkat omrade.

En framtida helikopterplatta maste forlaggas relativt hogt upp for att klara kravet pa
hinderbegransade yta pa 4.5 %. En fordel med att anldgga helikopterplattan hogt ar att
vindforhallandena vid landning blir stabilare. Turbulens skapas annars latt om det finns hogre
byggnader i naromradet. Moderna helikopterplattor byggs ofta just ovanpa
flervaningsbyggnader, med t.ex. akutvards- och intensivvardsavdelningar placerade nedanfor i
samma byggnad, for att erhalla korta interna transportvégar.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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Bild 4. Kartan ovan visar start- och inflygningsalternativ 1 och 2. Alternativ 1 ar markerat
rétt och alternativ 2 med gult. Den streckade bla linjen visar varifran svangda flygytor kan
pabdrjas. Den streckade roda pilen visar mojliga svangda flygytor langsmed E18. Hojder pa
hinderfria flygytor i alternativ 2 &r angivet i m.6.h. nar helikopter plattan ar belagen 43
m.o.h.
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9 Forslag till sakerhetshtjande atgarder

Foljande atgarder anses minska risken for en helikopterolycka vid den sodra nybyggnaden.
Med risk avses sannolikheten for en olycka och dess konsekvenser.

Vid faststéllandet av den exakta byggnadshojden pa helikopterplattan bor exakta
matningar goras pa byggnadshojderna for de dimensionerande byggnaderna, for att
uppfylla kravet pa hinderbegransade yta pa 4.5 %. Dessutom bor en dversyn goras
over befintliga master, flaggstanger och andra hoga féremal som finns placerade pa
tak i aktuella start- och inflygningsytor.

En skriftlig reglering avseende markexploatering och annan markanvéndning (t.ex.
uppfdérande av byggkranar, anttenmaster och flaggstanger) vid faststéllda start- och
inflygningsytor bor upprattas.

Drifthandboken for helikopterplattan skall uppdateras vid dndringar och den bor &ven
innehalla statistik 6ver antalet helikoptertransporter, samt vilka olika typer av
helikoptrar som landar.

Kontrollrutiner for att folja upp att helikoptertrafiken flyger enligt de faststallda start-
och inflygningsytorna skall upprattas.

En insatsplan skall upprattas dver helikopterplattan dar aktuella angreppsvégar,
slackutrustning, riskkallor, utrymningsstrategi, avsparrningsomraden m.m. faststalls

Slackutrustningen vid helikopterplattan skall regelbundet provas och da bor aven bl.a.
kontroll av skumtyp och lagringsférmaga kontrolleras.

Incident- och tillbudsrapportering skall ske av helikoptertrafiken inom hela Locum
AB. Uppfoljning av denna anses sérskilt viktigt och det skall &ven finnas ett utbyte
mellan sjukhusets ansvariga och helikopterentreprendrer.

Sjukhusets personal och vakter samt helikopterentreprendrer bor tillsammans 6va och
utbildas med avseende pa rutiner vid incidenter/olyckor. Utbildningstillfallena bor
dokumenteras betraffande deltagare, innehall samt utvéarderingsresultat fran
deltagarna.

En stérre 6vning med sjukhusets ledning och 6vrig berdrd personal, raddningstjénst,
polis och helikopterentreprendrer bor genomforas regelbundet forslagsvis var 5:e ar.

Larmrutiner som SOS Alarm AB anvénder bor kvalitetssakras sa att larmoverforingen
sker pa ett korrekt och effektivt sétt.

Vid projektering av helikopterplattan bor narmre studier gdras av befintliga

helikopterplattor vid Lunds Universitetssjukhus och Karolinska Universitetssjukhuset
Huddinge. Dessa helikopterplattor ar endast nagra ar gamla och forlagda hogt upp pa
tak och liknar till stora delar den planerande helikopterplattan vid Danderyds sjukhus.

Riskutredning av framtida helikopterplatta vid Danderyds sjukhus
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10 Bilaga

Kartan nedanfor visar en orienteringsritning éver sjukhusomradet vid Danderyds sjukhus med
tillhorande byggnadsnummer. De byggnader som ar markerade gula ar byggnader som
tillkommer eller byggs om vid planerade nybyggnationen av Danderyds sjukhus.
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