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Sammanfattning

Norconsult har pa uppdrag av fastighetsbolaget Kungsleden AB upprattat en dagvatten- och
skyfallsutredning for den nya detaljplanen Svardet 7 i Danderyds kommun. Svardet 7 ligger strax nordvast
om Moérby centrum och vaster om E18. | detaljplanen planeras ingen fysisk forandring utan befintliga
byggnader och hdjdsattning avses bibehallas. Syftet med detaljplanen ar att utreda majligheter for ytterligare
verksamheter inom fastigheten. Utredningens syfte ar att visa hur dagvatten- och skyfallshantering kan
utformas i enlighet med krav foér lamplig markanvandning.

Recipient for planomradet ar Edsviken. Den ekologiska statusen for Edsviken klassas i dag som
otillfredsstallande. Enligt miljokvalitetsnormen ska Edsviken uppna god ekologisk status senast 2039. Den
kemiska statusen for Edsviken klassas som "ej god” med miljokvalitetsnorm att uppna god kemisk
ytvattenstatus 2027.

| dialog med kommunen beslutades att ett 30-arsregn skulle vara dimensionerande aterkomsttid for floden
som uppkommer inom planomréadet. Okade nederbérdsméngder till foljd av ett varmare klimat har beaktats
med klimatfaktor 1,25 for beraknade fldden inom planen for planerad situation. Oversvamningsrisken har
beddmts genom att simulera ett Stockholmsregn (1/100) med sex timmars varaktighet, klimatfaktor 1,4 och
ett valavvagt avdrag for ledningsnatets kapacitet i Scalgo Dynamic Flood.

Utan férdréjande atgarder skulle dagvattenfloden éka i omradet. Okningen av dagvattenfldden beror enbart
pa ett forandrat klimat (klimatfaktorn) eftersom inga fysiska férandringar planeras inom planen. | dialog med
kommunen beslutades darfor att den nya detaljplanen ska sakerstalla dagvattenfordrdjning- och rening som
kompenserar fér den 6kade regnvolymen till foljd av ett férandrat klimat. For att inte 6ka flédet och
féroreningsbelastningen fran planomradet behdver darfor 23 m3 dagvatten férdrdjas och renas inom planen.
Fordréjande och renande dagvattenatgarder foreslas besta av nedsankta vaxtbaddar. Placeringen av
atgarder styrs av omradets befintliga héjdsattning, dagvattenbrunnar och markutnyttjande. For alla platser
med befintliga planteringar i lagpunkter och langs befintliga flédesstrak foreslas dessa i forsta hand att
renoveras for att ocksa inrymma regnbaddar. Renoveringen behdver méjliggora foreslagen rening och
fordréjning for att funktionen ska vara férenlig med krav for [dmplig markanvandning.

Kommunala riktvarden fér Edsviken finns inte framtagna. Daremot finns ett beraknat reduceringsbehov for
fosfor och kvave som beaktats i utredningen givet oférandrad status hos den nedstréms belagna
vattenférekomsten Lilla Vartan. Med foreslagna atgarder fordréjs och renas dagvatten sa att en forbattring
uppnas for majoriteten av studerade @mnen. For resterande amnen, daribland fosfor och kvave som har ett
beraknat reduceringsbehov, beraknas halter och mangder forbli oférandrade. | relation till Edsvikens
forbattringsbehov och potentialen fér atgarder i det lokala atgardsprogrammet ar férandringen ovasentlig.
Inga atgarder i det lokala atgardsprogrammet ar planerade inom detaljplanen och bedéms darfér inte
aventyras vid ett genomférande av planen.

Aven om inga fysiska férandringar gors inom detaljplanen har utredningen utgatt fran att planprocessen
innebar en ny provning av lamplig markanvandning, inte minst avseende éversvamningsrisk till féljd av
skyfall. Forutsattningen har darfor varit att préva markens l[dmplighet med utgangspunkt fran Lansstyrelsens
rekommendationer for hantering av dversvamning till féljd av skyfall.

Skyfallskarteringen visar att det finns éversvamningsrisker inom planomradet, framst i form av staende
vatten langs Svardvagen och intill tva lagpunktsomraden. Vattenvolymerna begransar framkomligheten inom
planen och ger en avgransad paverkan pa delar av nagra byggnader. Flera av de utsatta byggnaderna har
entréer och garageinfarter som exponeras for stdende vattenvolymer. Oversvdmningsvolymerna avtappas
succesivt till ledningsnatet i takt med att skyfallsintensiteten avtar. Varaktigheten pa éversvamningen mot
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entréer och garageinfarter bedéms vara mindre an ett dygn. Utrymningsmajligheter och tillganglighet for
raddningstjanst kan uppratthallas via Klingastraket, som ar framkomligt under hela det studerade skyfallet.
Till Klingastraket finns aven alternativa entréer for alla utsatta byggnader som méjliggdr utrymning.

For att undvika skador i byggnader, minska paverkan pa verksamheter vid utsatta entréer och inte riskera
vattenfloden ner i garage (som kan medféra fara for manniskoliv) rekommenderas riskreducerande atgarder
utredas vidare. S&dana atgarder behover sakerstalla att inga betydande vattenmangder lacker in i
byggnader vid utsatta entréer eller ner i garage genom exponerade garageinfarter. Om det sakerstalls
beddms risken for skador och paverkan pa verksamheter (inte minst samhallsviktiga) och manniskor
begransas for det studerade skyfallet. Dels genom att avgréansa 6versvamningsvolymer till vattentaliga ytor
med koppling till ledningsnat som maojliggdr successiv avtappning av vatten fran omradet. Dels genom att
utrymningsvagar samtidigt uppratthalls. Slutsatsen bedéms kunna sta sig aven vid ett mer extremt regn an
det studerade 100-arsregnet (givet att utsatta entréer och garageinfarter klarar storre vattenvolymer utan att
vatten lacker in).

Flera ytterligare riskreducerande atgarder har ocksa beaktats i utredningen. Samtliga ar férknippade med
utmaningar, inte minst stora kostnader och icke férsumbar miljé/klimatpaverkan som inte vags upp av den
potentiella nyttan i form av minskad 6versvamningsrisk. Det ar ocksa viktigt att betona att den
uppmarksammade dversvamningsrisken existerar redan i dag och att ett plangenomférande inte férandrar
nagra avrinningsvagar eller lagpunkter da hojdsattningen inom planomradet ska behallas.

En begransad fara for vissa manniskors sakerhet (enligt DEFRA-metoden) kan konstateras vid
lagpunktsomrade 2 som huvudsakligen ar belagen utanfor planomradet. Lagpunkten har ett tillfléde fran
planomradet men uppstar i huvudsak till féljd av floidesvagar utanfér planomradet (floden som detaljplanen i
stor utstrackning saknar radighet 6ver). Risken férandras inte av ett plangenomférande och finns redan i
dag. Eftersom faran dessutom ar avgransad till ytan och endast utgér en “fara for vissa” bedéms risken vara
acceptabel sett till Lansstyrelsens rekommendationer.
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1 Bakgrund och syfte

En ny detaljplan ska tas fram for fastigheten Svardet 7. Inga fysiska férandringar planeras, de befintliga
byggnaderna ska bibehallas. Syftet med detaljplanen ar att utreda méjligheter for ytterligare verksamheter
inom fastigheten. Planférslaget prévar anvandning for centrum (t.ex. kontor, handel, hotell och
vuxenutbildning), vard samt bostader i form av radhus. Utredningens syfte ar att visa hur dagvatten- och
skyfallshantering kan utformas i enlighet med en [dmplig markanvandning. Bestéllare av utredningen ar
fastighetsbolaget Kungsleden AB.

1.1  Orientering

Fastigheten Svardet 7 ligger strax nordvast om Morby centrum och vaster om E18 i Danderyds kommun.
Byggnaderna pa fastigheten ags av Castellum genom dotterbolaget Kungsleden AB. Fastighetsgransen
sammanfaller i princip med den féreslagna plangransen som visas i Figur 1.

Figur 1. Oversikt- och orienteringsbild éver planomradet.
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1.2 Underlag som beaktats i utredningen
Underlag som beaktats i utredningen ar féljande;

e Checklista for dagvattenutredningar i Danderyds kommun

e Riktlinjer for dagvatten Danderyds kommun 2021-2027 (version 2022-02-21)
o Dagvattenplan for Danderyds kommun 2021-2027

e Vattenplan for Danderyds kommun 2021-2027

¢ Klimatanpassningsplan fér Danderyds kommun 2022-2031

e Miljo- och klimatprogram for Danderyds kommun 2021-2030
e Strategi for klimatanpassning Danderyds kommun 2022-2031
e Svenskt Vatten publikation P110

e Lokalt atgardsprogram Edsviken (2021)

e Ledningsnat for omradet med omnejd 2025-07-09

e Lantmateriets héjdmodell 2021-03-23

¢ Information om kapacitet i ledningsnatet (2026-03-04)

1.3  Riktlinjedokument for dagvattenhantering Danderyds kommun

Flera relevanta styrdokument har beaktats som en del av utredningen. Fér vatten utgar styrdokumenten i
kommunen fran Vattenplanen och hanvisar till riktlinjerna for dagvatten avseende konkreta krav och
rekommendationer. Syftet med Vattenplanen och riktlinjerna sammanfattas kortfattat nedan.

e Vattenplan fér Danderyds kommun 2021-2027 (version 2022-05-30): Ar det centrala styrdokumentet
for att na kommunens overgripande mal for vattenarbete och en hallbar vattenresursfoérvaltning.

o Riktlinjer fér dagvatten Danderyds kommun 2021-2027 (version 2022-02-21): Syftar till att ge
vagledning vid hantering av dagvatten i samband med exempelvis planering. Riktlinjerna galler i
bebyggd miljé och tillampas vid ny- och stdrre ombyggnation.

1.4  Krav enligt riktlinjer och dimensionering

Eftersom inga fysiska férandringar planeras omfattas planen inte av kommunens riktlinjer fér dagvatten
(riktlinjerna galler for "ny och stérre ombyggnation”). | samrad med kommunen beslutades darfor att
detaljplanen ska sakerstalla dagvattenférdrdjning- och rening som inte férvarrar situationen som den ser ut
nu. | praktiken innebar det att ordna med férdrdjning och rening av dagvatten fér den 6kade regnvolymen
som ett forandrat klimat kommer medféra, dvs en regnvolym motsvarande vald klimatfaktor.

Enligt Danderyds kommuns checklista for dagvattenutredningar ska flodesberakningar for tva regn med olika
aterkomsttider goras for varje anslutning till det kommunala dagvattensystemet (ledningsnatet). Dels ska
floden for ett tioarsregn (med 1/10 sannolikhet att intraffa varje ar) utan klimatfaktor for befintlig situation och
med klimatfaktor fér framtida situation berdknas. Klimatfaktorn ska vara minst 1,25 fér regn med en lagre
varaktighet (rinntid i omradet) an en timme enligt kommunens riktlinjer.

For flodesberakningar av regn med lagre sannolikhet (hogre aterkomsttid) har det beslutats att
utredningsomradet ska klassas som "centrumomrade” i dialog med kommunen. Det innebar att
flodesberakningar aven gors for ett 30-arsregn (med 1/30 sannolikhet att intraffa varje ar) med och utan
klimatfaktor for varje anslutningspunkt. Svenskt Vatten (2016) rekommenderar vidare att nya
dagvattensystem ska dimensioneras sa att VA-huvudmannens ledningar har kapacitet for ett 10-arsregn upp
till fylld ledning och 30-arsregn (trycklinje markniva) for centrumomrade.
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2 Forutsattningar for dagvattenhantering

| féljande avsnitt ges en beskrivning av utredningsomradet, planerad exploatering samt aktuell recipient.

21 Omradesbeskrivning

Befintlig markutnyttjandet visas i Figur 2 dar det kan ses att planomradet domineras av byggnader och
hardgjorda ytor. Vaster om planomradet finns ett villaomrade, Klingsta, med dominerande inslag av gronytor
och trad. | direkt anslutning till planomradet i oster finns flera trafikerade vagar (E18). | dag medger
detaljplanen verksamhet for handel, kontor och i vissa delar bostader.
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Figur 2. Ortofoto éver planomréadet, planomradesgrénsen markeras med réd streckad linje (Google satellite).
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| Figur 3 visas en karta dver topografin for planomradet med omnejd. Figuren ar framtagen i Scalgo Live och
visar att storre delen av planomradet ligger i nivd med omkringliggande omgivning péa en plushdjd runt +30 m
(+/- nagra meter). | den nordvastra delen av planomradet finns de hogst belagna ytorna inom omradet
omkring +37,5 m. Ett laglant omrade norddst om planomradet avrinner mot naturreservatet som omsluter
Ekebysjon. | Figur 3 ses aven de tva lagpunkter som aterfinns inom och strax utanfér planomradets sddra
delar. Lagpunkterna och risken for 6versvamning beskrivs vidare i Skyfallsanalys och beskrivning av
oversvamningsrisker.

Figur 3. Topografin i omradet baserat p4 kommunens héjdmodell. Planomradet visas med blé markering. Figuren &r
framtagen i Scalgo Live.
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En forutsattning for omradet ar de garage som ar lokaliserade under och i anslutning till byggnader inom
planomradet, se Figur 4. Garagen ligger uppskattningsvis mellan +26/+27 m (enligt bestéllare). De befintliga
placeringarna av garage bedéms darmed inte medféra nagra direkta hinder fér nedsankta dagvattenatgarder
eftersom marginalen mellan markniva (dar atgarder planeras) och nivaer fér garage uppskattas vara stérre
an tva meter. Garagens nivaer bor klargoras i kommande skeden for att sakerstalla att uppgifterna stammer

infor eventuell detaljprojektering.
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Figur 4. Lokalisering av garage inom utredningsomradet. Infarter till garagen markeras med réda pilar.

2026-05-20 | Sida 11 av 52



Dagvatten- och skyfallsutredning for Svardet 7 i Danderyd <
Uppdragsnr.: 1096511 Revision: 3 NorconSUIt ’.’

2.2 Planerad exploatering

| detaljplanen for Svardet 7 planeras ingen fysisk férandring utan befintliga byggnader avses kvarsta. Syftet
med detaljplanen ar i stallet att utreda mojligheter till ytterligare anvandningar inom fastigheten. Planférslaget
provar anvandning for centrum (t.ex. kontor, handel, hotell och vuxenutbildning), vard samt bostader i form
av radhus. Figur 5 redovisar byggnadsnummer inom planomréadet samt markering av byggnader som prévas
for bostadsandamal (i form av radhus) utdver centrum. Inom hela planomradet ska anvandning i form av
centrum prdvas, inklusive vard. Byggnad 10, 11 och 12 anvands i dag som kontor. Om ombyggnationen till

radhus blir aktuell kan entréer anordnas bade vasterut mot gardssidan och dsterut mot Klingastraket for att
sakra utrymningsvagar vid ett skyfall.
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Figur 5. Byggnadsnummer inom planomradet samt markering av byggnader som prévas for bostadséndamal utéver
centrum.
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2.3 Recipient Edsviken
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Avrinning fran planomradet leds till Edsviken som klassificeras som kust med naturlig harkomst (VISS,

2023). Edsvikens avrinningsomrade redovisas i Figur 6.
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Figur 6. Edsviken med avrinningsomrade, ungeférlig lokalisering av planomradet markerat i rétt, hdmtad fran VISS
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2.3.1 MKN och Statusklassning Edsviken

Tabell 1 redovisar statusklassning for Edsviken samt miljokvalitetsnorm (MKN) beslutad 2023-05-02.

Tabell 1. VISS statusklassning av recipienten Edsviken samt MKN beslutad 2023-05-02

VISS statusklassning av Edsviken

Ekologisk status Kemisk status
Vattenférekomst
Status (dagslage) MKN Status (dagslage) MKN
. . God ekologisk . God kemisk
WAG8040883 Otillfredsstallande status 2039 Uppnar ej god ytvattenstatus 2027"

"Undantag: Mindre stréngt krav for de 6verallt 6verskridande @mnena bromerade difenyletrar samt kvicksilver och
kvicksilverféreningar.

Edsvikens ekologiska status har bedomts som otillfredsstallande baserat pa miljokonsekvenstyperna
Overgddning och miljdgifter, dar varden for dvergddning varit avgérande. Beddmningen utgar fran tillstandet i
den narliggande vattenférekomsten Lilla Vartan och grundas pa miljokonsekvenstypen évergddning, orsakad
av belastning av naringsdmnen (fosfor och kvave). Referensvarden for vattenforekomster utgar fran EU:s
Vattendirektivet och bygger pa vetenskapliga bedémningar av vilka haltnivder som kan accepteras utan att
skada ekosystemen. De tas fram genom att kombinera ekologisk och toxikologisk kunskap med analyser av
hur halter paverkar biologisk status.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp
oOvergddning och resulterar i otillfredsstallande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen
(totalhalter av kvave och fosfor under sommartid) som har dalig status (héga halter av fosfor och mattligt
hdga halter av kvave). Gallande totalhalter for fosfor under sommartid har observerad halt uppmatts till 1,34
pmol/l vilket dverskrider referensvardet for god status pa 0,401 ymol/l. Kvave har under sommartid uppmatts
till 41,7 pmol/l vilket 6verskrider referensvardet for god status pa 19,4 umol/l (VISS, 2023).

Miljokonsekvenstypen miljogifter, sarskilt fororenade amnen, i vattenférekomsten ar mattlig. Utslagsgivande
har varit bedémningen av parametern icke-dioxinlika PCB:er som klassats som mattlig. Halten fér PCB7 har
uppmatts via fiskprover och sedan omraknats till PCB6. Halten for PCB6, omraknat fran PCB7, skulle da
hamna pa 381,5 ug PCB6/kg vs muskelvavnad vilket dverskrider haltnivan 75 uyg PCB6/kg vs for god status i
kustvatten. Koppar uppnar god status medan Krom, Zink och Bisfenol A ej har klassats (VISS, 2023).

Miljokonsekvenstyperna morfologiska férandringar och kontinuitet och flodesférandringar har bada tilldelats
klassificeringen mattlig status (VISS, 2023).

Vattenforekomsten har ett mindre strangt krav att uppna god ekologisk status pa grund av den paverkan
som jordbruk bidrar med i avrinningsomradet. Den tid som behdvs for att genomféra atgarder tillsammans
med efterféljande aterhamtning for ekosystemet anses inte vara méjligt att uppna forran efter 2027. Till foljd
av detta har vattenforekomsten undantag med tidsfrist till 2039 med avseende pa ekologisk status (VISS,
2023).

Den samlade bedémningen av den kemiska statusen i Edsviken visar att god kemisk status inte uppnas.
Detta beror pa att halterna av antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyletrar
(PBDE) 6verskrider gallande gransvarden. For Hg och PBDE har Havs- och vattenmyndigheten, utifran en
nationell analys, konstaterat att dessa amnen dverskrider gransvardena i samtliga vattenférekomster i
Sverige. Aven om Hg och PBDE, som réknas som sé kallade "6verallt verskridande prioriterade amnen”,
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inte skulle ingad i bedémningen kvarstar det faktum att god kemisk status inte uppnas i Edsviken, eftersom
aven antracen och TBT ligger 6ver gransvardena (VISS, 2023).

Bortsett fran de dverallt 6verskridande amnena har vattenférekomsten en tidsfrist till 2027 att uppna God
kemisk ytvattenstatus pa grund av att det anses tekniskt omdjligt att uppna nivan tidigare da det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar samt att aterhamtningen efterféljande atgarder tar tid (VISS, 2023).

2.3.2 Lokalt Atgirdsprogram Edsviken

Edsviken har ett Lokalt atgardsprogram (LAP) som &r justerat senast 2021. Edsvikens ldge och goda
vattenutbyte med Lilla Vartan bidrar till den 6évergédningsproblematik som Edsviken star infér. Det lokala
atgardsprogrammet syftar till att visa vad som behdver goras for att félja MKN for Edsviken. Kommunerna
inom avrinningsomradet kan inte ensamma hantera 6vergddningsproblematiken eftersom den till stor del
beror pa belastningen av fosfor fran Lilla Vartan, som ar den storsta kallan till naringsamnen i Edsviken,
vilket innebar att enskilda kommuner inom Edsviken Vattensamverkan inte fullt ut kan atgarda
dvergddningen enbart genom insatser i det egna avrinningsomradet. Atgéarderna som foreslas i
atgardsprogrammet for Edsviken inkluderar fosforfallning i sediment samt fysiska punktatgarder for
dagvattenrening i avrinningsomradet. Den férvantade fosforreduktionen fran fallningen ar en nédvandig
férutsattning for att minska belastningen tillrackligt, sa att de foreslagna fysiska punktatgarderna ska kunna
ge 6nskad effekt (Edsviken Vattensamverkan, 2021).

Fér att minska internbelastningen av fosfor har fosforfalining féreslagits som atgéard. Enligt LAP:en uppgér
Edsvikens lackagebenagna fosfor i sedimentet och bottenvattnet i medeltal till 5,8 g P/m?. |
atgardsprogrammet féreslas ingen specifik metod for fosforfallning, men ett exempel ar
aluminiumbehandling. Metoden &ar etablerad, kostnadseffektiv och har framgangsrikt anvants i bade sjdar i
Stockholmsomradet och i Bjérnofjarden, dar fosforhalterna i bottenvattnet minskat med éver 90 % efter
behandling 2012-2013. For Edsviken har aluminiumatgangen beraknats till 126 ton, motsvarande ett
behandlingsomrade pa 2,1 km? och en kostnad om cirka 12 miljoner kronor (Edsviken Vattensamverkan,
2021).

| Edsvikens avrinningsomrade har 31 fysiska punktatgarder identifierats, varav 24 i Sollentuna, 3 i Danderyd
och 4 i Stockholm. Huvudsakligen utgors atgarderna av vatdammar. Samtliga vatdammar som anges i
atgardsprogrammet behdéver inte anlaggas om Lilla Vartan skulle ha god status, utan kommunerna féreslas
valja tillrackligt manga av dammarna som kravs for att uppna respektive beting. Ingen av de tre
punktatgarderna i form av dammar i Danderyd planeras att placeras i eller i anslutning till planomradet
Svardet 7 (Edsviken Vattensamverkan, 2021).

Atgardsbehovet for fosfor och kvéave fér Edsviken om Lilla Vartan bibehaller dagens status (ej god) har
beraknats i atgardsprogrammet. | Tabell 2 redovisas resultatet dar det kan ses att reduceringsbehovet ar
betydande fér Danderyds kommun (Edsviken Vattensamverkan, 2021).

Tabell 2. Fosfor- och kvédvebelastning samt erforderlig reducering fér att uppna atgérdsbehovet da Lilla Vartan bibehaller
aktuell status.

Infléden Edsviken fran Enhet Aktuell status, Acceptabel Erforderlia reducerin
Danderyd belastning belastning 9 9
Fosfor (P) kg/ar 452 236 216
Kvave (N) kg/ar 3493 2 354 1139
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Tabell 2 visar att en reducering av fosfor med 216 kg/ar behévs om Lilla Vartan bibehaller aktuell status.
Aven belastningen av kvéve till Edsviken behdver reduceras med 1 139 kg/ar om inte Lilla Vartan minskar
sin belastning till ca 73 400 kg/ar.

Statusen pa Lilla Vartan paverkar saledes behovet av atgarder for Edsviken. Om inga atgarder genomfors i
Lilla Vartan blir atgardsbehovet mycket stort. Ytbehovet skulle motsvara samtliga placeringar av féreslagna
vatdammar i ovan scenario, vilka ar placerade utanfér planomradet, i addition till vaxtbaddar i Danderyd,
Solna och Sollentuna (Edsviken Vattensamverkan, 2021).
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3 Markforutsattningar

3.1  Geologiska- och hydrologiska forutsattningar

3.1.1 Geotekniska forhallanden

Baserat pa kartunderlag fran Sveriges geologiska undersékning (SGU, 2015) bestar markférhallandena inom
planen huvudsakligen av urberg, fyllning och postglacial sand vilket visas i Figur 7. Genomslappligheten i
marken bedéms vara medelhdg till hég enligt SGU:s genomslapplighetskarta, vilket illustreras i Figur 8.
Infiltrationsmojligheten for berg ar relativt oséker och stora delar av planomradet utgérs av hardgjorda ytor.
De gronytor och befintliga planteringar som finns inom planomradet bor saledes tillvaratas for
dagvattenhantering for att skapa trog avrinning samt mgjlighet till rening.

Urberg

Fyllning

Postglacial sand

| Scale: 11300

Figur 7. Jordartskarta enligt SGU (2015). Inom planomréadets avgrénsning (svart linje) dominerar urberg, fylining, och
postglacial sand.
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Genomslapplighet
. LAg genomsiapplighet

Medelhog genomsldpplighet
. Hig genomsiapplighet

. €] bedsmad genamslapplighet

Location 672345, esssz
Scale: 1:1250 N

Figur 8. Karta éver markens genomslépplighet enligt SGU (2015). Omradet inom den svarta linjen, som utgér
planomradets avgrdnsning, bedéms ha bade medelh6g genomslépplighet (qul markering), och hég genomslépplighet
(réd markering).
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Jorddjupet har skattats till 0 meter i stora delar av planomradet, dar det ar urberg som utgér jordarten. Dar
fylining identifierats skattas jorddjupet till 1—-3 meter, se Figur 9.

Figur 9. Skattat jorddjup inom planomradet (SGU, 2015). Grén markering visar skattat jorddjup pa 0 meter. Gul
markering visar ett skattat jorddjup pa 1-3 meter.
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3.1.2 Ras, Skred och Erosion

Kartor fran Statens geotekniska institut (SGI) visar inga identifierade risker for ras, skred eller erosion inom
utredningsomradet (SGI, 2025). Figur 10 visar att det finns riskomraden sydost om utredningsomradet dar
branta instabila slanter och sléanter som kan paverkas vid ras identifierats. Darutéver har dven
aktsamhetsomraden gallande férutsattningar for skred i finkornig jordart identifierats utanfor
utredningsomradet i bade norr och sdder.

Rriggtan - »©

110 000} W

Figur 10. SGI kartverktyg vagledning ras, skred och erosion som redovisar omréden utanfér utredningsomradet med
slénter som kan paverkas vid ras (inringat omrade och brun markering), instabila slénter med mycket kraftig lutning (rosa
markering) samt akisamhetsomrade géllande forutséttningar fér skred i finkornig jordart (gul markering).
Utredningsomradet lokalisering har ringats in i svart.

3.1.3 Grundvatten

Enligt SGU:s Grundvattenkarta (2015) aterfinns inga grundvattenmagasin i eller i anslutning till planomradet.
| dagslaget finns inga uppgifter om grundvattennivaer inom planomradet, vilket ar en viktig aspekt att beakta
i kommande skeden for mer detaljerad utformning och anlaggning av dagvattenatgarder.
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3.1.4 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag finns inom planomradet. Ett torrlaggningsféretag finns strax norr om
planomradet.

3.2 Fororenad mark

Inom utredningsomradet har lansstyrelsen identifierat 6 potentiellt fororenade omraden. Samtliga objekt ar
markerade som “ej riskklassade” (Lansstyrelsen, u.a.), se Figur 11. De sex objekten inom omradet utgors av
elektroteknisk industri, lakemedelsindustri, grafisk industri samt "6vrigt branschklass (BKL) 4”. En dialog har
aven forts med Milj6- och stadsbyggnadskontoret pa Danderyds kommun kring riskobjekten.

Norr om utredningsomradet har det funnits en drivmedelsindustri med riskklass 3, mattlig risk. Oster om
utredningsomradet har det funnits ytterligare en drivmedelsindustri med riskklass 4, liten risk. Punkten med
stor risk (riskklass 2) vid Karlsrovagen en bit 6ster om utredningsomradet &r aven det en gammal
drivmedelsindustri som ar nedlagd.

Information om tidigare verksamheter ar begransad. En skrivbordsundersdkning har utférts dar kommunen
och fastighetsagaren sett over vilka av de tidigare verksamheterna som bedéms kunna ha anvant amnen
som kan spridas i mark och grundvatten. En 6versiktlig provtagning av mark och inomhusluft har utforts i
nagra av de byggnader dar tidigare verksamheter huserat samt i anslutning till byggnader dar
bostadsandamal fortsatt medges i planférslaget.

| planprocessens kommande skeden kan férdjupade utredningar av markmiljon behdva tas fram. En
oversiktlig bedémning utifran den information som finns tillganglig visar inga tecken pa spridningsrisk mot
dagvatten. De nuvarande byggnaderna bedéms vara byggda kring 80-talet. Innan dess utgjordes omradet av
villaomrade. Kommunen kompletterar sitt resonemang med att det generellt finns mycket fyllnadsmassor i
omradet kring Morby centrum som oftast innehaller féroreningar. | Figur 7 ses att det finns inslag av
fylilnadsmassor i planomradet. Det kan darmed kravas att dagvattenatgarder som sanks ned i marken och
kommer i kontakt med potentiellt férorenade fyllnadsmassor behéver utformas med tat botten.

" Milj6- och stadsbyggnadskontoret, Danderyds kommun. Epost 11 september 2025.
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Figur 11. Karta over potentiellt fororenade omraden, fréan lansstyrelsens kartverktyg "EBH-kartan" (Lansstyrelsen, ua).

Enligt miljdteknisk undersdkning har analys av ytliga jordprover genom handprovtagning inom planomradet
genomfdrts (Norconsult AB, 2026). | den miljétekniska undersdkningen jamfordes totalhalter i jord mot
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark. De generella riktvardena anger halter i jord under
vilka risken for negativa effekter pa manniskor och miljé normalt ar acceptabel. Punkterna for jordproverna ar
lokaliserade langst planomradets vastra sida. Ingen provpunkt har analyserats for Svardvagen eller
Klingstastraket. Resultat fran utférd analys av jordproverna underskrider jamférelsevardena. Da provtagning
endast gjorts langst planomradets vastra sida, dar planforslaget fortsatt mojliggor bostader, ar det inte majligt
att dra nagra slutsatser for ytorna dar dagvattenatgarder planeras.

3.3 Skyddsvarda intressen

Inga fornlamningar, vattenskyddsomraden eller naturreservat finns inom planomradet enligt
Lansstyrelsernas WebbGlS.
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4 Befintlig dagvattenhantering

| befintlig situation hanteras dagvattnet framst i befintligt ledningsnat utdver det regn som nar befintliga
gronytor och planteringar. Befintliga dagvattenbrunnar ar placerade i gatornas laglinjer och avrinningen foljer
planomradets hojdsattning. | detta avsnitt beskrivs de ytliga och tekniska avrinningsomradena samt
forutsattningar upp- och nedstréms planomradet.

4.1 Ytliga avrinningsomraden

For alla regn som avrinner och fordroéjs i fastighetens dagvattensystem och vidare i kommunens ledningsnat
sammanfaller de ytliga avrinningsomradena med de tekniska som redovisas nedan. Vid handelse av ett
skyfall, eller mer konkret nar regnintensiteten och volymen &verstiger kapaciteten for dagvattensystemet pa
fastigheten och ledningsnatet, kommer den ytliga avrinningen bli dominerande. Rinnvagarna vid en sadan
handelse redovisas i Figur 19 i Skyfallsanalys och beskrivning av éversvamningsrisker.

4.2 Tekniska avrinningsomraden

Idag ar omradet anslutet till kommunens VA- och dagvattenledningar. VA- och gatuprojektering pagar for
gatorna kring Morby centrum, dar bland annat Edsviksvéagen (s6der om planomradet) och Svardvagen
(vagen i planomradet) ingar. Ombyggnaden av Edsviksvagen innebar ny utformning av gatan.

Utifran befintligt ledningsnat har planomradet delats upp i tekniska avrinningsomraden som alla tilldelats en
egen beteckning. De tekniska delavrinningsomradena har sedan slagits samman till tre sammanhangande
omraden: ARO 1, ARO 2 och ARO 3. Dessa omraden har blivit sammanslagna med avseende pa topografin
inom planomradet. Delar av dessa tekniska delavrinningsomraden stracker sig strax utanfor planomradets
granser. Beddmningen har gjorts att inkludera dessa extra i ytor berdkningarna da de avrinner in mot
planomradet och vidare till samma dagvattenbrunnar som ytor inom detaljplanen.

Delavrinningsomradet ARO 4 utgor ytor inom planomradet som inte avrinner till befintligt ledningsnat utan
dar avrinningen sker pa ytan. Dessa ytor har inkluderats vid flédes- och féroreningsberakningar. Daremot
har inga atgarder féreslagits for dessa begransade fléden da ytorna utgérs av naturmark med medelhdg
genomslapplighet och som lutar ut fran planomradet. Det ar teoretiskt mgjligt att hantera flédena fran ARO 4
men var beddémning ar det inte skulle ge férsumbar nytta da flédena ar valdigt begréansade, markens
genomslapplighet redan ar medelhdg och ytorna utgdrs av naturmark med lagt féroreningsinnehall. Figur 12
illustrerar delavrinningsomradena. Delavrinningsomradena utgoér indelningen av utredningsomradet for
markutnyttjandet, berdkning av flédes- och féroreningsbelastningar, samt foreslagen dagvattenhantering.
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Figur 12. Tekniska delavrinningsomraden inom planomradet som ligger till grund fér berékningar och féreslagen

dagvattenhantering.

Forutsattningar upp- och nedstroms planomradet

4.3

En detaljplan sydvast om planomradet, aven kallad Detaljplan for Svardet 14, 15 och 20, ska arbetas om och
innebar ny bostadsbebyggelse. Detaljplanen ar utskickad pa samrad under Q2 2026. | den planen finns det
ett behov av riskreducerande atgarder for skyfall forutom att klara atgardsnivan fér dagvatten. Atgarder i och

kring denna detaljplan bedéms vara positivt fér genomférandet av Svardet 7.
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Markutnyttjande

Norconsult 4%

Nedan redovisas markutnyttjandet inom utredningsomradet. Markutnyttjandet har delats upp i de 4
delavrinningsomradena som presenteras nedan. Planomradet bestar till stor del av byggnader, hardgjord
mark samt grénytor, se Figur 13.

A

Inom respektive
delavrinningsomrade

Teckenforklaring

=== Planomrddesgrans
Delavrinningsomraden

[ 1ARO 1

[ 1ARO2

' 1ARO3

[ 1ARO4
Markutnyttjande
[ Naturmark
[ Hardgjord yta
I Byggnad
B vag

0 25 50m
|

Figur 13. Markutnyttiande inom respektive delavrinningsomrade och hela planomradet.
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Tabell 3 redovisar markutnyttandet samt tillhérande bedémda avrinningskoefficienter.
Avrinningskoefficienten utgor ett matt pa den andel av nederbérden som avleds fran en yta, efter avdrag for
forluster genom infiltration, absorption, avdunstning samt tillféllig lagring i ytans ojdmnheter. Koefficienten
har betydelse for berakning av total avrinning, féroreningsbelastning och dimensionerande floden.

Tabell 3. Markutnyttiande inom respektive delavrinningsomrade (ARO1-4). Avrinningskoefficienterna som redovisas ar
viktade for respektive delavrinningsomrade.

Markutnyttjande

Avrinningskoefficient | ARO 1 | ARO 2 | ARO 3 | ARO 4
Naturmark 0,1 0,06 0,26 0,05 0,51
'gj;i'ér‘i’:g 0.8 077 | 028 | 015 | 0,19
Takyta 0,9 0,82 0,25 0,18 0,33
Vag 0,9 0,16 0,06 0,10 0,03
Total area (ha) 1,82 0,84 0,47 1,05
Total reducerad area (ha) 1,51 0,52 0,37 0,52
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

| detta avsnitt redovisas flddesberakningar och férdréjningsbehovet enligt atgardsnivan.

6.1 Flodesberakningar

Berakning av befintliga och framtida floden fran planomradet har genomférts med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikationer P110 och P104 (Svenskt Vatten, 2019; Svenskt Vatten, 2011), enligt féljande
formel:

Q = o-i-Al/s]
Dar:
Q = Flode [I/s]

¢ = Avrinningskoefficient [-]
i = Dimensionerad regnintensitet [I/s/ha]
A = Avrinningsomradets totala yta [ha]

Den yta som bidrar till avrinning kallas reducerad area och beraknas genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala arean. Avrinningskoefficienten har valts fran Svenskt Vattens P110 och
uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring. Rinntiden har
genom Svenskt Vatten P110:s metodik uppskattats till cirka 10 minuter. Dagvattenfléden har beraknats for
ett 10-arsregn med och utan klimatfaktor 1,25 samt for 30-arsregn med och utan klimatfaktor 1,25.

6.1.1 Dagvattenfloden

| Tabell 4 redovisas berdknade dagvattenfldden. For framtida situation har fléden multiplicerats med en
klimatfaktor pa 1,25. Avrinningskoefficienterna som presenteras i tabellen ar viktade och sammanvagda for
respektive delavrinningsomrade.

Tabell 4. Beréknade dagvattenfléden fran delavrinningsomradena i befintlig och framtida situation.

o Q10—érsregn Q30—érsregn
Dagvattenfléden V] [is]
/?f::: Re&:;ea ¢ | Befintlig | Framtid | Befintlig | Framtid
ARO 1 | 1.82 1.51 0.83 344 429 494 618
ARO 2 | 0.84 0.52 0.62 119 149 171 214
ARO 3 | 0.47 0.37 0.79 85 106 122 152
ARO 4 | 1.05 0.52 0.50 119 149 171 214
Totalt | 4.18 2.92 = 666 833 958 1198
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Som forvantat dkar flodesbelastningen inom planomradet med 25% da ingen fysisk férandring planeras.
Markutnyttjandet ar oférandrad i framtida situation vilket medfor att det som bidrar till 6kad flédesbelastning
ar klimatfaktorn pa 1,25.

6.2 Fordrojningsbehov

Eftersom ingen férandring av markutnyttjandet planeras har den erforderliga férdréjningsvolymen beraknats
enbart for det tillskott som klimatfaktorn medfér. Detta gérs med hansyn till kommunens krav om att inte
forandra eller forsamra floédesbelastningen fran planomradet. Jamforelsen har utforts for ett dimensionerande
30-arsregn. | nulaget tillampas klimatfaktorn 1,0 och i den planerade 1,25, i enlighet med vad som tidigare
angivits.

Den erforderliga férdréjningsvolymen for att hantera tillkommande flédet i planerad situation fran ett
klimatkompenserat 30-arsregn till ett 30-arsregn utan klimatfaktor har berdknats baserat pa metodiken i
berakningsbilaga 10-6a till Svenskt Vattens P110. Volymberakningarna har genomforts genom att strypa
tillatet utflode fran ett 30-arsregn med klimatfaktor till niva motsvarande ett 30-arsregn utan klimatfaktor.

| Tabell 5 redovisas erforderlig fordréjningsvolym per delavrinningsomrade. Tabell 5 visar att totala
fordrojningsvolymen for utredningsomradet beraknas till 28 m3.

Som namnts i avsnitt 4.2 tas ingen hansyn till férdréjningsvolymen fran ARO 4 da det delavrinningsomradet
bestar av genomslapplig naturmark som forblir oférandrad i framtida situation samt att bedémningen har
gjorts att det skulle kréava icke sammanhangande atgarder som inte ar kostnadseffektiva. Resterande
delavrinningsomraden har en erforderlig fordréjningsvolym pa 23 m3. En férdrojning av 23 m? inom hela
planomradet motsvarar en fordréjning av ca 8 mm per reducerad areaenhet.

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym for respektive delavrinningsomrade (ARO).

Erforderlig fordréjningsvolym (m3)
ARO 1 15
ARO 2 5
ARO 3 3
ARO 4 5
Totalt 28
Exklusive ARO 4 23

6.3 Fororeningar

6.3.1 Metodbeskrivning

For att utreda exploateringens paverkan pa halter och mangder av féroreningar i dagvattnet fran allman
platsmark och kvartersmark har berakningar utférts med hjalp av databasen StormTac webb, version 25.1.1.

StormTac-berakningarna baseras pa typiska halter som ar uppbyggda av uppmatta varden i dagvatten fran
olika marktyper. Resultaten fran de studier som ligger till grund for respektive typiska halt samt reningseffekt
uppvisar generellt en stor spridning. Det forsvarar saledes mojligheterna att berédkna platsspecifika
fororeningshalter. Berédkningarna ger darfor i forsta hand en fingervisning om vilka halter (ug/l) och mangder
(kg/ar) som bedoéms aterfinnas i omradet utifran markutnyttjandet.
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For berakning av féroreningsmangder anvandes arsmedelflédet som beraknats utifran area pa
avrinningsomradet, volymavrinningskoefficient och arlig medelnederbdérd for Stockholm (600 mm/ar). De
amnen som berdknats ar StormTac’s 10 standarddmnen samt Olja, PAH16 och BaP.

6.3.2 LOD-atgarder for rening

Fordrojning ska ske i héllbara dagvattenanlaggningar som dimensionerats for att rymma en vatvolym pa 23
m3. For fordréjning och rening av dagvattnet i framtida situation rekommenderas nedséankta vaxtbaddar.

Véaxtbaddar renar dagvatten genom fordrdjning och infiltrering (VA-Guiden, 2025). Fordréjning berdknas ske
i vaxtbaddarnas porvolym samt i det ytliga magasinet. Rening sker till stérsta del genom att vattnet infiltreras
ned genom underliggande porést material men dven genom vaxtupptag. Vaxtbadden bér byggas upp med
ett filtermaterial som ar makadam- eller sandbaserat for att sékerstalla en tillracklig infiltrationskapacitet.
Materialet ska ha en lag andel finmaterial, sasom silt eller lera, eftersom dessa partiklar kan skéljas ut och
bidra till urlakning av fosfor. Filtermaterial som bestar av anldggningsjord eller kompost, rekommenderas inte
eftersom dessa typer kan leda till odnskat naringslackage (SVOA, 2025). For att sakerstalla god funktion bér
hela regnbadden placeras ovanfér grundvattennivan. Vid ytliga inlopp, till exempel genom 6ppningar i
kantstenen, behdver erosionsskydd anlaggas vid inloppet for att skydda regnbaddens vegetation fran skador
(Goteborgs stad, 2023).

Vaxtligheten i vaxtbadden bor véljas utifran arter som klarar perioder av torka. Vaxter som behaller sina
ovanjordiska delar under vintern ar sarskilt férdelaktiga, da vinterstandare skapar haligheter vid isbildning
och darigenom forbattrar bade gasutbyte och infiltrationsférmaga. Vegetationen bidrar delvis till rening, men
dess huvudsakliga funktion ar att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Vid val av vaxtmaterial bér hansyn tas
till eventuell paverkan fran vagsalt. Aven om vaxtbaddar i regel klarar viss salthalt, bér salttaliga arter valjas
pa platser dar hoga halter kan forekomma (SVOA, 2025).

For att minska avdunstning, erosion och ograstillvaxt kan ett ytligt tdcklager pa cirka fem centimeter
makadam, till exempel med fraktionen 8—11 mm, laggas ovanpa filtermaterialet. Nedsankta vaxtbaddar kan
utformas med antingen tat eller 6ppen botten, beroende pa féroreningsbelastning och infiltrationskapaciteten
i den underliggande marken. Fér anlaggningar med tat botten ska en drénering anordnas med anslutning till
dagvattennatet for att sakerstalla effektiv avledning (SVOA, 2025).

| Figur 14 och Figur 15 visas exempel pa, och en principskiss for, nedsankta vaxtbaddar.

Figur 14. Exempel pa nedsénkta véxtbaddar (Foton: Norconsult)
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Figur 15. Principskiss for utformning av véaxtbadd (illustration: Norconsult).

Eftersom vaxtbadden bestar av valdranerade lager stalls hdga krav pa att vaxterna ska tala langre perioder
av torka, men aven kortare perioder med héga vattennivaer. Utdver sin tekniska funktion kan regnbadden
aven ha ett estetiskt syfte, vilket bor beaktas vid val av vaxtarter.

Drift av vaxtbaddarna ar viktig for att sakerstélla och bibehalla 6nskad férdréjning och rening over tid. For
vaxtbaddar behover forst och framst upptagningsomradet kontrolleras, notera installationer, lagningar,
sattningar, skador eller I6sa foremal som kan forhindra dagvattnet att na vaxtbadden. Inloppet till
anlaggningen ska kontrolleras sa att det ar helt och fritt for att sékerstalla flddet. Erosionsskydd behéver
kontinuerligt rensas och justeras. Braddavloppen i form av kupolbrunnar ska kontrolleras, skrap eller dylikt
ska inte hindra dagvattnet och brunnen behdver placeras pa ratt hojd (Goteborgs stad, 2023).

Ddda eller sjuka vaxter ska ersattas genom nyplantering. Vid etablering kan bevattning behévas. Skrap som
samlats i vegetationen tas bort genom stadning och rensning. Grasytor ska trimmas, buskar beskéras och
foryngras och ogras rensas regelbundet. Vaxtjorden ska hallas lucker och kompletteras vid behov. Vid
misstanke om férsdmrad rening ska man 6vervaga att ta bort de dversta 10-20 cm jord for att aterskapa
reningsprocesserna i ytlagret av anlaggningen (Goteborgs stad, 2023).

Dimensionering av vaxtbaddarna har beraknats utifran den erforderliga fordréjningsvolymen per
delavrinningsomrade samt standarddimensioner fran VA-guiden (VA-Guiden, 2025). Tabell 6 redovisar
dimensioner och ytbehovet av nedsankta vaxtbaddar for att klara fordrojningskravet for respektive
delavrinningsomrade. For att fordroja totalt 23 m? behdvs ett ytbehov pa 34 m? vaxtbadd inom ARO1, 11 m?
vaxtbadd inom ARO2 och 7 m2 vaxtbadd inom ARO 3. Eftersom ingen jordprovsanalys har genomforts pa de
platser dar dagvattenatgarder foreslas, samtidigt som kommunen uppmarksammat risk for férorenade
massor inom fastigheter, rekommenderas samtliga regnbaddar att utformas med tat botten och
draneringsledning. Alternativt kan markundersékningar en bit under schaktniva for féreslagna regnbaddar
genomféras for att utesluta markféroreningar éver riktvarden vilket kan mojliggora regnbaddar med 6ppen
botten. For de ytor dar regnbaddar foreslar och jordartskartan indikerat berg behéver jorddjupet undersékas
sa att det ar mgjligt att anlagga regnbaddarna utan sprangning.

2026-05-20 | Sida 30 av 52



Dagvatten- och skyfallsutredning for Svardet 7 i Danderyd
Uppdragsnr.: 1096511 Revision: 3

Tabell 6. Dimensionering och anldggningsdata fér féreslagna dagvattenatgérder.

Dimensionering av atgarder

Avrinningsomrade ARO 1 ARO 2 ARO 3 Summa
Atgard Vaxtbadd | Vaxtbadd | Vaxtbadd -
Reducerad area (ha) 1.51 0.52 0.37 2,40
Djup underliggande

lager (m) 0.8 0.8 0.8 -
Porositet (%) 30% 30% 30% -
Ytmagasin, djup (m) 0.2 0.2 0.2 -
Erforderlig

fordréjningsvolym 15 5 3 23
vaxtbaddar (m?3)

znat;;ahov vaxtbaddar 34 11 7 52

Norconsult ¢%
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Norconsult ¢%

6.3.3 Resultat fororeningspaverkan

Beraknade halter (ug/l) och mangder (kg/ar) av féroreningsamnen som kan vantas fran planomradet i
befintlig situation, framtida situation exklusive reningsatgarder samt framtida situation inklusive
reningsatgarder redovisas i Tabell 7. Eftersom inga fysiska férandringar planeras inom planen &r befintlig
situation samma som med det framtida scenariot utan atgarder. Den enda skillnaden mellan befintlig
situation och framtida situation utan atgarder ar att den framtida situationen inkluderar en klimatfaktor.
Klimatfaktorn innebar en 6kning av dagvattenfléden i den planerade situationen och péaverkar darmed
vattenmangden, medan koncentrationen av féroreningar fran markutnyttjandet blir oféréandrad.

Eftersom inga fysiska férandringar i markutnyttjande forekommer mellan scenarierna, skiljer sig inte
forutsattningarna i 6vrigt mellan befintlig och framtida situation. Av denna anledning redovisas befintlig
situation tillsammans med framtida situation utan atgarder.

De atgarder som rekommenderas for att fordroja flodet till ett befintligt 30-arsregn bidrar med rening av bade
fororeningshalter och féroreningsbelastning fér majoriteten av studerade amnen. De tre resterande @mnena
forblir oférandrade jamfort med befintlig situation till foljd av att totalytan fér regnbaddar inte blir tillrackligt

stor for att mojliggdra rening fér de amnena (se utforlig forklaring i stycket under tabellen). Tabell 7 redovisar

féroreningsbelastning- och halter tilsammans med reningseffekten fér respektive amne med féreslagna
atgarder, grona siffror illustrerar en reduktion jamfért med befintlig och planerad situation utan atgarder.

Tabell 7. Berdknade féroreningshalter och féroreningsméngder i befintlig situation/framtida situation utan atgarder samt
framtida situation inklusive atgarder. Gréna siffror illustrerar en reduktion i jdmférelse nollscenariot.

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
Halter
Befintig | (ugn | 71 [1700| 52 | 17 | 49 | 043 5 43 | 0026 [20000]| 370 | 0,27 | 0,019
situation/
framtida .
situation Nzigf’édr‘;r 14| 32 | 01 |033]| 0,94 |0,0084 | 0,097 | 0,083 | 0,00051| 380 | 7,1 |0,0052 |0,00037
Halter
Framtida | (g | 71 |1700| 38 | 17 | 35 | 02 47 | 24 | 0,025 [17000| 290 | 0,16 | 0,011
situation
inklusive .
atgarder I\/ziggjr)er 14| 32 |0,074| 0,33 | 0,67 | 0,0039 | 0,091 | 0,047 | 0,00048| 330 | 5.7 |0,0031 | 0,00021
H(?,/'tf;’r ol o | 27| o | 20| 53 6 | 44 4 15 | 22 | 41 42
Renings-
effekt Manad
a(r;/f) €1 0| o | 26 | 0 | 29 | 54 6 43 6 13 | 20 | 40 43

Vaxtbaddarnas totala utbredning motsvarar 0,2% av hardgjord avrinningsyta (52 m2). Enligt StormTac

behover vaxtbaddarna utformas med en yta om minst 1% av hardgjord avrinningsyta for att astadkomma
reningseffekt for fosfor och kvave. Ytbehovet av vaxtbaddar skulle da i stallet bli ca 239 m?. Det ytbehovet ar
4,5 ganger storre an ytbehovet som kravs for att fordrdja tillkommande fléde fran klimatfaktorn. Med 239 m2
vaxtbaddar uppnas dessutom endast en reningseffekt om 10% for fosfor och kvave jamfort med befintlig
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situation enligt StormTac. Det skulle bidra med 0,03 % (fosfor) respektive 0,3 % (kvave) av berdknat
reduceringsbehov for Edsviken avseende 6vergddning (forutsatt att Lilla Vartan bibehaller dagens status).
Att anlagga 4,5 ganger storre ytor for regnbaddar for en sa marginell reningseffekt som motsvarar 10 %
rening inom planomradet star inte i proportion till anlaggningskostnaden. Eftersom det inte heller handlar om
nagon forsamring utan oférandrade varden rekommenderas endast fordréjning av fléden motsvarande
tilkommande volym for klimatfaktorn, dvs en total yta for vaxtbaddar motsvarande 52 m? (som ger en
forbattring for majoriteten av studerade amnen). Planforslaget beddms sammantaget inte forsamra eller
aventyra recipientens mojligheter att uppna MKN.
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7 Skyfallsanalys och beskrivning av oversvamningsrisker

7.1 Underlag som ligger till grund for analysen

- Stockholmsregn 2024 — Framtagande av regionala hyetografer foér extrem nederbérd och skyfall
(Stockholm stad, 2024)

- Metod for skyfallskartering av tatorter: vagledning (MCF f.d. MSB, 2023)

- Rekommendationer for hantering av éversvamning till fljd av skyfall (Lansstyrelserna, 2018)

- Skyfallskartering dver Stockholms lan (Sweco, 2020)

- Klimatanpassningsplan for Danderyds kommun 2022-2031 (Danderyds kommun, 2022)

- Programvaran Scalgo Live

- Lantmateriets héjdmodell 1x1 m 2021-03-23

- Information om kapacitet i ledningsnatet (2026-03-04)

7.2 Metod

Aven om inga fysiska férandringar gérs inom detaljplanen har utredningen utgétt fran att planprocessen
innebar en ny prévning av ldmplig markanvandning, inte minst avseende éversvamningsrisk till féljd av
skyfall. Forutsattningen har darfoér varit att prova markens lamplighet med utgangspunkt fran Lansstyrelsens
rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av skyfall i fysisk planering (Lansstyrelserna,
2018). En detaljerad analys enligt MCF:s (f.d. MSB, 2023) klassificering har darfér genomférts. Analysen
gjordes med hjalp av programvaran Scalgo Dynamic flood och med regnstatistik framtagen av Stockholms
stad (Stockholms stad, 2024). | simuleringen anvandes ett Stockholmsregn (1/100) av CDS typ med
klimatfaktor 1,4 och en varaktighet pa 6 timmar. Att ett Stockholmsregn skulle simuleras har i det har
projektet beslutats i samrad med kommunen da planen inte avser nagon nybyggnation. Avdrag for
ledningsnat har tilldmpats genom att utreda kapaciteten hos ledningsnatet for respektive
delavrinningsomrade. Genom en omfattande och I6pande dialog med Sweco, som tagit fram en
ledningsnatsmodell fér omkringliggande omraden, har vi kunnat géra en férdjupad bedémning av
kapaciteten i ledningsnéatet och darigenom ta fram val underbyggda avdrag enligt féljande:

¢ ARO 1: 33,6 mm/h
¢ ARO 2: 44,3 mm/h
¢ ARO 3: 135,5 mm/h

Hansyn till infiltration i marken togs med hjalp av Scalgos forinstallda schablonavdrag for olika
markutnyttjanden. Modellomradets storlek och avgransning redovisas i Figur 16.
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Figur 16. Modellomradets storlek och avgrdnsning (fargat omrade). Planomradet &r markerat med vit linje (Framtagen i
Scalgo Live).

For skyfallskarteringar har det varit praxis att anvanda nationell statistik for framtagande av regn som
anvands i skyfallskarteringar (Stockholm stad, 2024). | en utredningsrapport fran 2024 gjord pa uppdrag av
Stockholm stad konstateras att den nationella regnstatistiken inte ar representativ for Stockholms 1an for
skyfall med langre aterkomsttider an 50 ar. | rapporten betonas aven att regnscenarion fér ett 100-arsregn
baserat pa nationell regnstatistik 6verskattar regnvolymen med ca 20-30 % inom studerad geografi. For att
minska osékerheten i skyfallsarbetet tog Stockholm stad darfor fram ett regionalt regn, det sa kallade
Stockholmsregnet, utifran flera historiska nederbérdsmatningar i lanet. Regnet modellerades med en hogre
klimatfaktor (1,4) efter en avvagning baserad pa basta tillgangliga kunskap fran SMHI och MCF f.d. MSB
(Stockholm stad, 2024).

Regional nederbdrdsstatistik ar ett rekommenderat underlag for skyfallsanalyser (MCF f.d. MSB, 2023). |
detta fall beddémer vi att Stockholmsregnet ar det mest tillférlitliga underlag som finns att tillga. Aven om det
inte finns nagon skyfallssimulering dver Danderyds kommun gjord med Stockholmsregnet ingar kommunen
och regnstationer som Stockholmsregnet baserats pa i geografin for det regionala regnet (Stockholm stad,
2024).
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7.3  Stockholms Lansstyrelses rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall i fysisk planering

| 2 kap. 5 § plan- och bygglagen anges att bebyggelse vid planlaggning ska lokaliseras till mark som ar
l[amplig for andamalet. Lansstyrelsen ska upphava kommunens beslut att anta, andra eller upphava en
detaljplan om beslutet kan antas innebara att en bebyggelse blir olamplig i férhallande till risken for
o6versvamning (Lansstyrelserna, 2018). Stockholms Lansstyrelse rekommenderar darfor att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en 6éversvamning fran minst
ett 100-arsregn.

o Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och eventuella skyddsatgarder
sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sékerhetsniva och planeras sa att funktionen kan
uppratthallas vid en éversvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov sakerstéllas.

Om kommunen inte hanterar éversvamningsrisken enligt Lansstyrelsens rekommendationer kan planen
komma att tas in for provning enligt 11 kap. 10 § PBL (Lansstyrelsen, 2018).
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7.4 Utrymningsvag Klingastraket

Klingstastraket ar en gangvag som kan anvédndas som utrymningsvag och gar rakt genom omradet, se Figur
17. Entréer ar placerade bade mot utrymningsvagen, Klingstastraket och mot Svardvagen i éster. Det finns
aven koérbara anslutningar mot utrymningsvagen fran vaster samt mellan husen fran éster. De bommar som
ar placerade vid utrymningsvagen ar 6ppningsbara med brandkarsnyckel enligt Castellum, vilket sakerstaller
framkomlighet fér réddningstjanst.

Entréer
|
Bom som kan

dppnas

Korbar vag

Bom som kan
Oppnas

Utrymningsvag

Figur 17. Utrymningsvég och entréer inom planomrédet. Gréna prickar visar entréers lokalisering och réd linje
representerar utrymningsvégen.

2026-05-20 | Sida 37 av 52



Dagvatten- och skyfallsutredning for Svardet 7 i Danderyd <
Uppdragsnr.: 1096511 Revision: 3 NorconSUIt .’.’

Inom planomradet finns idag verksamheter i form av vard, vuxenutbildning samt hotell. Vardverksamheten
kan klassas som samhallsviktig, vilket innebar att dess funktion kan behéva uppratthallas dven vid en
o6versvamning. En hudldkarmottagning ar belagen pa Svardvagen 11, Meliva vardcentral ar lokaliserad till
Svardvagen 3B och i norr utgdrs byggnaden av central fér hemtjanst. Framkomligheten till och fran
verksamheterna ar av stor betydelse, exempelvis for att mdjliggéra utrymning. Planférslaget medger
mojlighet att uppratta vardverksamhet inom hela planen. Byggnad 10, 11 och 12, se Figur 5, ges ocksa
mojlighet att omvandlas till bostéder i form av radhus.

Garage finns under merparten av byggnaderna langs Svardvagen inom omradet. Samtliga garageutfarter ar
placerade mot Svardvagen samt mot parkeringarna i anslutning till gatan. Figur 18 redovisar lokaliseringen
av nagra verksamheter utover kontor som finns i stora delar av planen igen tillsammans med in- och utfarter

for garage.

Hotell Central for
hemtjanst
Mojlighet till
vard inom hela
omradet
Garage
0 . 25 : .
—_— <+= |nfart

Figur 18. Lokalisering av verksamheter och garage inom omradet samt garageinfarternas placering.
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7.5 Skyfallsanalys

| Figur 19 visas ytliga avrinningsomraden till IAgpunktsomradena vid ett 100-arsregn motsvarande det som
Lansstyrelsen anvant i sin skyfallsmodell. Scenariot representerar en skyfallshandelse dar kapaciteten for
ledningsnatet saval som dagvattenatgarderna inom planomradet 6verstigits. Vid en sadan handelse blir den
ytliga avrinningen i omradet dominerande. Avrinningen mot de tva sydliga lagpunktsomradena sker da
framst via tva separata ytliga avrinningsomraden (2 och 3). Det forsta avrinningsomradet (1) avrinner norrut
mot ett lagpunktsomrade utanfér planen. Det andra avrinningsomradet (2) omfattar stora ytor utanfor
detaljplanen och avrinner mot lagpunktsomrade tva. Det tredje avrinningsomradet (3) ligger till stor del
innanfor planomradet och avrinner mot lagpunktsomrade 1.

Legend
Flooded Areas
Svardet, , depth, Rain: 97 mm.

Q /) /]
O "2m Iy
Flow Accumulation
Svardet, Rain: 97 mm., Flow Network Detail:

Lagpunktsomrade 2 —— ' Ol leest 50000 .

Orthophoto

[ orthopnoto

Watersheds

z Svirdet, Rain: 97 mm.

Location 672296, 6588630 A
Scale: 1:1300 N

Figur 19. Oversiktsbild éver ytlig avrinning vid ett skyfall (orangea pilar visar fiédesriktning). Bilden &r framtagen i Scalgo
Live genom att kalibrera utbredningen péa staende vattenvolymer mot skyfallsutbredningen i Lénsstyrelsens
skyfallskartering 6ver samma omrade.
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| Figur 20 visas maximala vattennivaer fran analysen genomfoérd med Scalgo Dynamic Flood. Dar kan ses att
det finns tva huvudsakliga storre lagpunktsomraden vid studerat skyfall inom och i anslutning till planomradet
dar betydande vattenvolymer breder ut sig, se Figur 20. Lagpunktsomrade 1 ar en parkering med befintliga
dagvattenbrunnar dar vattnet kan avtappas till ledningsnatet. | lagpunktsomrade 1 uppgar maximala

vattendjupet till omkring 50 cm. | [Agpunktsomrade 2 nar det maximal

a vattendjupet dver en meter vid sin

djupaste punkt (som ligger utanfér planomradet). Omradet dar 6versvamningen sker bestar av parkering,

vag (med dagvattenbrunnar) och grénytor (pa villatomter).
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Figur 20. Maximala vattendjup vid de tva identifierade lagpunktsomradena.

Entréer markeras med grén prick.
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De hdga vattennivaerna vid lagpunktsomradena innebar att befintliga byggnader riskerar att fa staende
vatten mot fasader och entréer samtidigt som vatten pa Svardvagen, som ar den huvudsakliga vagen for in-
och utfart fran planomradet, paverkar framkomligheten. Utryckningsfordon skulle darmed inte kunna na
planomradet via Svardvagen forran vattendjupen sjunkit under ca 20 cm. | den absolut djupaste punkten
inom lagpunktsomrade 1 uppgar vattendjupet till cirka 50 cm vid regntoppen efter 2,5 timme, men sjunker
darefter till omkring 30 cm inom 8 timmar. Med samma avtappning har allt vatten i omradet runnit undan
inom mindre an ett dygn. Skyfallssimuleringen visar att utsatta entréer och garageinfarter exponeras for
maximala vattendjup som varierar mellan 0,15-0,4 m vid studerat skyfall, se Figur 21.

De maximala vattenvolymerna vid lagpunktsomrade 1 som uppstar till foljd av studerat skyfall begransar
framkomligheten inom planomradet via Svardvagen. Utrymningsmajligheter och tillganglighet for
raddningstjanst kan dock uppratthallas via Klingastraket, som ar framkomligt under hela det studerade
skyfallet, se Figur 22. Till Klingastraket finns aven alternativa entréer for alla utsatta byggnader som
mojliggdr utrymning under hela det studerade skyfallet for alla verksamheter (dven befintliga
samhallsviktiga). For att ytterligare sékerstalla framkomligheten finns tva kérbara anslutningar till och fran
utrymningsvagen, se Figur 22, utéver kopplingarna mot Svardvagen i sdder och norr. Det ar aven teoretiskt
mojligt att skapa en tredje korbar vag i norr vid hotellet fran Bergasstigen. Det skulle dock innebéra att en yta
med ett befintligt trad tas i ansprak.

| lagpunktsomrade 2 ar byggnad nummer 12 i Figur 21 exponerat for stdende vattenvolymer. Byggnadens
befintliga entréer ligger pa hdgre nivaer relativt de maximala vattennivaerna som ses i lagpunktsomrade 2 for
studerat skyfall. Darmed beddms inte utrymning av byggnaden aventyras for det undersdkta scenariot i vilket
byggnaden anvands som kontor. Befintliga byggnader (nr 10-12 i Figur 5) i géllande plan och det nya
planférslaget medger anvandande av bostader som specificeras till radhus i det nya planférslaget utéver
centrumandamal. Om ombyggnationen till radhus blir aktuell kan entréer fortsatt anordnas sa att
utrymningsvagar mot gardssidan och mot Klingastraket sakras. Motsvarande galler aven for byggnad
(numrerad 10) dar den vastra fasaden utsatts for staende vattenvolymer vid studerat skyfall. For den
byggnaden kan entréer arrangeras som mojliggér utrymning till Klingastraket aven om ombyggnation till
radhus genomfdrs.

Byggnad 7 i Figur 21 beddoms ockséa utsattas for vattenansamling vid nagra av entréerna for byggnaden. Den
maximala vattenansamlingen vid utsatta entréer ar begransad samtidigt som vattendjupet ar lagre &n 20 cm.
Darmed beddms ytorna vara korbara for raddningstjanst under hela skyfallet samtidigt som byggnaden har
alternativa entréer som kan nyttjas for utrymning.

2026-05-20 | Sida 41 av 52



Dagvatten- och skyfallsutredning for Svardet 7 i Danderyd <
Uppdragsnr.: 1096511 Revision: 3 NorconSUIt ’.‘
¥ ‘ . I.
A : re, <= Infart garage

Utsatt fasad
/entré
/garageinfart

Byggnad 10:
0,25m

Byggnad 7:
0,15 m

Byggnad 5:
0,3m

Byggnad 3:
0,3m

Teckenforklaring

=== Planomrddesgrans
Maxdjup (m)
0.10 - 0.25

0.25 - 0.50
I 0.50 - 0.75
9 0.75 - 1.00
B > 1.00
B Huskropp

+ Entreer

Byggnad 1, Garage: Byggnad 1,
entré: 0,2 m 0,4m entré: 0,3 m

Figur 21. Utsatta entréer och garageinfarter vid éversvdmning. Avrundade vérden fér maximala vattendjup. Entréer &r
markerade med grén prick.
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Figur 22. Maximala vattendjup, utrymningsvag vid Klingstastréket markerat med rétt streck, kérbara vagar for att na
utrymningsvédgen samt verksamheter inom omradet. Potentiell kbérbar vdg markeras med grén pil. Entréer &r markerade

med grén prick.

For att undvika skador i byggnader, minska paverkan pa verksamheter vid utsatta entréer och inte riskera
vattenfléden ner i garage (som kan medfdra fara fér manniskoliv) rekommenderas riskreducerande atgarder
utredas vidare. Sadana atgarder behdver sakerstélla att inga betydande vattenmangder lacker in i
byggnader vid utsatta entréer eller ner i garage genom exponerade garageinfarter. Behovet av atgarder styrs
av hur tata de utsatta entréerna och garageinfarterna ar i dag fér de maximala vattenvolymer som ses i

skyfallssimuleringen.

Om det sakerstalls att inga betydande vattenmangder rinner in i byggnaderna/garagen beddms risken for
skador och paverkan pa verksamheter (inte minst de samhallsviktiga som planen ska méjliggdra) och
manniskor begransas for det studerade skyfallet. Dels genom att avgransa éversvamningsvolymer till
vattentaliga ytor med koppling till ledningsnat som méjliggor successiv avtappning av vatten fran omradet.
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Dels genom att utrymningsvagar samtidigt uppratthalls. Slutsatsen bedéms kunna sta sig aven vid ett mer
extremt regn an det studerade 100-arsregnet (givet att utsatta entréer och garageinfarter klarar storre

vattenvolymer utan att vatten lacker in).

Som en del i skyfallsanalysen har "Fara for liv’ enligt DEFRA-metoden genomférts dar faran fér manniskoliv
undersoks utifran berdknade vattendjup och flédeshastigheter (MCF f.d. MSB, 2017). Figur 23 visar
resultatet av analysen. En till ytan sett mycket begransad “fara for vissa” manniskors sakerhet kan
konstateras vid lagpunktsomrade 2 som framfér allt ar belagen utanfor planomradet. Lagpunkten har ett
tillfiéde fran planomradet men uppstar i huvudsak till foljd av fléden utanfér planomradet. Detaljplanen saknar
darmed till stor del radighet 6ver lagpunkten och ar beroende av atgarder utanfér planomradet for att
reducera risken. Risken som uppmarksammats forandras dessutom inte av ett genomférande av
detaljplanen samtidigt som faran ar avgransad till ytan och endast utgér en “"fara for vissa”.

A Teckenférklaring

=== Planomrddesgrans

Fara for liv

[ 10.75-1.25 : Fara for vissa
] 1.25- 2.5 Fara for de flesta

5

Bl > 2.5 Fara for alla

Il Byggnad
+  Entreer

taan
LT,

Figur 23. Analys av "Fara for liv" vilken tar hdnsyn till vattnets maxdjup och hastighet.
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Flera ytterligare tankbara riskreducerande atgarder har utretts inom ramen for skyfallsanalysen, i syfte att
beddma vilka atgarder som i teorin kan minska konsekvenserna vid kraftiga regn. De atgarder som studerats
omfattar bland annat underjordiska skyfallsmagasin, 6kad kapacitet i befintligt ledningsnat genom
exempelvis stdrre brunnar och ledningar, lokala héjningar och sankningar av mark, justerad hojdsattning av
utsatta entréer, skydd av fasader samt olika former av uppstrémsatgarder som syftar till att fordroja eller
minska vattenvolymer innan de nar planomradet.

Atgarderna har analyserats med avseende péa teknisk genomférbarhet i relation till befintliga forutsattningar,
forvantad skyfallseffekt, kostnadseffektivitet samt miljo- och klimatpaverkan. Forutsattningarna inom
planomradet ar i flera avseenden begransande da omradet redan ar bebyggt och innehaller befintliga
strukturer sdsom underjordiska garage och fastlagda nivaskilinader. Det innebar att flera av de studerade
atgarderna inte ar praktiskt mojliga utan omfattande ingrepp och ombyggnationer. Dartill kan flera av
atgarderna medftra betydande miljé/klimatpaverkan (genom till exempel materialatgang och i
byggproduktionen genom transporter och arbetsmaskiner samt mass- och avfallshantering). Negativa
konsekvenser i kombination med héga investeringskostnader gor att nyttan inte star i proportion till
forvantade nyttor. Aven med omfattande riskreducerande atgarder skulle en stor del av den
uppmarksammade 6versvamningsproblematiken (med risker for framkomlighet, verksamheter och
byggnader) kvarsta.

2026-05-20 | Sida 45 av 52



Dagvatten- och skyfallsutredning for Svardet 7 i Danderyd <
Uppdragsnr.: 1096511 Revision: 3 NorconSUIt ‘.’

8 Systemlosningar for dagvattenhantering

Foljande avsnitt beskriver forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida
forutsattningarna.

8.1 Foreslagna atgarder for dagvattenhantering

Placeringen av rekommenderade atgarder baseras pa planomradets hojdsattning, befintliga planteringar,
befintliga brunnar och befintligt markutnyttjande. Fér alla platser med befintliga planteringar i lagpunkter och
langs befintliga flodesstrak foreslas dessa i forsta hand att renoveras for att ocksa inrymma nedsankta
vaxtbaddar. Renoveringen behdver maojliggora féreslagen rening och fordréjning for att funktionen ska vara
forenlig med krav for lamplig markanvandning. Atgarderna bidrar med infiltration och férdréjning innan
dagvattnet leds vidare till ledningsnatet via dranledningar. De féreslagna vaxtbaddarna for
dagvattenhantering ar placerade sa att framkomligheten for raddningstjansten vid skyfall inte bedéms
paverkas.

Befintliga gronytor och vegetationsytor inom planomradet bedéms bidra till viss reducering och férdréjning av
dagvattenfloden. Denna effekt har dock inte kvantifierats eller inkluderats i berakningarna. Eventuell
infiltration i dessa ytor utgoér darmed en extra robusthet i systemet.

Foérdrojningskravet for klimatfaktorn uppfylls och med en reducering av féroreningar fér majoriteten av de
studerade dmnen, utan omfattande ingrepp inom fastigheten. For resterande @mnen berédknas halter och
mangder forbli oférandrade. Den totala fordrojningsvolymen pa 23 m?3 sakerstalls, &ven om olika
avrinningsomraden avvattnas i olika takt. lllustration 6ver foéreslagen dagvattenhantering, placering av
atgarder samt flédesriktning redovisas i Figur 24 och Figur 25.
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Figur 24. lllustration av féreslagen dagvattenhantering, inklusive avrinningsriktning och tekniska avrinningsomraden.
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Figur 25. lllustration av féreslagen dagvattenhantering, inklusive avrinningsriktning ytligt till atgérder samt ledningsnét.
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8.2 Rekommendationer for skyfallshantering

Skyfallsutredningen har utgatt fran att detaljplanen innebar en ny prévning av Iamplig markanvandning.
Beddmningen har darfor genomforts med utgangspunkt fran Lansstyrelsens rekommendationer avseende
o6versvamningsrisk vid skyfall, med fokus pa att sakerstélla framkomlighet for raddningstjanst, mojliggora
utrymning och resonera om riskerna pa samhallsviktig verksamhet aven vid ett mer extremt regn an det
studerade 100-arsregnet.

For att uppfylla samtliga av Lansstyrelsens (2018) rekommendationer for 1amplig markanvandning avseende
oversvamningsrisker bedoms framst atgarder som minimerar paverkan fran stadende vatten mot entréer och
garageinfarter inféras. Genom att sakerstélla att utsatta entréer och garageinfarter inte riskerar inlackage av
nagra betydande vattenvolymer kan risken for skador i byggnaderna, storningar i pagaende verksamheter
och faran fér manniskor begransas.

Aven med féreslagna atgarder kvarstar emellertid risk for lokala ansamlingar av stdende vatten inom delar
av planomradet, vilket kan medféra tillfalligt begransad framkomlighet langs Svardvagen samt viss paverkan
pa utsatta fasader, entréer och garageinfarter. Bedémningen &r dock att utrymning och framkomlighet fér
raddningstjanst kan uppratthallas via alternativa entréer for utsatta byggnader och utrymningsvagen
Klingstastraket, vilket innebar att konsekvenserna av de kvarstaende riskerna kan hanteras i enlighet med
Lansstyrelsens rekommendationer.
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9 Slutsatser

Utan férdréjande atgarder skulle dagvattenfléden éka i omradet. Okningen av dagvattenfléden beror enbart
pa ett férandrat klimat (klimatfaktorn) eftersom inga fysiska férandringar planeras inom planen.

Med féreslagna atgarder fordréjs och renas dagvattenvolymer som motsvarar den tillkommande avrinningen
for klimatfaktorn. Det ger en forbattring for majoriteten av studerade amnen samtidigt som évriga forblir
oférandrade.

| relation till Edsvikens forbattringsbehov och potentialen for atgarder i det lokala atgardsprogrammet ar
forandringen ovasentlig. Inga atgarder i det lokala atgardsprogrammet ar planerade inom detaljplanen och
beddms darfor inte aventyras vid ett genomférande av planen.

Eftersom inga fysiska férandringar féreslas for planen, inga planerade atgarder i det lokala
atgardsprogrammet for Edsviken aventyras samtidigt som mer fordréjning och rening planeras jamfort med
idag beddms planférslaget sammantaget inte forsamra eller aventyra recipientens mojligheter att uppna
MKN.

Flera 6versvamningsrisker har uppmarksammats inom planomradet. Men da befintlig hojdsattning ska
bevaras inom detaljplanen féréandras inte de fysiska forutsattningarna (avrinningsvagar och lagpunkter) vid
ett skyfall och vid ett genomférande av detaljplanen.

Flera riskreducerande atgarder for skyfall har beaktats i utredningen. Inga av de studerade atgarderna
bedoms ge tillrécklig nytta i relation till dess negativa konsekvenser, exempelvis betydande miljopaverkan
och kostnader.

Andemeningen med Lansstyrelsens rekommendationer for lamplig markanvandning avseende skyfall
beddms i stallet kunna uppfyllas om det sékerstalls att inga betydande vattenmangder rinner in vid utsatta
entréer eller in i garage vid exponerade garageinfarter samtidigt som alternativa entréer och
utrymningsvagen langs Klingastraket uppratthalls.

Slutsatserna bedéms kunna sta sig aven vid ett mer extremt regn an det studerade 100-arsregnet (givet att
utsatta entréer och garageinfarter klarar stérre vattenvolymer utan att vatten lacker in) vilket beaktats da
samhallsviktig verksamhet kan forekomma i utsatta byggnader.
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