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INLEDNING

Skogsviks batklubb &r beldgen i Skogsviks smabatshamn, Borgenviken véstra delen ay
Danderyds kommun.

Danderyds kommun och Skogsviks Batklubb avser att utoka antalet batplatser genomatt
forlanga tva befintliga pontoner. Infér detta ska en MKB tas fram, vilken bland annat ska
omfatta en redogorelse for fororeningssituationen i mark, grundvatten och sediment.

Atrax Energi & Miljo och Liljemark Consulting genomforde i december 2016 en
undersokning som omfattade provtagning av jord, grundvatten och sediment vid Skogsviks
Batklubb. Syftet med provtagningen var att underséka om batklubbens verksamhet har
bidragit med fororeningar till sediment i anslutning till b&tupplaggningsplats och bryggor. |
denna rapport presenteras provtagning och analysresultat samt en forenklad bedémning
av risker kopplade till uppmatta halter.

TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

Tidigare har Edsviken varit belastad av arenat avloppsvatten. Idag ar Edsviken hogt
belastad av dagvatten. Sedimenten i Edsviken har provtagits ett flertal ginger, bland annat
av IVL och Sweco, senast under 2013 pa uppdrag av Lansstyrelsen och Miljoférvaltningen i
Stockholm Stad (IVL, 1988; Sweco, 2003; Lansstyrelsen Stockholm, 2015).
Undersokningarna har visat pa forhojda halter av bly, kvicksilver, koppar, zink, TBT och olja.
I en sedimentinventering enligt MIFO-fas 1, genomford av Geosigma pa uppdrag av
lansstyrelsen, har sedimenten i Edsviken tilldelats riskklass 2 (Lansstyrelsen Stockholm,
2014). Detta motsvarar stor risk fér manniskors halsa och miljé.
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OMRADESBESKRIVNING

Skogsviks Batklubb ligger invid Borgenviken i Danderyds kommun, se figur 1. Borgenviken
ligger pa Ostra sidan av Edsviken som utgor en del av Ostersjon, Norr och 6ster om
batklubben finns villatomter och i soder finns ett skogsomrade. Soder och dster om
Borgenviken har det under borjan av 1900-talet legat flera plantskolor som tas upp i
Lansstyrelsens MIFO-inventering, Dessa har sannolikt hanterat bekdmpningsmedel och
ligger inom ett omrade med trolig avrinning mot viken.

Undersokningsomradet har en area om ca 3 900 m2. Inom batklubbens omrade finns ett
klubbhus och en tidigare tvattstuga. Langs vattnet finns en kaj med bétlyftkran, tva bryggor
med smébatsplatser och en sjosattningsramp. Storre delen av batklubbens markyta
anvinds for uppstéllning av batar vintertid. Norr om batklubben finns ytterligare tre
bryggor som ocksa nyttjas for smabatar samt for bad. Vid ett platsbesdk infér genomfirda
undersokningar framgick det att Skogsvilks Batklubb bildades 1945 och omfattade da ett
fatal batplatser, se figur 2, Strandkanten och intilliggande vatten har sedan fyllts ut
succesivt. Omradet har delats in delomriden (se bilaga 1), varvid omrade 2 motsvarar
ungefarlig utbredning for den ursprungliga batklubben. Under 60-talet fylldes Omrade 1 ut,
Omraden 3 och fyra har fyllts ut successivt under 70- och 80-talet. Stor del av utfyllnaden
har gjorts med sprangsten och block. Idag omfattar anldggningen ca 135 batplatser for

smabatar.
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Figur 1: Laget for Skogsvll:s Batklnbh i Edswken dr markerat med rﬁtt. Bakgrnndskarta fran
Eniro.se.

Skogswks bétklubb Danderycls kommun 2(18)
16:014




Atrax Energi & Miljo AB
2017-02-06 ( ’ Atrax
Energi & Miljo

Figur 2: Flygfoto 6ver Skogsviks bétklubb, 1955-1967. Historisk karta frin Eniro.se.
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GFNOMFORANDE

Faltarbetet for foreliggande undersokning genomfordes vid tva tillfillen, med provtagning
av jord och installation av grundvattenror den 14 december 2016 och provtagning av
grundvatten och sediment den 19 december 2016. Se bilaga 1 for provpunkternas lagen
och bilaga 2 for faltanteckningan

JORDPROVTAGHNING

Jordprovtagning utférdes genom skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn i 6 punkter,
bendmnda LC01-LCO6, Dartill uttogs samlingsprover av ytjord genom provgropsgravning
for hand inom fyra delomriden, Omrade 1 - Omrade 4.

Skruvborrpunkterna placerades pé rad i nord-sydlig riktning inom omradet, dar det var
mdjligt att komma at med borrbandvagn med hénsyn till markférlagda ledningar. Eftersom
provtagningen utfordes vintertid var framkomligheten mycket begrénsad da storre delarna
av batklubbens yta anvandes som batuppstallningsplats. Borrning utférdes ner till 1-2
meter under markytan och prover uttogs frén skruvborren for varje halvmeter, alternativt
anpassat utifrdn mangden material som fanns pé skruven. P4 grund av mycket sten i
marken ramlade materialet ofta av skruven och prov fick da uttas dver ett storre intervall
for att uppnd tillrécklig provméangd.

Markytan inom omrédet utgjordes av grus, med undantag av infartsvigen och batrampen
som var asfalterad. Den asfalt som brats upp i samband med borrning sprayades med PAH-
spray, som vid forekomst av tjarasfalt ger fargutslag. I detta fall gav sprayen inget utslag.
Marken utgjordes av grusig, stenig fyllning med varierande innehall av sand och lera. |
flertalet punkter patriffades tegelrester i fyllningsmaterialet. Forekomsten av sten och
block gjorde att det i vissa fall var méjligt att borra endast ner till en meter. I tva punkter,
LCO2 och LCO5, kunde borrning utforas ner till naturligt avsatt gyttjelera pa 1,3 respektive
1,6 meters djup. Inga tecken pé fororeningar noterades genom lukt- eller synintryck vid
jordprovtagningen,

Vid provtagning genom handgravning noterades att ytjorden utgjordes av grus, med visst
inslag av mull i de stra delarna av omrédet. Inom samtliga delomraden noterades smé
flagor av batbottenfarg,

GRUNDVATTENPROVTAGNING
[ samband med jordprovtagningen installerades grundvattenror i befintliga skruvborrhal i
punkterna LCO1 och LCOS5, I bada punkter patraffades grundvattenytan pé ca 0,7 meter
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under markytan, Grundvattenrdren var av PEH-plast och matte 25 mm i innerdiameter.
Bada ror installerades med daxel i markytan, Roren renspumpades ndgra timmar efter
installation med peristaltisk pump,

Provtagning av grundvatten utférdes den 19 december 2016, Efter lodning av
grundvattenytan omsattes roret i punkt LCO5 med en rorvolym, Vattnet i punkt LCO1
omsattes ej, med bedomningen att tillrinningen var for svag for att fa ut tillracklig
provmingd, Vattenprover uttogs med peristaltisk pump i av laboratoriet tillhandahéllna
karl. Prov avsett for metallanalys filtrerades i falt i punkt LCOS. Detta var ej mojligt i punkt
LCO1 d& vattnet var mycket grumligt. Provet filtrerades sedan pa laboratoriet. Pa grund av
svag tillrinning i LCO1 var det inte mojligt att fa ut tillrdcklig provméngd for samtliga
analyser, trots ett kompletterande provtagningstillfille den 20 december 2016.

SEDIMENTPROVTAGNING

Sedimentprovtagning utfordes den 19 december 2016 i 7 punkter, bendmnda LC07-LC13.
Provtagning gjordes med rorprovtagare av Livingstone-typ fran bryggorna i omradet.
Punkterna LCO7-LC11 var placerade vid bryggor direkt utanfor batklubben och punkterna
LC12-LC13 var placerade utanfor de tva nordligaste bryggorna norr om batklubben,
Sedimentprover uttogs fran tva kirnor per provtagningspunkt for att fa ut tillracklig
provméngd. Prover uttogs pa ett sedimentdjup av 0-0,05 meter eller 0-0,1 meter. I flera fall
var sedimentet valdigt lost och vattnigt, vilket gjorde det svart att avgora exakt
provtagningsdjup.

Vattenytan i intill bryggorna var isbelagd vid provtagningstillfallet. Det gick darfor inte att
se botten ens vid de landnéra provtagningspunkterna. | punkt LCO7 utgjordes botten av
losa sediment och stora stenar vilket forsvarade provtagningen. I 6vriga
provtagningspunkter utgjordes botten av lera, i vissa fall med inslag av sand, I punkterna
LC07 och LC12-LC13 noterades sulfidlukt. Inga andra tecken pa fororeningar noterades
genom lukt- eller synintryck.

AVWIKELSER FRAN PROVTAGNINGSPLAN
Utifrén forutsattningar i falt har foljande avsteg fran planerat forfarande gjorts:

e Vid provtagning av jord med skruvprovtagare togs i flera fall prov pa storre
djupintervall &n planerat. Detta da det steniga materialet i flera punkter medférde
att allt for liten provmangd erholls pé skruven for provtagning i
halvmetersintervall,
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e Grundvatten har endast provtagits i tv grundvattenror. Det planerade tredje
grundvattenroret kunde ej installeras pa grund av steniga markforhallanden,

e Grundvattenréret LCO1 kunde ej omsattas infor provtagning pa grund av dalig
tillrinning, vilket kan paverka provresultatet. Dock renspumpades roret efter
installation, Dalig tillrinning medforde dven att det ej var majligt att analysera for
samtliga planerade parametrar. Grumligt vatten medforde att prov for metallanalys
ej kunde filtreras i falt.

s Begransad provmangd vid sedimentprovtagning samt losa ytliga sediment
medfdrde att delar av analysomfattningen bortprioriterades samt att det intervyall
som provtagits i vissa fall utdkats fran de 6vre 5 cm till 10 cm. Detta kan leda till en
utspidning av halter.

KEMISKA ANALYSER

Kemiska analyser utfordes av det ackrediterade laboratoriet ALS Scandinavia AB. Ett urval
om 6 skruvjordprover och samtliga samlingsprover pa ytjord analyserades med avseende
pa tungmetaller och PAH, Ytjordproverna samt 2 av skruvjordproverna analyserades enligt
ett mer omfattande screeningpaket i vilket dven alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX,
klorfenoler, klorerade alifater; PCB, DDT, Irgarol och Diuron m.m. ingéar. Dessa prover
analyserades dven med avseende pa tributyltenn (TBT), Samtliga uttagna sedimentprover
analyserades med avseende p& metaller och TBT. Tva av dem analyserades dven med
avseende pa PAH och PCB, Det grundvatten som uttogs i punkt LCO1 analyserades med
avseende pa metaller och TBT, medan grundvattnet i LCO5 analyserades enligt en bredare
screeninganalys (med liknande parametrar som for jorden) samt for zmnena TBT och
Irgarol.

Skogsviks batklubb, Danderyds kammun 6(18)
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RESULTAI

| detta avsnitt presenteras de analyserade halterna i jord-, grundvatten- och
sedimentproverna, Endast &mnen for vilka halter uppmatts dver rapporteringsgransen i
nagot prov redovisas i tabeller nedan. 1 bilaga 3 aterfinns laboratoriets fullstindiga
analysrapporter,

JORD

Halter i jord jamférs med Naturvirdsverkets generella riktvarden for kinslig
markanvandning (KM) och mindre kéinslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket,
2009, 2016). Omradets markanvandning &r att betrakta som mindre kénslig och darfor
anvands i huvudsak riktvarden for mindre kanslig markanvandning vid bedomningen av
risker. Riktvirden for kinslig markanvindning anges for att ge perspektiv pa uppmatta
halter.

Resultaten for analyserna av jord presenteras nedan i tabellerna 1-2, Kopparhalter éver
riktvirden for MKM uppmiittes i samtliga samlingsprov pa ytjord (0-0,1 m), se tabell 1
nedan. Darutdver uppmittes zinkhalter dver MKM i tre av fyra ytjordprover och bly i ett
ytjordprov. I jordprover som representerar storre djup har inga metaller patréffats i halter
over riktvarden for MKM.

Organiska fororeningar i halter dver riktvarden for MKM uppméttes bade i samlingsprov pa
ytjord och i ett jordprov som representerar storre djup, se tabell 2. Uppmatta halter i
ytjorden ir betydligt hogre &n uppmétta halter i prover som representerar storre djup. TBT
patraffades i halter dverskridande MKM i fem av proverna, PCB respektive Irgarol i fyra av
proverna samt PAH H i ett av proverna.

Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 7(18)
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Tabell 1: Uppmiitta halter av metaller i jord i jimforelse med Naturvardsverkets riktvarden f6r KM och MKM
(Naturvdrdsverket, 2009; Naturvirdsverket, 2016). Halterna anges i mg/kg TS. Grd siffror hinvisar till nivder
under analysens rapporteringsgrans.

Lcol | Lcoz | Leo3 | rco4 | rcos | Lcoé |Oomrt | Omr2 | OMr3 | omr4
Amne M | 01 |o0-07|051]| 01 | 0-08]0-09]0-01]|0-01] 001|001
Arsenik 1N P 1,3 4,1 3.7 24 8,1 55 | <L00 9,1 6,6 4,3
Barium 200 44 61 58 41 125 141 106 242 136 | 209 |
Kadmium 0l 004 | 018 | 048 | <0.10 | 0,19 | 0,12 | <0.10 | 044 | 0,56 | 0,39
Kobolt 14 a5 6,0 38 56 6,0 73 | 42 | &7 P 5,7 5,8
Krom w | 1A 34 24 15 33 32 20 19 | 4 | 27 25
Koppar i 72 | 64 | 42 | 52 |4 194 | 2o | 726 | s
Kvicksilver | 0,25 024 | 037 | 081 | <020 | <02 | py | <0.20 | <020 | 44 14
Niclkel 40 | 12 10 8,9 15 12 94 | 88 15 | 92 | 83
Bly 60| 71 99 | 295 24 33 | 200 | 149 | dde | 488 | 426
Vanadin 100 23 16 17 24 27 14 26 | 29 | 21 | 17
Zink 250 | mob | 756 | 828 | 143 | see | 141 | 187 | 209 sz | e | w0

Tabell 2: Uppmiitta halter av organiska froreningar i jord i jdmforelse med Naturvirdsverkets riktvérden for
KM och MKM (Naturvirdsverket, 2009; Naturvrdsverket, 2016). Halterna anges i mg/kg TS med undantag for
TBT som anges i ug/kg TS. Grd siffror hanvisar till nivier under analysens rapporteringsgrans.

| | Lcor |wucoz|Lco3s| rLcos | Lcos | Lco6 |Omrl| Omr2 | Omr3 |Omrd;
Amne Isﬂ m_ 0-1 0-0,7 | 0,5-1 0-1 0-0,8 | 0-0,9 | 0-0,1 0-0,1 0-0,1 | 00,1
Alifater >C16-C35 1 ; 14 <10 35 111 10 36
Aromater >C8-C10 i W B <0,480 <0.480 <0.480 | <0.480 | <0.480 | 084
Aromater >C10- 3 | 15 | <124 <1.24 <124 | 027 | <124 | 0084
Aromater >C16- 10 <1.0 <10 <10 <1.0 <10 1
PAH, summa L 4 <012 | <015 | <015 | <0.12 041 | <015 | <0.12 0,59 <(.12 0,29
PAH, summa M 0,46 0,53 2,2 <0.20 1,4 1,6 4.2 0,081 4,7
PAH, summa H 1 1,3 1,4 | 256 | 0083 | 04 | 42 5.0 015 | 10
Klorfenoler, 0 4 <0.19 <0.19 0,{]_4_2 0,084 0,11 0,23
Bensen 0,012 | 0,04 | <0.0200 <0.0200 0,087 | <0.0200 | <0.0200 | (,020 |
Xylener, summa__| 10 <0020 <0020 <0.020| 0032 | <0.020 | <0020
PCB, summa 7 o008 | 02 | 0 0,022 009 | 042 | 1 |22
Summa DDT, DDD, | ¢4 | 090 <0.010 <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0010
Irgarol (cybut 004 | o015 | 0013 <0.0010 044 | oa1 | oowe | oo
Diuron _<0.010 <0.010 <0.010| <0.010 | <D;D_1_(J__ _D!q_lfl
Tributyltenn 160 | 300 | am 10,8 2190 | =1072 | »1072 | 21072
Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 8(18)
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GRUNDVATTEN

Grundvattenprover jamfors med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013)
och Svenska Petroleuminstitutets riktvarden (Svenska Petroleum Institutet (SPI), 2010),
kompletterat med hollandska och norska riktvarden for de amnen ddr svenska riktvarden
saknas (VROM, 2000; RIVM, 2012; Statens forurensningstilsyn, 2007).

Resultaten for grundvattenanalyserna presenteras nedan i tabellerna 3~7. Tillstromningen
i grundvattenroret LCO1 var begransad vilket resulterade i att alifatiska och aromatiska
kolvaten, PAH samt PCB och pentaklorfenol bortprioriterades. Grundvattneti LCO1
uppvisade hoga till mycket hoga halter av flera metaller, se tabell 3 nedan. Halten av bly var
ver 100 ggr riktvardet for mycket hog halt, Aven halten TBT i detta prov var dver 100 ggr
riktvirdet "koncentration for allvarlig risk” (RIVM, 2012), se tabell 5.

Grundvattnet i LCO5 uppvisade méttliga halter nickel (SGU, 2013), PAH H over riktvardet
for dricksvatten (Svenska Petroleum Institutet (SPI), 2010), TBT 6ver "koncentration for
allvarlig risk” (tabeller 3-5). Halten pentaklorfenol i vattnet i LCOS ldg dver vardet for ingen
paverkan men under det for kraftig paverkan (tabell 6), PCB visade pé kraftig pdverkan och
Irgarol 1ag inom intervallet for moderat paverkan (tabell 7)(Statens forurensningstilsyn,
2007). '

Tabell 3: Jimforelse mellan uppmatta halter av metaller vid Skogsviks batklubb och SGU:s bedmningsgrunder

for grundvatten (SGU, 2013), Halter anges i pg/l. Grd siffror hanvisar till nivder under analysens
rapporteringsgrans,

Amne e g LCO1 LCOS
Arsenik || LY, ; p— <1.0
Barium = F 441 155
Kadmium (3 <0.20
Kobolt | S — 32 0,88
Krom P ) [ — <5.0
Koppar P T 11
Molybden . oA 7,0 19
Nickel B ST
B gl <1.0
Vanadin ) 51 <5.0
Zink A ey 5,5
Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 9(18)
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Tabell 4: Jimforelse mellan uppmatta halter av alifater, aromater och PAH:er vid Skogsviks batklubb och §PlL:s
rekommendationer avseende grundvatten, ytvatten och dngintringning (Svenska Petroleum Institutet (SPi),
2010), Halter anges i pg/l. Gra siffror hanvisar till nivier under analysens rapporteringsgrins.

i Angopt | | veyatten | vaunarker

Amne Dricksyatten | bypgnudey | (miljorisk) | (miljdslile) LCOS
Alifater >C16-C35 100 RS | 3000 1000 10
PAH-M 2 S RN 5 15 0,073
PAH-H 0,08 zou e T | 0.5 4 0,15

Tabell 5: Jamforelse mellan uppmatta halter av TBT och holldndska riktvarden fiér grundvatten (RIVM, 2012),
Halter anges i ng/l.

Maxjmylt tilldten “&“.W
L 3 ey .

Amne Jeone, __LeoL | 1606
TBT 02 . i e RIS ! fos

Tabell 6: [imférelse mellan uppmitta halter av pentaklorfenol samt PCB och hollindska rilctvérden for
grundvatten (VROM, 2000; ALS, 2016), Halter anges i pg/1.

Amne ' l_ngm pAverkan LCO5
Pentaklorfenol = 0,04 B > - ' 0,82 !
PCB-7 0,01 : B (1 x -]

Tabell 7: Jaimforelse mellan uppmdtta halter av irgarol och norska riktvérden for grundvatten (Statens
forurensningstilsyn, 2007), Halter anges i pug/l.

Amne God Moderat_ palls | Svaurtonie |  Lcot LCOS
| Irgarol <0,008 | (008006 54f), 3 B <0010 0.012

SEDIMENT

Uppmatta halter av metaller, PAH och PCB i sedimentprover jamférs med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet vid kust och hay
(Naturvardsverket, 1999). Jamforvardena anges som avvikelser fran metallhalter som ska
representera den forindustriella situationen. Svenska jamforvarden for TBT och Irgaral
saknas i dagslaget. Darfor anvands norska riktvarden for miljogifter i sediment (Statens
forurensningstilsyn, 2007; Naturvardsverket, 1999),

Resultaten for sedimentanalyserna presenteras nedan i tabellerna 8-9. I tva av de sju
sedimentproverna patriffades halter motsvarande tillstandsklass "mycket hég halt”
alternativt "svaert dalig”. 1 LC0O9 patraffades koppar, kvicksilver, zink samt TBT och i LC12
patraffades koppar motsvarande denna niva. I LC09 pétréffades bly i halt motsvarande "hog

Skogsviks batlklubb, Danderyds kommun 10(18)
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halt”. 1 LC12 patraffades kadmium, kvicksilver zink och TBT i halter motsvarande "hog
halt”. TBT motsvarande denna niva patriffades aven i LCO7, LC12 och LC13.

Tabell 8: Uppmiitta halter av metaller, PAH och PCB i jimforelse med Naturvdrdsverkets tillstdndsklassning for
féroreningar i sediment (Naturvardsverket, 1999). *Avser fenantren, antracen, fluoranten, pyren,
bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, benso(ghi)perylen,

indeno(123cd)pyren. Halter anges i mg/kg TS.

Ingen | Lig | Medelhtp
Amne halt halt halt il
Arsenik <10 | 10-17 17-28 | 5
Barium -
Kadmium <0,2 | 0,2-0,5 0,5-1,2 ¥
Kobolt <12 | 12:20 | 2035 | 35
Krom <40 | 40-48 48:60 | 6072
Koppar <15 | 1530 | 30.50 | 50.80
0,04+ '
Kvicksilver | <0,04 | 012 | 012:04 | 04-1
Nickel <30 | 3048 | 45.66 .99
Bly <25 | 2540 | 40:65 | 65:110
Zink <85 | 85128 | 128-204 | 204357
_ 80D
PAH-11* 0 0-280 | 280-800 | 2500
PCB- 7 0 | o043 134 | 415 |

LCO8 | LCD9 LC11 LC13
LCO7 0- 0- LC10 0- LC12 0-
0-0,1 | 0,05 0,05 0-0,1 0,05 | 0-0,1 | 0,05
1,7 3.3 7.09 57 582 7.2 6,41
245 | 352 | 499 | 496 | 727 | 829 | 522
<01 | 0,236 | 0,715 | 0,153 | 0412 | 167 | 0341
57 7,52 B,29 9,86 14,1 14.4 11,9
184 | 272 | 336 | 209 | 456 | 60 | 368
14,4 394 36,2
<(0.2 i <().2 ”_9'5_5'5_ <0.2
11,9 19,3 25,6 23,3 36,6 43:3 26,9
116 | 15 136 | 21,6 | 548 | 215
544 | 72,6 699 | 116 | 356 | 103
1288 | 0 28
<0.00 0,008
0,035 7 5

Tabell 9: Uppmiitta halter av TBT och Irgarol i jimforelse med norskt riktvérde, se tabell 7b i "Revidering av
klassifisering av metaller og organiske miljggifter i vann og sedimenter”, Statens furureningstilsyn, 2007,
Norge. TBT anges i pg/kg TS och Irgarol anges i mg/kg TS.

E Bakgr
Amne und God | Moderat | Dillg
20-
TBT <1 1-5 5-20 100
500-
| Irgarol <60 80-500 | 2500

SAMMANFATTNING RESULTAT
Sammanfattningsvis uppvisar bade jord-, sediment- och grundvattenprover hoga
fororeningshalter. Provtagning av jord visade pa hoga fororeningshalter framst i ytjorden

dér bade metaller och organiska féroreningar patraffades i halter 6ver riktvarden fér MKM,
Fororeningssituationen styrs framst av PCB, Irgarol, TBT, koppar och zink som alla
patraffades i halter 6ver riktvarden for MKM i flera punkter.

Skogsviks batklubb, Danderyds kommun
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Lco7 | Lco8 | Lco9 | Lcio | Lcil | LCiZ | LC13
0-01 | 0-0,05 | 0-0,05 | 0-0,1 | 0-005]| 0-0,1 | 0-0,05
45,3 6,20 1,56 198 39,2 738
0,026 | <0.010 | 0,022 | <0.010 | <0.010 | <0.010 | <0.010
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Bida grundvattenproven uppvisar halter av TBT som ligger l&ngt 6ver riktvardet for
"koncentration for allvarlig risk”, Ett av dem uppvisar dessutom mycket héga halter av
metaller, frimst bly men ocksa arsenik, krom och nickel samt héga halter av kadmium,
koppar och zink,

Aven i sedimenten &r den vanligast forekommande fororeningen TBT. Amnet forekommer i
halter motsvarande "dalig” och “svaert dalig” i fyra av sju prover. I tva av proverna
forekommer dven kadmium, koppar, kvicksilver, bly och zink i halter motsvarande hog eller
mycket hog halt.

Skogsviks batklubb, Danderyds lkkommun 12(18)
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Uppmaitta halter i mark, grundvatten och sediment stimmer i stor utstrackning dverens, da
hoga halter av koppar, zink och TBT uppmatts i samtliga medier. Darutéver har ytterligare
metaller, PCB och Irgarol patraffats i hoga halter i mark och grundvatten.

JORD OCH GRUNDVATTEN

De kraftigast fororenade jordproverna ar samlingsproven pa ytlig jord fran 0-0,1 m djup,
Praver fran mellan 0-1,0 m djup under markytan uppvisar relativt sett lagre halter, Detta
tyder pa att den kraftigaste fororeningen finns i den ytliga jorden.

Uppmatta halter i jord kan utgora en risk for bdde manniskors halsa och miljon. Exponering
for fororeningar kan ske fraimst genom intag, inandning och hudkontakt med férorenade
jordlager och damm, Markanvandningen inom omréadet bor betraktas som mindre kansligt,
da det ar ett verksamhetsomrade dar manniskor endast vistas under begransad tid av
dygnet och aret. Av de amnen som uppmatts i halter dver riktvarden for MKM ar det framst
bly, TBT, PCB och PAH H som vid exponering kan medfora hélsorisker. Med hansyn till att
dessa fororeningar framst har patraffats i ytjorden kan det inte uteslutas att méanniskor
som vistas inom batklubben utsatts for en viss exponering for féroreningarna,

Uppmitta halter i grundvatten tyder p4 att det sker en spridning av fororeningar fran jord
till grundvatten, och sannolikt finns det en pagdende spridning till intilliggande ytvatten
och sediment. Det sker sannolikt &ven en spridning av féroreningar via ytavrinning frdn
batuppstallningsytor till intilliggande vatten vid nederbord och snésmaltning, Bland annat
koppar, zink, PCB och TBT har starkt toxisk effekt pd mark- och vattenlevande organismer
och uppmadtta halter kan medfora en negativ effekt bade pa marklevande organismer och
organismer i intilliggande ytvatten.

TBT adsorberas starkt till partiklar vilket kan forklara den hoga halten som uppmatts i
LCO1 (Lansstyrelsen Dalarnas Lidn, 2009). Vid analys av organiska fororeningar dekanteras
provet, och det kan inte uteslutas att sma partiklar kvarstar vid analysen vilket kan leda till
en tverskattad TBT-halt i provet.

SEDIMENT

Det har inte noterats nigot tydligt monster i fororeningarnas fordelning i sedimenten
mellan olika provpunkter, och deras avstand till land. Det finns vissa tendenser till hogre
halter i prov som tagits pé djupet 0-0,05 m, men 4ven detta varierar. Jamfors halterna i
sedimenten med uppmitta halter i jord och grundvatten, finns det en stark indikation pa

Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 13(18)
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att det sker en spridning av fororeningar fran mark till ytvatten och sediment. Halter ay
bland annat TBT, zink och koppar i sedimenten stimmer vl 6verens med
fororeningssituationen pa land, Halterna i sedimenten kan sannolikt &ven hérledas till
bryggorna och de batplatserna som funnits sedan mitten av 1940-talet.

Fororeningshalter i sediment i Edsviken har undersokts vid flera tillfallen, Vid
undersokningen genomford 2013 uppméttes TBT-halter pa 620 pg/kg TS i ytliga sediment
(Lansstyrelsen Stockholm, 2015). | de prover som analyserats i denna
sedimentprovtagningen dr medelhalten TBT 57 pg/kg TS, med en hogsta halt om 231
ng/kg TS, Sett till koppar och zink har halter i samma storleksordning uppmats vid
undersdkningen 2013 som vid foreliggande undersokning, [ bada fallen har halter som
motsvarar mycket hoiga halt uppmitts enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder
(Naturvardsverket, 1999). Halterna vid Skogsviks batklubb dr dock nagot lagre dn i den
storre Edsviken,

De hoga halterna generellt sett i Edsviken innebar att sedimenten vid Skogsviks Batklubb
kan anses normala for omradet. Det bor dock poangteras att vid undersékningen 2013
analyserades de ovre 2 cm, och vid foreliggande undersdkning analyserades 0-5 cm
respektive 0-10 cm, beroende pé sedimentens fasthet, Om fororeningen i huvudsak finns i
de ytligaste skikten, finns det en risk att de halter som uppmatts vid batklubben &r
utspadda.

Utdver de &mnen som har diskuterats ovan har ett flertal metaller uppmatts i halter som
kan betraktas som medelhoga till hoga. Flera av de &mnen som patraffats i hoga halteri
sedimenten & starkt toxiska for sediment- och vattenlevande organismer och det finns en
risk for negativ paverkan pa bertrda ekosystem.

Grundare delar av vattendrag utgors vanligen av transportbottnar, vilket innebar att det
sker en transport av sediment fran strandomraden till ackumulationsbottnar inom djupare
delar av vattendraget. Sannolik pagar en sddan process aven i Edsviken, vilket kan forklara
varfor hogre halter av fororeningar har uppmitts inom djupare delar av Edsviken,

Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 14(18)
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Genomforda undersokningar av foreoreningshalter i mark, grundvatten och sediment visar
pé tydligt forhojda halter av amnen som har anvénts i batbottenfarger for att forhindra
pévaxt pa skroven. Med en verksamhet som pagatt sedan 1945, som inkluderat
uppliaggning, skotsel och underhall av batar, bedoms det som sannolikt att batklubbens
verksamhet har varit starkt bidragande till fororeningar pa land séval som i sediment,

Hailsorisker kopplade till fororeningssituationen ar sannolikt begransade, dd manniskor
endast vistas tillfalligt pa platsen. Da fororeningarna framst patréaffats i ytjorden kan det
dock inte uteslutas att viss exponering sker.

Fororeningar bade i mark och i sediment bedéms kunna ha en negativ paverkan pa mark-,
sediment- och ytvattenlevande organismer inom batklubbens omraden, Det kan dven ske
en viss spridning av fororeningar till ackumulationsbottnar i Edsviken.

Marten Osanius Johanna Svederud
Uppdragsledare/kvalitetsansvarig Handlaggare
Skogsviks batklubb, Danderyds kommun 15(18)
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