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TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har i en tidigare utredning ar 2014 konstaterat att detaljplaneomradet for Sjukhuset 9
och 10 klarar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar (PM10). Nu har Tyréns
analyserat tillkommande matdata och kunskap och konstaterat att de tidigare berdkningarna ar
relevanta om dndock nagot dverskattande. Det beror pa forskolegardens skyddade lage vaster
om E18, dels i form av hojdskillnad och dels i form av vegetationsridaer. Ytterligare orsaker till
en viss Overskattning bestar i att det ar troligt att dubbdacksanvandningen gatt ner nagot i
forhallande till nar den tidigare studien gjordes. Emissionsfaktorerna for NOx ar ocksa 10% - 25%
lagre for 2030 jamfort med nar den forra studien gjordes.

De forvantade halterna inom férskolegardens omrade ar 2030 kommer att klara
miljokvalitetsnormerna foér NO, och PM10 med marginal och halterna forvantas ocksd hamna
under eller p& miljomalet for PM10. Det finns inget miljomal for NO, raknat som dygnsvarden
men det bedéms att dven miljomalet for arsmedelvardet kan innehallas.

I alla modellberakningar finns osdkerheter. | denna studie bedéms den osdkerheten
kompenseras av den férvantade dverskattningen som berakningarna representerar, varfor de
bedémda 6vre granserna for halter inom forskolegardens omrade ar tamligen sakra.
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TYRENS

1 BAKGRUND OCH BESKRIVNING AV OMRADET

P& ett omrade strax vaster om E18 i Morbylund, Danderyd, har Fastighets AB Slagsta for avsikt
att bygga bostader samt en forskola. Tidigare och i samband med andring av detaljplanen for
fastigheten har Tyréns kartlagt och utrett luftkvaliteten (Tyréns AB, 2014). | utredningen
beskrevs aktuell situation (2010) samt vid 2030 ars trafiksituation och som konsekvens av
exploateringen.

Positionen av planomradet for Sjukhuset 9 och 10, Ostra Mérbylund i Danderyds kommun
illustreras i figur 1.

Sockholmen
N s L
Ikistan

Alkistan D

Figur 1 Planomradet ar beldget i sédra delen av Danderyds kommun, strax norr om E18:s
passage over Stocksundet och vaster om trafikleden. Insprangt en situationsplan
over detaljplaneomrédet (ETTELVA Arkitekter, 2016).

Utredningen kom fram till att halterna av NO, och partiklar PM10 ar lagre an géllande
miljokvalitetsnormer i nuldget liksom ar 2030, baserat pa forvantade forandringar av trafik och

fordons-sammansattning.

I den nu aktuella utredningen ar fokus péa den forskola med tillhnérande forskolegard som
planeras i planomrédets norra del. | foreliggande plan aterfinns forskolebyggnaden pa tomtens
nordvastra del medans forskolegarden ar lokaliserad Gster darom. Det innebar att garden ar
delvis i 1a frAn E18 av bostadsbyggnader ytterligare 6sterut men att den norra delen av garden ar
mera Oppet exponerad, figur 1. Avstandet fran forskolegarden till E18 ar 90-100 m och
avstandet till Morbygardsvagen, med stor andel busstrafik, ar dryga 50 m. Det forekommer
nivaskillnader mellan dels garden och Morbygardsvagen och dels &nnu mer accentuerat mellan
garden och E18. Dessutom férekommer vegetationsridaer i sluttningen mellan E18 och
Morbygardsvagen och mellan Mérbygardsvagen och forskolegérden, figur 2a
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.: TYRENS

Som ytterligare bullerskydd av forskolegarden foreslas bullerplank/bullervall utefter gardens
norra granser, se figur 2b.

Figur 1 Planomradet ar belaget i sédra delen av Danderyds kommun, strax norr om E18:s
passage over Stocksundet och véster om trafikleden. Inspréangt en situationsplan
over detaljplaneomradet (ETTELVA Arkitekter, 2016).
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Figur 2a Flygbild 6ver planomradet med férskoletomten och angransande gator och
motorled.

Figur 2b Skiss 6ver forskola med forskolegard (ETTELVA Arkitekter, 2016). Bullerplank
(motsvarande) indikerat i nordost i form av bruna prickar.

2 REGELVERK OCH FORHALLANDEN | OMGIVNINGSLUFT

21  MILIOKVALITETSNORMER OCH MILIOMAL

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s ramdirektiv
for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda miljéproblem,
uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. | forordningen om miljokvalitetsnormer
frdn 2010 (SFS 2010:477) finns MKN stadfasta.

Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen ar 2010 beslutat om Miljomal,
preciseringar och etappmal. Utifrdn denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter
om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2010:8) och sedan tidigare finns det en handbok med allménna
rad om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden. Den senare har utkommit i en
uppdaterad utgava i juni 2014 — Handbok 2014:1.

Alla regionens kallor bidrar till fororeningssituationen i Danderyd, men i omradet narmast runt
Morbylund dominerar trafiken som utslappskalla. Intresset riktas foljaktligen mot trafik-
relaterade utslapp och fororeningar som orsakas darav. Fokus i denna studie ar halter av
kvavedioxid och partiklar. De gallande miljokvalitetsnormerna samt miljomalen for NO, och
partiklar (PM10 och PM2,5) sammanfattas i Tabell 1.
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Tabell 1 MILJIOKVALITETSNORMER for kvavedioxid och partiklar.

Amne Medelvéardestid | MKN Miljomal* Kommentar
NO, 1ar 40 pg/m?® 20 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 60 pg/m? - Far overskridas 7 ganger? per

kalenderér

1 timme 90 pg/m? 60 pg/m? Far overskridas 175 ganger® per
kalenderér, forutsatt att halten
inte éverstiger 200 pg/m?under
en timme* mer 4n 18 ganger
per kalenderar

PM10 1ar 40 pg/m?® 15 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn 50 pg/m? 30 pg/m? Far 6verskridas 35 ganger® per
kalenderar
PM2,5 1ar 25 pg/m? 10 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
1 dygn - 25 pg/m? Oklar definition

PM2,5 foljs liksom NO, och PM10 upp bl.a. genom matningar, dar relativt klara samband mellan
PM10 och PM2,5 erhaéllits for Stockholmsregionen. Av den anledningen begriansas den del av
studien som behandlar partiklar till enbart PM10.

2.1.1 TILLAMPNINGSOMRADE

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet ar bindande nationella féreskrifter, vilket innebér att dessa
normer utgor granser for vad som ar mojligt att acceptera. Vid planlaggning ska
miljokvalitetsnormerna enligt SFS 2010:477 foljas.

Riktvardena som uttrycks som precisering av miljomalen ar inte pd samma sétt bindande men
ska efterstravas sa att de om mojligt kan innehallas till &r 2020. Det betyder att verksamheter
och aktiviteter som paverkar miljomalen ska planlaggas sa att de kan uppnas.

I miljder dar utslapp fran trafiken dominerar ar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO,) och
partiklar (PM10) relevanta. Miljokvalitetsnormerna géaller for utomhusluft och bér tillampas dar
manniskor normalt vistas, men inte inom vagomrade, i tunnlar eller dar gdende och cyklister
kortvarigt exponeras (t ex vid korsandet av en vag). Hela detaljplaneomrédet for Sjukhuset 9 och
10 far betecknas som miljéer dar MKN galler och sarskilt den planerade forskolan med sin gard.

22 MATNINGAR

Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF) ansvarar for uppféljning av luftkvalitetssituationen.
Som medlem i OSLVF deltar Danderyds kommun i kartlaggningen av hela regionen och
Luftvardsforbundets oversiktliga berakningar éver lanet. Daremot finns det inga reguljara
matningar i Danderyd, narmaste i drift varande maétstationer aterfinns langre nordvést ut, i
Haggvik intill E4 i Sollentuna kommun, dar PM2,5 och PM10 méts vid Eriksbergsskolan och
enbart PM10 lite langre norrut alldeles intill E4.

Under perioder har méatningar utforts p& uppdrag av Trafikverket (Slb Analys, 2013), (Slb Analys,
2015) invid Fribergaskolan, ca 1 km rakt norr om planerad férskola men lokaliserad pa dstra
sidan av E18. Métstationen var placerad ca 25 m fran E18 och pé en niva hogre an vagbanan,
beddmd hojdskillnad ca 10 m. Luftintaget till matutrustningen var placerat 4 m ovan mark och
matutrustningen stod intill en huskropp. | det féljande beskrivs alla matstationerna dversiktligt
(OSLFV, 2015).

* Preciseringar av Frisk Luft, etappmal som ska efterstravas tillar 2020
27 ganger per kalenderar motsvarar for dygnvarden 98-percentil
3175 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 98-percentil
418 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil

5 35 ganger per kalenderdr motsvarar for dygnsvarden 90-percentil
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2.2.1 HAGGVIK

E4 Haggvik, Sollentuna

Stationen &r placerad péa Ostra sidan om
E4:an strax norr om Haggviks trafikplats. Ca
78 000 fordon per dygn passerar pa E4.

Stationen mater kontinuerligt PM10.
Ags av Sollentuna kommun.

Ca 10 km NV om O Mérbylund, 6st om E4

Eriksbergsskolan, Sollentuna

Stationen &r placerad pa Eriksbergs-skolans
skolgard i Sollentuna. Matstationen ligger ca
110 m NO om E4 som trafikeras av ca 90
000 fordon per dygn.

Stationen méater kontinuerligt PM10 och
PM2,5.
Ags av Sollentuna kommun

Ca 5,5 km VNV om O Mérbylund, st om E4

Fribergaskolan, Danderyd

Stationen ar placerad intill en byggnad ca 25
m O om E18 som trafikeras av ca 63 000
fordon per dygn.

Stationen mater temporart (lite olika 6ver tid)
PM10, PM2,5 och NO..
Utfors pa uppdrag av Trafikverket.

Ca 1 km N om O Mérbylund, 6st om E18
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2.2.4 TORKEL KNUTSSONSGATAN

23 MATDATA

Ca 7,6 km S om O Moérbylund

Torkelknutssonsgatan, Stockholm

Stationen ar placerad ovan tak med luftintag
ca 20 m ovan mark.

innerstadsmilj6é (urban bakgrunds-matning)
utan andra kéallor an Hornsgatan ca 260 m N
om matplatsen, ca 23 000 fordon per dygn.

Stationen méater kontinuerligt bl.a. PM10,
PM2,5 och NO..
Ags av Miljoforvaltningen i Stockholm.

Nedan ges en sammanstéllning 6éver matdata som tillkommit i Trafikverkets studier och som har
publicerats av Slb och OSLVF.

Tabell 2 Uppmatta halter av kvivedioxid och partiklar PM10.

Period 2011-12 - 2012-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m?] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 27,2 25 - -

Eriksbergsskolan 28,3 -

Fribergaskolan 12,7 2 7,9 19,6 0

TorkelKnutssons | 15,6 0 4.5 12,1 0

Period 2012-12 - 2013-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel | NO, medel | NO, dygn
[ng/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m?] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 24,8 21 - -

Eriksbergsskolan | 16,4 2 7,0 - -

Fribergaskolan 15,3 4 8,8 24,1 3

TorkelKnutssons | 15,9 2 5,6 15,7 1

Period 2014-02 - 2014-05

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel | NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m?] | [pg/m?] [ng/m’] >60 [ug/m’]

Haggvik 22,0 6,6 - -

Eriksbergsskolan | - - - - -

Fribergaskolan 16,1 0 22,3 0

TorkelKnutssons | 17,9 0 7,5 13,1 0

Period 2014-01 - 2014-12

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel | NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m?] [ng/m’] >60 [ug/m’]

Haggvik 13,8 6 6,5 - -

Eriksbergsskolan | 10,9 1 7,7 - -

Fribergaskolan 12,7 0 20,2 0

TorkelKnutssons | 13,7 0 6,2 12,3 0
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Period 2014-11 - 2015-04

Station PM10 medel PM10, dygn | PM2,5 medel NO, medel | NO, dygn
[pg/m°] > 50 [pg/m7] | [pg/m’] [pg/m°] >60 [ug/m’]

Haggvik 14,8 5 33,4 3

Eriksbergsskolan | 11,5 1 6,7 - -

Fribergaskolan 12,6 1 20,4 0

TorkelKnutssons | 12,2 0 14,1 0

Matdata for angivna tidsperioder &r i huvudsak vinterperioder och de statistiska matten blir
darfor inte jamforbara med MKN. De har tillkommit for att studera effekten pa PM10-halter av
olika atgarder att forhindra utslapp av partiklar, t.ex. dammbindningsatgarder. | detta
sammanhang har samma perioder valts for alla stationer for att gora dem inbordes jamférbara.

De slutsatser man kan dra &r att de tva skolorna med matstationer 6st och och nordést om
trafiklederna har halter av PM10 som &r jamforbara och de visar ocksa stor likhet med data fran
Torkel Knutssonsgatan som ar en urban bakgrundsstation. Bade héjden och avstandet fran
vagen, samt avskarmningen i form av trad och buskar kan ha bidragit till de l1aga halterna.
Skillnaden mellan olika perioder & av samma storleksordning som skillnaden mellan dessa
stationer. Stationen Haggvik, med sitt exponerade lage intill E4, star ut och har betydligt hogre
halter, bade som arsmedelvarde och antal dygnsvarden som overskrider normen. Vintern
2014/2015 har dammbindning langs vagrenen (narmast matstationen) skett vilket verkar ha
paverkat en del.

Summerar vi erfarenheterna frdn matningarna kan féljande slutsatser dras:

¢ De bada matstationerna vid respektive Eriksbergsskolan och Fribergaskolan har ett
liknande lage i forhallande till trafikleden - de ligger ¢ster eller nordost om leden, de
ligger hogre an leden och &r sdledes skymda av topografi och vaxtlighet.
Eriksbergsskolans station ligger ca 110m fran leden och Fribergaskolan ca 25 m ifran.

e Trafikflodet (ADT®) &r invid Eriksbergsskolan ca 90 000 fordon/dygn p& E4 och invid
Fribergaskolan ca 63 000 fordon/dygn pa E18.

e Bada stationerna uppvisar likartade halter 6ver flera ar och likartade med Torkel
Knutssonsgatans takmatningar. Detta kan man tolka som att den lokala miljén liknar
den urbana bakgrundsmiljon, dvs inflytandet fran trafiklederna ar begransat.

e | fallet Eriksbergsskolan kompenserar faktorn avstand (110 m) jamfért med
Fribergaskolans 25 m det faktum att vid Eriksbergsskolan ar trafikflédet 90 000
fordon/dygn mot 63 000 vid Fribergaskolan.

2.4  BERAKNINGAR

| den tidigare utredningen av Ostra Mérbylund redovisades ett antal publicerade
spridningsberakningar relevanta for omradet. | en av dessa (Trafikverket, 2014) kan vi lasa:
Spridnings-berdkningarna vid Fribergskolan visade pa stora osakerheter, varfér de
kompletterandes med nya berédkningar av PM10 i nuvarande utredning. Detta for att battre
belysa hur hojdskillnader inverkar pa E18:s haltbidrag vid skolan. Bade dessa nya
haltberakningar samt de matningar vid Fribergaskolan som utférdes under 2011/2012 och
2012/2013 visade att E18:s haltbidrag vid skolan &r litet och att normen fér PM10 klaras”.
Senare matningar (Slb Analys, 2015) som redovisas ovan stddjer denna slutsats ytterligare.

Inga nya berakningar har publicerats sen Tyréns forra studie.

s ADT = &rsmedeldygn
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3 SPRIDNINGSBERAKNINGAR

3.1 TIDIGARE BERAKNINGAR

| Tyréns tidigare studie (Tyréns AB, 2014) gjordes spridningsberakningar for tva scenarier —
nulage (scenario 1) och 2030 (scenario 2). Forutsattningarna da ar likvardiga de som kan antas
gélla idag - trafikflodet pa E18 i scenario 1 65 000 fordon/dygn, 70 km/h, 70% dubbdaicksandel
och pa Moérbyvagen 10 000 fordon/dygn, 50 km/h och 70% dubbdacksandel. Det som kan
ifrdgasattas ar dubbdacksandelen, som enligt senaste rapporterade métning (Slb-Analys, 2015)
troligen ar for hogt. | figur 3 visas trenderna pa dubbdacksandelar i Stockholms innerstad.

0 A ~
m”/o Dubbdacksandelar ar 2010-2015
90

—+Homsgatan ~8—S5derm

80

2010 2011 2012 . 2013 2014 2015
Ar

Figur 3 Uppmatta trender dver dubbdéacksandelar i Stockholmstrafiken (Slb-Analys, 2015).

Sammantaget konstateras att berédkningen av Scenario 1 fér PM10 ar fortfarande relevant och det
finns argument for att den mojligen 6verskattar halterna inom planomradet och férskolegarden.
Detta motiveras av dels laget med héjdskillnader och skyddande vegetation (som modellen inte
klarar att korrekt beskriva) och dels pa for hogt antagen dubbdicksandel. Detta bygger ocksa pa
det faktum att den éverskuggande mangden partiklar kommer fran att bilarna virvlar upp damm
i jamforelse med den mangd (massa) partiklar som kommer ur avgasroéret.

Beriakningen av NO, baseras pa& emissionsfaktorer som var publicerade for 2012, 2020 och 2030
(HBEFA 3.1). Idag finns nyare, uppdaterade faktorer (HBEFA 3.2) for ar 2014, 2020 och 2030. |
den senare, uppdaterade versionen ar emissionsfaktorerna for ar 2030 en 10% - 25% lagre
beroende péa fordonstyp, trafiksituation och hastighet. Orsaken till denna skillnad ar den aktuella
kunskapen om férvantad sammansattning av fordonsparken &r 2030 med avseende pa bransle
och (renings)teknik. Sammantaget kan konstateras att de ursprungliga berédkningarna
fortfarande ar relevanta och troligen 6verskattar halterna i planomradet och forskolegarden.
Detta beror dels pa laget med hojdskillnader och skyddande vegetation och dels pa lagre
emissionsfaktorer enligt senare kunskap.

3.2 BEDOMDA HALTER PA FORSKOLEGARDEN

Vi utgér fran att redan utforda spridningsberakningar (Tyréns AB, 2014) ar relevanta men
mojligen nagot i éverkant. Refererande till figurerna 8 — 11 i den citerade rapporten kan
konstateras att forskolegarden inom planomradet har idag och kommer ar 2030 att fa foljande
halter, Tabell 3.
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Tabell 3 Bedémda halter av kvavedioxid och partiklar PM10 inom planomrédets forskolegard och
som jamforelse Fribergaskolans matningar i nulaget (2014). Varden inom parentes
avser arsmedel.

Nulaget
Station PM10 Dygn | MKN Miljomal | NO, dygn MKN Miljomal
[Hg/m’] [Hg/m?] | [ug/m?] | [ug/m’] [Hg/m?] | [ug/m’]
Forskolegarden 25-28 50 30 28 - 32 60 -
Fribergaskolan <50 (12,7) (40 (15) <60 (20,2) | (40 (20
Ar 2030
Station PM10 Dygn | MKN Miljomal | NO, dygn MKN Miljomal
[Hg/m?] [Hg/m?] | [ug/m?] | [ug/m’] [Hg/m?] | [ug/m’]
Forskolegarden 27-30 50 30 30-35 60 -

4 DISKUSSION

Inga nya spridningsberakningar har utforts, eftersom forutsattningarna i form av trafik ar i stort
sett desamma som i tidigare studie (Tyréns AB, 2014). Resultatet av de tidigare berdkningarna ar
troligen nagot 6verskattande beroende pa forskolegardens skyddade lage vaster om E18, dels i
form av hojdskillnad och dels i form av vegetationsridaer. Ytterligare orsaker till en viss
Overskattning bestar i troligt lagre dubbdacksandel idag dn da den tidigare studien gjordes.
Samma dubbdacksandel har anvants for berakningarna for nuldget som for ar 2030.
Emissionsfaktorerna for NOx &r 10% - 25% lagre i de nu aktuella faktorerna for 2030 jamfért med
nar den forra studien gjordes.

En beddmning av forvantade halter &r 2030 inom foérskolegardens omrade ger da, med
ovanstaende reservationer, att MKN for NO, och PM10 kan innehallas med marginal och att
halterna ocksad hamnar under eller p& miljomalet for PM10. Det finns inget miljomal for NO,
dygnsvarden men det bedéms att miljomalet for arsmedel kan innehallas.

I alla modellberakningar finns osdkerheter. | denna studie bedéms den osdkerheten
kompenseras av den férvantade dverskattningen som berakningarna representerar, varfor de
bedémda 6vre granserna for halter inom forskolegardens omrade ar tamligen sakra.
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