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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns har utrett den framtida luftkvaliteten inom fastigheten Sjukhuset 9 och 10, Ostra
Morbylund i Danderyds kommun. Detaljplanen for omradet ska andras for att tillata
exploatering i form av nya bostadshus. Dagens situation jamférs med vad som sker fram till
2030 med forandrat trafiksituation och exploatering av fastigheten.

Tidigare Oversiktliga studier visar att omradet klarar gallande miljokvalitetsnormer for partiklar
och kvavedioxid idag liksom i framtiden. Lokala, mer detaljerade berdkningar har genomforts
och stodjer denna slutsats. Planomradet ligger hogre an de angransande trafiklederna vilket
troligen innebér att paverkan fran trafiklederna blir mindre &n annars.

Studien ger inget stod for nagon specifik atgard for att reducera halterna inom planomradet men
befintliga buskridaer och hojdskillnader mot angransande trafikleder far betraktas som positiva,
"naturliga” skydd. Likasa kan plantering av buskar eller trad i planomradets dstra grans, garna
vintergrona, formodas ha en liknande skyddande funktion.

Vidare &r det fordelaktigt om man inom planomradet undviker intag av ventilationsluft utefter
fasader som vetter mot Oster.
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1 Bakgrund och beskrivning av omradet

Pa ett omrade strax vaster om E18 i Morbylund, Danderyd, har Fastighets AB Slagsta for avsikt
att bygga bostader. | samband med andring av detaljplanen for fastigheten har Tyréns fatt i
uppdrag att kartlagga och utreda luftkvaliteten. | utredningen beskrivs dagens situation samt vid
2030 ars trafiksituation och som konsekvens av exploateringen. Positionen av planomradet for
Sjukhuset 9 och 10, Ostra Mérbylund i Danderyds kommun illustreras i figur 1.
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Figur 1 Planomradet ar belaget i sodra delen av Danderyds kommun, strax norr om E18:s
passage Over Stocksundet och vaster om trafikleden.

Utredningen belyser risken for dverskridande av miljokvalitetsnormer inom och i anslutning till
planomradet, dar manniskor vanligtvis vistas, samt om eventuella atgarder behdvs for att
genomfora detaljplanen. Studien begrénsas till &mnena kvévedioxid och PM10. Den framtida
trafiken i omradet, framfor allt 1angs E18, ingar som forutsattningar och uppgifter om 6kning av
antal fordon till ar 2030 har erhallits fran Trafikverket och kommunen och tillhandahallits av
bestallaren.

2 Regelverk och forhallanden i omgivningsluft

2.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet &r den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och &r ett juridiskt bindande styrmedel for att forebygga och atgarda
miljoproblem, uppna miljokvalitetsmalen och genomféra EG-direktiv. Europaparlamentet och
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Radets direktiv 2008 (2008/50/EG) innebar en del nya regler vilka sedan arbetats in i
Regeringens forordning om miljokvalitetsnormer fran 2010 (SFS 2010:477). Utifran denna
forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av luftkvaliteten (NFS 2010:8)
och sedan tidigare finns det en handbok med allménna rad om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft — Luftguiden. Den senare har utkommit i en uppdaterad utgava i januari 2011 —
Handbok 2011:1.

Alla regionens kallor bidrar till féroreningssituationen i Danderyd, men i omradet narmast runt
Morbylund dominerar trafiken som utslappskalla. Intresset riktas foljaktligen mot trafik-
relaterade utslédpp och fororeningar som orsakas darav. Fokus i denna studie &r MKN for
kvévedioxid och partiklar. De géllande miljokvalitetsnormerna for NO, och partiklar (PMy0ch
PM,s) sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 MILIOKVALITETSNORMER for kvivedioxid och partiklar.

Amne Medelvardestid MKN Kommentar

NO;, 1ér 40 pg/m? Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 pg/m’ Fér dverskridas 7 gnger® per kalenderér
1 timme 90 pg/m® Fér dverskridas 175 ganger® per kalenderar,

forutsatt att halten inte dverstiger 200 ug/m®
under en timme® mer 4n 18 génger per kalenderar

PM10 1ér 40 pg/m® Aritmetiskt medelvarde
1 dygn 50 pg/m’ Fér dverskridas 35 ganger” per kalenderar
PM2,5 lar 25 pg/m’ Till och med den 31 december 2014 ska man
(gaturum) efterstréva att normen ej 6verskrids
1ar 25 ug/m’ Fér ej 6verskridas fran och med 1 jan 2015

PM2,5 f6ljs liksom NO, och PM10 upp bl.a. genom métningar, dér relativt klara samband
mellan PM10 och PM2,5 erhallits for Stockholmsregionen. Av den anledningen begransas den
del av studien som behandlar partiklar till enbart PM10.

2.1.1Tillampningsomrade

Miljokvalitetsnormer for luftkvalitet &r bindande nationella foreskrifter. I miljoer dar utslapp
fran trafiken dominerar ar miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PM10,
PM2.5) relevanta. Miljokvalitetsnormerna géller fér utomhusluft och bor tillampas dar
manniskor normalt vistas, men inte inom vagomrade, i tunnlar eller dar gaende och cyklister
kortvarigt exponeras (t ex vid korsandet av en vég).

Hela detaljplaneomradet for Sjukhuset 9 och 10 far betecknas som miljéer dar MKN galler.

2.2 Situationen i omradet

Situationen i ndaromradet runt planomradet liksom i Danderyd i stort ar 6versiktligt kartlagt i
Luftvardsforbundets berakningar over lanet. Daremot finns det inga reguljara matningar i
Danderyd, narmaste i drift varande matstationer aterfinns langre nordvast ut, i Haggvik intill E4

17 génger per kalenderar motsvarar for dygnvarden 98-percentil
2175 ganger per kalender&r motsvarar for timvéarden 98-percentil
%18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil
435 g&nger per kalender&r motsvarar fér dygnsvarden 90-percentil
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i Sollentuna kommun, dar PM2,5 och PM10 méts vid Eriksbergsskolan och enbart PM10 lite
l&ngre norrut alldeles intill E4.

2.2.1Publicerade berakningar

Beréaknade halter finns redovisade for Luftvardsforbundets (LFV) medlemskommuner. Dessa
baseras pa en databas 6ver alla kéllor i regionen inklusive trafiken. Berdkningarna redovisas
dels i rapporter och dels som kartor pa webben med dygnsvarden av NO, och PM10, eftersom
det &r just dygnsvarden som forst Gverskrids av alla matt. Berakningarna for
Stockholmsomradet avser ar 2010.

| en studie frén LFV° redovisas vilka vigar som har héga eller kritiska nivaer i forhéllande
miljokvalitetsnormer. Den visar att i narheten av detaljplanomradet aterfinns inte nagra
overskridanden, figur 2.

N\ —\_
\ \

* *

Figur 2 Berdknade halter av NO, (vanster) som 98-percentil dygn och PM10 (héger) som 90-
percentil langs trafikerade vagar och gator i regionen. . R6d farg ar >60 pg/m?® for
NO, och >50 pg/m®for PM10, gult ar 48 — 60 pg/m® fér NO, och 35 — 50 pg/m? for
PM10. Planomradet &r indikerat med en bla stjarna. Breda svarta linjer ar
kommungranser. Kélla LFV 2011:19.

| Figur 3 och 4 visas omradet runt Morbylund i form av beraknade haltkartor for NO, och PM10
for & 2010°. Inkopierat finns ocksa en fargskala for respektive karta.

® Kartlaggning av kvavedioxid- och partikelhalter (PM10) i Stockholms och Uppsala lan samt Gavle kommun och Sandviken kommun. Stockholm och
Uppsala lans luftvardsférbund, LVF 2011:19
® http://slb.nu/Ivf// Luftfororeningskartor/webkartaNO2_PM10/
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Figur 3 Berdknade halter av NO, som 98-percentil dygn. Inom planomradet (blafargat) ligger
halterna i intervallet 30-48 ug/m®. Kalla
http://slb.nu/Ivf//Luftfororeningskartor/webkartaNO2 PM10/
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Figur 4 Beraknade halter av PM10 som 90-percentil dygn. Inom planomradet (blafargat)
ligger halterna i intervallet 25-35 pg/m®. Kalla:
http://slb.nu/Ivf//Luftfororeningskartor/webkartaNO2 PM10/
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Sammantaget kan vi rakna med att hela planomradet vaster om E18 har ett dygns-medelvérde
<48 pg/m® for NO, och <35 pg/m® fér PM10. Narmare E18 okar halterna raskt men det
forekommer inte nagra 6verskridanden av miljokvalitetsnormer for de betraktade amnena, allt
enligt berdkningarna.

2.2.2 Projektknutna utredningar

En rad studier har under aren gjorts om luftmiljon langs E18 genom Danderyds kommun. Den
senast publicerade’ med uppmétta och beréknade halter i ndrheten av planomréadet kom i januari
2014 och har utforts av SLB-Analys. Dér studeras, i Danderyds kommun; Fribergaskolan,
Morbyskolan, Forskolan Villa Solvi samt Préstkragens forskola. Den sistnamnda ligger alldeles
intill, séder om planomradet. Studien innehaller omfattande och relevant diskussion om
forutséttningar for berédkningar och osékerheter for respektive plats.

| Trafikverkets studie gjordes i ett forsta steg en beddmning om spridningsberékningar var
nodvandiga (tidigare studier fran ~2009 finns tillgangliga). For tre platser gjordes nya
spridningsberakningar, Prastkragens forskola undantogs da det bedomdes att ingen risk for
overskridanden forelag. For 6vriga beraknades nya halter och for Fribergaskolan bestamdes att i
ett tredje steg arrangera matningar pa plats, detta da man befarar 6verskridanden pa delar av
skolomradet dér barn vistas. For de tva 6vriga bedomdes att man klarar MKN. Resultatet
sammanfattas i tabell 2.

Tabell 2 Beddémda halter’ (baserade pa spridningsberakningar) vid ndgra skolor och forskolor i
Danderyds kommun. Sista kolumnen visar avstandet till planomradet Sjukhuset 9 &
10. Siffror i rott indikerar halter ver MKN.

Plats ADT E18 | Andel tunga Skyltad Halt Avstand /
[fordon/dygn] fordon hastighet [ng/m®] | sidaav E18
[km/h] [m]
Fribergaskolan 63 134 10% 70 +50 ~1000 / st
Skolgard <50
Bollplan <50
Asfalterad plan >50
Morbyskolan 63 134 10% 70 / variabel <37 ~700 / 6st
Skolgard 29 - 37
Bollplan 29 - 33
Pers.parkering 36 - 52
Préastkragens fs 70 / variabel <39 ~0 / vast
Fs Villa Solvi 63 134 10% 70 / variabel | 36 -40 ~150 / 6st

Spridningsherakningen for Villa Solvi tacker dven planomradet som utreds i denna studie,
varfor det &r relevant att studera den lite ndrmare. Halterna ar berdknade med en upplésning i
modellen (Airviro®) pa 25 x 25° m.

" Halter av partiklar (PM10) vid skolor och férskolor intill hrt trafikbelastade vagar i Stockholms 14n - Beddmningar och spridningsberakningar.
Trafikverket rapport 2014:036.
8 http://www.smhi.se/airviro
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Figuren 5 visar berdknad totalhalt av PM10 som 90-percentil dygn (36:e varsta dygnet). Inlagt i
bilden finns ocksa en skiss pa detaljplaneomradet. Vi ser framst att halterna dster om E18 &r
hogre an vaster om, detta beror pa vadrets inverkan och férharskande vindriktning. Vidare kan
konstateras att hela planomradet belastas av halter av PM10 som &r < 39 pg/m°.

[R——_ g

T}

PM10 dygns-
medelvidrde

<27 pg/m’
M 27 - 39 pg/m?®
39 - 50 pg/m’
M 50 pg/m’

Figur 5 Berdknade halter av PM10 som 90-percentil dygn. Inom planomradet (blafargat)
ligger halterna i intervallet 27-39 pg/m®. Kalla: Trafikverkets rapport’.

Saledes, denna mer detaljerade berékning ger ett intervall med nagot hogre halter for PM10 &n
de tidigare redovisade i figur 3.

2.3 Prioritering och avgransning

Studien begrénsas till berdkning och analys av NO, och PM10 som dygnsvarden. Det &r just
dygnsvarden som erfarenhetsmassigt verskrids forst av alla statistiska matt, varfor just dessa ar
bra nyckeltal for befintlig och framtida situation.

® Berakningsomrédet &r indelat i rutor var och en 25 x 25 m. Ett haltvarde beraknas i varje ruta. Kéllor om befinner sig utanfor berakningsomradet
péverkar ocksa. En emissionsdatabas som técker alla kéllor i hela regionen sékerstaller att alla bidrag finns med.
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Geografiskt begransas utredningen till planomradet med omgivningar, se figur 6.

L --. . ‘ r |.
Figur 6 Situationsplan 6ver planomradet for Sjukhuset 9 & 10. Luftkvaliteten utvarderas inom
den gula ellipsen. Influenser kommer framst fran den intilliggande trafikleden E18.

3  Metodik

3.1 Modellsystem

Spridningsberakningar for naromradet har genomforts med det s.k. Enviman-systemet som ar
baseras pA AERMOD-modellen™. Denna &r liksom Airviro en s.k. Gaussisk modell, vilket
innebdr att spridningen av fororeningar i atmosféren beskrivs som en statistisk fordelning
(gaussisk fordelning) som i sin tur &r en funktion av avstandet fran kallan.

Platsen dar E18 passerar planomradet, under en GC-bro, kannetecknas av nivaskillnader. E18
ligger betydligt lagre &n marknivan inom planomradet, ca 15 m. Mdrbygatan, som passerar
platsen parallellt med E18, ligger ndgot hogre, ca 7 m lagre an marknivan i planomradet. 1
sluttningarna mellan E18 och Maérbygatan liksom mellan Morbygatan och planomradet,
aterfinns buskridaer, se figur 7.

2 Cimorelli, Perry, Venkatram, Weil, Paine, Wilson, Lee and Peters AERMOD, description of model formulation, December 1998
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Figur 7 Overst, fotograferat norrut (fran position 1) langs E18, sddergdende halva. Nederst till
vanster fotograferat norrut (fran position 2) langs Morbyvagen. Bilden nederst till
hoger visar de tva kamerapositionerna.

En Gaussisk modell uppfattar inte dessa hojdskillnader och inte heller buskridaerna.
Berakningsomradet &r i princip helt platt sisom modellen ser situationen. Jamfort med
verkligheten betyder det att modellen troligen 6verskattar beraknade halter nagot, just beroende
pa hojdskillnaderna. Vi kan forvanta oss att buskar och hojdskillnader i viss man skyddar
planomradet fran trafikens utslapp pa de bada vagavsnitten. Foljer vi resonemanget fran
Trafikverkets studie torde en reduktion orsakad av hojdskillnaden, forsiktigt réknat, kunna vara
i storleksordningen 20% av berdknat haltbidrag.

3.2 Trafiken

Det trafikflode som antagits, angivet som arsmedeldygn (ADT — fordon/dygn) langs
Morbyvéagen och E18 i dagsldaget sammanfattas i tabell 3 for nulaget (jamforbart med 2010) och
i tabell 4 for ett framtidsscenario (2030).

Tabell 3 Trafiken i nuldget.

Vég ADT Andel tunga fordon Verklig hastighet
E18 65 000 fordon/dygn 10% 70 km/h
Mdorbyvégen 10 000 fordon/dygn 10% 50 km/h
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Tabell 4 Framtidsscenario 2030.

Vag ADT Andel tunga fordon Verklig hastighet
E18 90 000 fordon/dygn 10% 70 km/h
Morbyvagen 12 000 fordon/dygn 10% 50 km/h

3.3 Meteorologi

Indata till spridningsberakningarna utgors av statistik baserat pa flera ars matningar vid
Hogdalen, dar Luftvardsforbundet har en meteorologisk matmast sen manga ar. Statistiken
beskriver ett typiskt ar ur meteorologisk synpunkt och baserat pa detta beraknas arsstatistik av
féroreningshalter som &r jamforbara med miljokvalitetsnormen.

3.4 Emissionsfaktorer

Emissionsfaktorer for fordon baseras pA HBEFA 3.1. For partiklar (PM10) galler dessutom att
det forekommer sekundara emissioner av de slitagepartiklar som ansamlas langs vara vagar.
Desa kommer fran t.ex. bromsbelagg och framfér allt fran dubbdéckens slitage pa
végbelaggningen. Faktorer for denna sekundéra effekt tas frén tidigare studier™, 170
mg/fordons-km vid 70 km/h och 150 mg/fordons- km vid ~50 km/h, 70% dubbdécksandel.

! Genomsnittliga emissionsfaktorer for PM10 i Stockholmsregionen som funktion av dubbdacksandel och fordonshastighet, Slb 2:2008
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4  Spridningsberakningar

Mer detaljerade berékningar har utforts med berékningssystemet Enviman, dar E18 och
Morbyvagen lagts in med trafikfloden enligt kap 3.2. Upplésningen pa modellen ar 10x10 m.

4.1 Resultat scenario 1
I figur 8 och 9 redovisas berékningar for dagens situation for NO, respektive PM10.

Figur 8 Berdknade halter av NO, som 98-percentil dygn, dagens trafik. Miljokvalitetsnormen
4r 60 pg/m®, inom planomrédet (bldmarkerat) varierar halterna mellan 28 - 40 ug/m?®,
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Figur 9 Beréknade halter av PM10 som 90-percentil dygn, dagens trafik. Miljokvalitetsnormen
ar 50 pg/m®, inom planomrédet (bldmarkerat) varierar halterna mellan 25 - 35 ug/m?®,
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4.2 Resultat scenario 2

| figur 10 och 11 redovisas berékningar for situationen 2030, for NO2 respektive PM10.

¥ Bt TR H s et
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Figur 10 Beraknade halter av NO, som 98-percentil dygn, ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 60
ug/m?, inom planomradet (bldmarkerat) varierar halterna fran 30 - 42 ug/m®.
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ug/m?, inom planomradet (bldmarkerat) varierar halterna fran 27 - 38 ug/m®.
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5 Diskussion

Publicerade matdata och rapporter visar att detaljplaneomradet klarar MKN idag liksom i
framtiden. De lokala berdkningar som gjorts stodjer detta. Det faktum att omradet ligger hogre
an de angransande trafiklederna innebér att berakningarna innehaller en stérre osékerhet an
normalt. Samtidigt visar erfarenheten att detta faktum troligen reducerar paverkan fran
trafiklederna. Reduktionen kan vara sa stor som 20 %. | de redovisade resultaten har ingen
sadan reduktion gjorts.

Studien ger inte underlag till att féresla nagon specifik atgard som skulle kunna reducera
halterna inom planomradet. Befintliga buskridaer och hojdskillnader far betraktas som positiva,
"naturliga” skydd. I den man vegetation kan planteras i planomradets dstra grans ar det ocksa
positivt, speciellt om det handlar om vintergréna buskar eller trad.

Det far betraktas som fordelaktigt om man inom planomradet undviker intag av ventilationsluft
utefter fasader som vetter mot Oster.
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